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-هنوز با چالشیک رویکرد جدید جهت ارائه منابع محاسبانی از سطح زیرساخت تا نرم افزار به عنوان خدمت است که ابری  محاسبات -دهیچک

های ابری با آن مواجه هستند، تخصیص مؤثر منابع زیرساخت ابری با های مهمی که ارائه دهندگان سرویسیکی از چالش ست.های بسیاری روبرو

به دنبال پژوهشگران های قیمت گذاری ایستا پاسخگوی نیازهای مبتنی بر عرضه و تقاضای بازار ابر نبوده و هدف کسب سود بیشتر است. طرح

این مقاله یک روش فراابتکاری با الگوریتم خفاش  د.ند چنین شرایطی را مدیریت نماینکاری کم هستند که بتوان اریک روش منعطف و پویا با سرب

دهد که در به منظور حل مسئله تخصیص و قیمت گذاری منابع ابری در بازار حراج دوطرفه با هدف کسب سود بیشتر از ابر ارائه می اصلاح شده

با نتایج  در شبیه ساز قدرتمند کلودسیم پیشنهادی مدلشبیه سازی  د الگوریتم خفاش تفاوت دارد. نتایجفرمول سرعت با حالت استاندار

پیشنهادی  الگوریتم خفاشنشاندهنده این است که  مورد مقایسه قرار گرفت و ژنتیک، مورچگان و رقابت استعماری خفاش استاندارد، الگوریتم

بودن مسئله و  NP-Hard. با توجه به ارائه نموده است، زمان پاسخگویی و مصرف انرژی حاصل از ابر ددر توابع معیار سورا  بسیار خوبینتایج 

 پیاده سازی ساختار مدل حراج دوطرفه در دنیای واقعی، مسائل باز زیادی پیش روی پژوهشگران وجود دارد. های فراوانپیچیدگی

 

 سود.تابع معیار تم خفاش، الگوریبازار حراج دوطرفه، محاسبات ابری،  -کلید واژه

 

 

 عرفیم -1

زیرساخت باشد. در بازار خدمات ابری به سرعت در حال رشد می

های ارائه شده است، ارائه که یکی از مدلبه عنوان سرویس 

از پیش پیکربندی با تعداد در  ماشین مجازیهای دهندگان نمونه

 امروزه بزرگترین کنند.حال افزایش را در طول سال عرضه می

منابع محاسباتی  ،آمازون و گوگل مانند دهندگان ابریسرویس 

با پیچیده شدن که  دهندارائه می ایستاخود را با قیمت 

که باعث نوسان زیاد عرضه و  یهایها و سیل درخواستسرویس

به دنبال پژوهشگران و  اند دیگر کارایی لازم را نداشتهتقاضا شده

د نی کم هستند که بتوانیک روش منعطف و پویا با سربارکار

مشکل اصلی این است که ارائه  د.نچنین شرایطی را مدیریت نمای

؟ اگر قیمت را پایین در کننددهندگان چگونه قیمت را تعیین 

-نظر بگیرند ممکن است منابع توسط کاربرانی که قیمت برای آن

ها اهمیت ندارد به اتمام برسد و از طرف دیگر اگر قیمت را بالا 

بگیرند ممکن است کاربران استفاده از این منابع گران را  در نظر

کنار بگذارند و در نتیجه این امر باعث اتلاف منابع و کاهش 

ها به طوری که مدیریت درست این سرویسگردد. کارایی می

بتوان با سود بیشتری به ارائه سرویس با کیفیت مورد نظر 

مدل ح شدن از این رو مطرباشد. پرداخت، امری ضروری می

محبوبیت بیشتری نزد کاربران و سبب قیمت گذاری پویا 

ی محبوب بازار در هامدلیکی از  سرویس دهندگان شده است.

و نیز امکان و تقاضا حراج است که با ایجاد بازار عرضه تجارت 

موجب  با ایجاد یک محیط رقابتی تخصیص منابع بطور همزمان،

پاسخگویی به کاربران  ود فروشندگان و کاهش زمانس افزایش

ها برای ترین مدلتواند یکی از مناسبشود. به این ترتیب میمی

یک  EC2اولین بار آمازون  قیمت گذاری منابع ابری باشد.

 ماشین مجازیمکانیزم حراج مبتنی بر بازار را برای تأمین 

ها بازار محور نبود. با حرکت به مشتریان ارائه نمود، اما قیمت

mailto:fakbari.co@gmail.com1
mailto:mmeybodi@iau.ac.ir2


 

برای تخصیص منابع  گذاری مبتنی بر بازار، حراجسمت قیمت 

  .[1] ابری اخیراً طراحی شده است

-در فرمی از ماشین زیرساخت به عنوان سرویسبطور معمول، 

های های مجازی ارائه شده است که توسط تعدادی از ویژگی

، حافظه، ذخیره سازی، شبکه و ... پردازندهسطح پایین مانند 

ه به ماهیت ناهمگون خدمات ابر . با توجشودمشخص می

های بازار ابر، طراحی مکانیزم بازار زیرساخت و دیگر نیازمندی

  . [2]محاسبات ابری کار دشواری است

های فراابتکاری به هدف حل مسائل بهینه سازی استفاده از روش

در چند دهه اخیر بسیار مورد توجه بوده است. بسیاری از این 

برند و برای اینکه تجوی محلی بهره میهای جسها از رویهروش

ای استفاده در نقاط بهینه محلی باقی نمانند از ترفندهای ویژه

بودن مسئله تخصیص و  NP-Hardبا توجه به . [3] کنندمی

اری منابع ابری که طبق تعریف، روشی برای دستیابی ذقیمت گ

 ، ما برای حلها در زمان معقول وجود نداردبه جواب نهایی آن

  یم.نمود استفاده پیشنهادیخفاش  مسئله از یک الگوریتم

تحقیقات انجام شده با فرض حراج منابع ناهمگون زیرساخت 

ابری و سه تابع معیار سود ابر، زمان پاسخگویی و مصرف انرژی 

با  را بدست آمده از مدل پیشنهادینتایج ما  صورت گرفته است.

گان و رقابت استعماری ژنتیک، مورچ خفاش استاندارد، الگوریتم

توان اظهار داشت که مدل طبق آزمایشات می کردیم.مقایسه 

در هر سه تابع معیار نتایج قابل قبولی بدست آورده پیشنهادی ما 

  است.

ترین کارهای مرتبط تاریخچه مهم 2در ادامه این مقاله در بخش 

جزئیات مدل پیشنهادی ارائه شده است. در بخش  3و در بخش 

ها ارائه ه سازی و ارزیابی و مقایسه مدل با سایر الگوریتمشبی 4

 شود.مطرح می 5گردد. نتیجه گیری نهایی در بخش می

 کارهای انجام شده -2

های قیمت گذاری ثابت و پویا را مقایسه نمودند برخی کارها طرح

[4]،[5]  .Hong  و همکاران از مدل مبتنی بر مسدود سازی منابع

ژی مناسب و مالی جذاب جهت بهبود درآمد به عنوان یک استرات

   Teoو   Mihailescu. [6]در هزینه مشتریان ابر استفاده نمودند 

یک طرح قیمت گذاری پویا برای ابر فدرال را جایی که منابع 

دهندگان خدمات ابری به اشتراک گذاشته روی تعدادی از ارائه

دل مبتنی و همکاران م Qian Wang. [7]اند، تعریف کردند شده

 Hao. [8]بر حراج را برای منابع محاسباتی ابری پیشنهاد دادند 

Li  و همکاران مدل عامل بانک ابر را به عنوان یک آژانس منابع از

دیدگاه جهانی، تجزیه و تحلیل نموده و برای همه شرکت 

-کنندگان یک الگوریتم بروز رسانی تکرارشونده قیمت فراهم می

ت بر روی قیمت گذاری نرم افزار به . برخی از مقالا[9]کند 

 و Mario. [11]و  [10]اند عنوان خدمات ابری تمرکز نموده

Guitart ابر بازارهای در گذاری قیمت برای ژنتیکی مدل یک 

و همکاران حراج پویایی را که  Wei wang. [12] دادند ارائه رایانه

ه خدمات یابد در حالی که ارائبه سرعت با تغییرات بازار وفق می

و همکاران  Adel nadjaran. [13]شود ارائه نمودند تضمین می

حراج حسادت آزادی را ارائه نمودند که با احتمال بالا راستگوست 

کند. و سود نزدیک به بهینه را برای ارائه دهنده ابر تولید می

. [14]کند عمل می EC2حراج تحت شرایط مشابه به بازار نقطه 

Xiaoxi Zhang ماشین مجازی کاران یک مکانیزم حراج و هم

های سرور در محاسبه سود آنلاین را طراحی کردند که هزینه

های نهایی کاربران کسر گردیده است ارائه دهنده ابر از پرداخت

را به عنوان  Lehmannنویسندگان رویکرد حریصانه  [15]. در[1]

ر کران پایین بهینگی در مکانیزم جستجو تپه نوردی به منظو

بهبود کارآیی تخصیص منبع از مکانیزم حراج مورد استفاده قرار 

سناریوی ابر و همکاران  Sergie Chichin [17]و  [16]دادند. در 

های حریصانه برای حراج واقعی را در نظر گرفته و مکانیزم

توسط الگوریتم کوله های رزرو فروشنده را ترکیبی با قیمت

با در نظر گرفتن اصل صداقت در طرفه  در بازارهای ابر یکپشتی 

-ها روی طراحی مکانیزمآن [18]و  [2]مزایده تعریف کردند. در 

طرفه مؤثر مناسب برای بازار باز تمرکز نمودند  های تخصیص دو

و از آنجا که مطالعات نظری بدون پیاده سازی در دنیای واقعی 

ا در ها عملکرد تخصیص خود ردر بازارهای باز ابر وجود دارد، آن

 ای از آزمایشات بررسی نمودند. مجموعه

 مدل پیشنهادی -3

 ملزومات 3-1

ما یک مدل حراج برای مبادله خدمات ابری زیرساخت که شامل 

سه ساختار )بازار، کالاهای مبادله شده و شرکت کنندگان در 

 گیریم.بازار( است را در نظر می

ت ابر بازار: یک واسط برای تجارت و هدایت روند ارائه خدما

گذاری را زیرساخت است. در این کار ما مسئله تخصیص و قیمت

های کنیم چرا که تصمیم گیری در مدلمبتنی بر بازار فرض می

 تجاری مبتنی بر بازار هماهنگ با پویایی محیط است. 

توجه به عرضه و تقاضا  ابکالا: خدمات زیرساخت ابری هستند که 

. ارائه دهنده دنشویم عیتوز حراج شرکت کنندگان انیدر م



 

های مجازی ارائه خدمات ابر زیرساخت منابع را در قالب ماشین

دهد. چنانچه همه کالاها از یک نوع باشد به آن کالای همگن می

گویند.  و اگر چند نوع کالا مورد مبادله قرار گیرد به آن ناهمگن

 هاردو  حافظه، پردازندهشامل  (k=3)در این کار ما سه نوع کالا 

 گیریم.را برای تجارت در نظر میدیسک 

شرکت کنندگان: به منظور دسترسی یا ارائه خدمات جهت 

شوند. شرکت شرکت در فعالیت تجاری به بازار متصل می

توانند مصرف کننده خدمات باشند و هم کنندگان بازار هم می

چنانچه فروشند. خرند و یا میارائه دهنده که یا خدمات را می

به آن یک طرفه و  یک طرف )خریدار یا فروشنده( باشد رقابت از

به در صورتی که رقابت از هر دو طرف خریدار و فروشنده باشد 

کنیم بازار حراج از آن دو طرفه گویند که ما در این کار فرض می

 نوع دوطرفه باشد. 

 

 مدل خفاش پیشنهادی 3-2

گرفته از  های فراابتکاری الهامالگوریتم خفاش یکی از الگوریتم

 معرفی گردید  توسط آقای یانگ 2۰1۰طبیعت است که در سال 

مبنای استفاده از خاصیت انعکاس صدا  این الگوریتم بر. [19]

ها مسیر و محل دقیق طعمه خود را ست. خفاشهاتوسط خفاش

کنند. بوسیله فرستادن امواج صوتی و دریافت بازتاب آن، پیدا می

-ت فرستنده امواج )خفاش( باز میزمانی که امواج صوتی به سم

و  تواند یک تصویر صوتی از موانع روبروگردد، این پرنده می

 . محیط اطراف خود رسم کند و محیط اطراف را به خوبی ببیند

منطق الگوریتم بدین صورت است که هر خفاش مجازی با 

جواب  iXکند. مکان آن یا بطور تصادفی پرواز می iVسرعت برابر 

ن الگوریتم است. یک خفاش در حین جستجویش برای نهایی ای

را تغییر  )ir(و نرخ انتشار پالس  )iA(یافتن شکار طول موج صدا 

 شود. چنین جستجو توسط گام تصادفی تقویت میدهد. هممی

شود و دارای دو هر خفاش به عنوان یک جواب در نظر گرفته می

ین روش المان سرعت و مختصات است. یک تابع هزینه در ا

شوند و گردد که با کمک آن کاندیدها ارزیابی میتعریف می

گردد. در ابتدا سرعت و ها به روز رسانی میسرعت و مختصات آن

گردد. هر خفاش از وضعیت هر ذره به صورت تصادفی انتخاب می

چنین میزان ها و همسرعت و مختصات برای ارزیابی جواب

الگوریتم خفاش کند. در ده میها از یکدیگر استفاواگرایی جواب

 شود:ها از فرمول زیر محاسبه میسرعت خفاشاستاندارد 

1  
 .سراسری در زمان  هینهمختصات خفاش ب 

 .ام در زمان  مختصات خفاش 

 .مان ام در ز سرعت خفاش  

 به صورت زیر تعریف شده است:  فرکانس صدا یا 

2  
 مقادیر کمینه و بیشینه فرکانس هستند.  و  

 است.  ]0,1[ مقداری بیننیز   

 است. مقدار فرکانس خفاش  

های زیر به روز رسانی ها نیز با فرمولات هریک از خفاشمختص

 :[20] گرددمی

3  
4  
5  
6  

یکی از مزایای کلیدی آن  الگوریتم خفاش مزایای زیادی دارد.

توانایی همگرایی سریع در مرحله ابتدایی بوسیله سوئیچ از 

شود این این ویژگی باعث می استخراج است. اکتشاف به

ثیرگذار برای کاربردهایی مثل دسته أیک الگوریتم تالگوریتم، 

بندی و در کل زمانی که یک راه حل سریع نیازمند است، باشد. 

مرحله  هرچند که با اجازه دادن به الگوریتم به سوئیچ سریع به

، بعد از چند مرحله ابتدایی  rو A استخراج، با تغییر سریع

ه منظور بهبود کارایی الگوریتم، ب شود.الگوریتم دچار رکود می

اند تا تنوع راه حل را های زیادی مطرح شدهمتدها و استراتژی

های مختلفی از الگوریتم افزایش دهند که منجر به تولید نسخه

ما به منظور بهبود الگوریتم خفاش استاندارد خفاش شده است. 

فاکتور وزن را به صورت زیر در نظر گرفته و سپس آن را در 

 فرمول سرعت ضرب نمودیم.

 

7 
 

8  
 

 8تعریف شده است و فرمول  7فاکتور وزن مطابق فرمول 

شبه کد  شود.الگوریتم خفاش استاندارد می 1جایگزین فرمول 

 باشد:الگوریتم خفاش وزن دار پیشنهادی به شرح ذیل می
WBA Algorithm 

Objective function f(x), x= (x1, x2, …, xd)T 

 Initialize the bat population xi (i=1,2,…,n) and Vi 

Define pulse frequency fi at xi 

Initialize pulse rates ri and the loudness Ai  

While (t<Max number of iteration)  

Generate new solutions by adjusting frequency, 

Calculate W [equation (7)] 



 

and updating velocities and locations/solutions [equations 

(2 – 3 and 8)] 

      If (rand>ri) 

      Select a solution among the best solutions 

      Generate a local solution around the selected best 

solution 

      end if 

      Generate a new solution by flying randomly 

      If  

      Accept the new solutions 

      Increase ri and reduce Ai 

      end if 

Rank the bats and find the current best X* 

end while 

Postprocess results and visualization 

 

 مدل کردن مسئله 3-3

های کاربران به عنوان خفاش در درخواست ،وش پیشنهادیدر ر

پردازش الگوریتم خفاش ابتدا با یک است.  نظر گرفته شده

شود. هر خفاش از گذشته خود و ها آغاز میدرخواستجمعیت از 

ها خفاش یک ماتریس است که اندیسبرد. دیگر اعضا بهره می

-ها را نشان مینهای آن، مقدار ماشیشماره کارها و مقدار درایه

با کسب  ی ممکنکارها همههدف اصلی این پژوهش، انجام دهد. 

سود بیشتر ابر است که هم رضایت کاربران و هم رضایت ارائه 

وظیفه الگوریتم شناسایی  دهندگان منابع ابری را شامل شود.

بهترین بردار تخصیص کاربر به ارائه دهنده خدمات ابری جهت 

 انجام کارهاست.

اول هر مشتری و ارائه دهنده پیشنهادات خود را به حراج  در گام

ها، در گام دوم حراج کننده فرستند. بعد از تعیین برندهکننده می

دهد. منابع ارائه دهنده را به مشتریان برنده حراج تخصیص می

در گام سوم عملیات قیمت گذاری انجام شده و مشتری قیمت 

حراج کننده وظیفه  ردازد.پتعیین شده را به ارائه دهنده می

ها را برعهده دارند. در مدل فروش و کنترل بر روی درخواست

حراج در محاسبات ابری، قبل از شروع حراج، پارامترهایی نظیر 

تعداد منابع، تعداد کاربران، تعداد فروشندگان، حداکثر تعداد 

باشد. این عوامل در طول اجرا تغییر مراحل حراج مشخص می

مراحل اجرای کار به شرح  باشند.و به صورت ایستا میکنند نمی

 ذیل است:

ا با قیمت ر(k=1,…,n)  ارائه دهندگان منابع موجود خود -1

 کنند.پیشنهادی خود اعلام می

و  (j=1,…,N)های خود را پیشنهاد دهندگان درخواست -2

قیمتی که حاضر به پرداخت برای انجام کار هستند، 

 کنند.ارسال می

ا توجه به قیمت پیشنهادی به صورت نزولی پیشنهادات ب -3

 شوند.مرتب می

منابع ارائه شده با توجه به قیمت به صورت صعودی  -4

 شوند.مرتب می

دهد و برنده را با حراج کننده عملیات حراج را انجام می -5

 کند.تعیین می توجه به پارامترهای الگوریتم خفاش

ه حراج برنده قیمت را پرداخته و منبع به درخواست برند -6

 است.  آنیابد و تا اتمام کار در اختیار تخصیص می

پس از انجام کار، منبع آزاد شده و نتایج به پیشنهاد  -7

 گردد.دهنده ارسال می

یابد. )حداکثر مراحل عملیات تا شرط توقف ادامه می -8

حراج و یا اینکه درخواست جدید قابل انجامی وجود 

 نداشته باشد.(

 دهد.م پیشنهادی را نشان میفلوچارت الگوریت 1شکل 

 .: فلوچارت الگوریتم پیشنهادی1 شکل

 



 

 معیارتوابع  3-4

 سود ابر و زمان پاسخگوییما کارمان را با سه تابع هدف محاسبه 

  کردیم.بررسی  انرژی صرف شده و

 تابع سود -

سود حاصل از ابر برابر با قیمتی است که کاربران به ازای کاری 

ای که نمایند منهای هزینهکنند، پرداخت میکه درخواست می

شود. تابع هزینه درخواست ارائه دهنده بابت انجام کار متقبل می

j  هزینه هر ماشین مجازی از نوع   شود.محاسبه می 9با فرمول

i  .استk  تعداد ماشین مجازی از  تعداد انواع ماشین مجازی و

 اگر درایه ماتریس دودویی تخصیص است که rij,x, باشد.می iنوع 

r امین ماشین مجازی از نوعi  به درخواستj  تخصیص یافته

درآمد حاصل باشد، مقدارش یک و در غیر این صورت صفر است. 

 شود که محاسبه می 1۰با فرمول  jاز هر درخواست 

-ند، میکمبلغی است که کاربر به ازای کاری که درخواست می

از آنجایی که هدف مسئله بیشینه نمودن سود کل ابر  پردازد.

 استفاده نمودیم: 11است، برای محاسبه سود کل از فرمول 
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های مجازی دهد که تعداد ماشینمحدودیت اول اجازه نمی

ها های کاربران، از تعداد مجموع آناختصاص یافته به درخواست

محدودیت دوم است، تجاوز کند.  inبرابر با  iکه برای هر نوع 

 jبه درخواست  iامین ماشین مجازی از نوع rکند که اگر بیان می

مقدارش یک و در غیر این صورت صفر تخصیص یافته باشد، 

 است.

 

 تابع زمان پاسخگویی -
هاست. در محاسبه وم زمان پاسخگویی به درخواستدتابع هدف 

، علاوه بر زمانی که  تی هر درخواست کاربرزمان محاسبا

، مدت زمانی را که  جهت اجرای کار صرف شده

برای نیز لحاظ گردیده است.  ، کار در صف انتظار بوده

 14در ابر از فرمول  jزمان پاسخگویی برای درخواست محاسبه 

کل پاسخگویی به تمامی  برای محاسبه زماناستفاده نمودیم. 

 کنیم:استفاده می 15های ممکن از فرمول درخواست
 

41  
51 

 
 

 تابع انرژی -
های محاسباتی در مراکز داده مقدار انرژی مصرفی به وسیله گره

غالباً به وسیله پردازنده، حافظه، دیسک ذخیره سازی، منبع 

که شود. مطالعاتی های خنک کننده تعین میتغذیه و سیستم

اخیراً انجام شده است نشان داده که انرژی مصرفی به وسیله 

 وری پردازنده دارد.سرورها به طور تقریبی رابطه خطی با بهره

  DVFSشبیه ساز کلادسیم برای محاسبه توان از مدل ریاضی  

یک روش بهینه برای کنترل مصرف  DVFSروش . بردبهره می

توان بر روی ن روش را نمیگردد. ایها محسوب میتوان پردازنده

 .چون حافظه یا شبکه اعمال کردهای دیگر سیستم هممؤلفه

-فرصت بزرگی را ارایه می (DVFS)تجانس ولتاژ پویا و فرکانس 

دهد تا به طور چشمگیری کاهش انرژی/ مصرف برق را با تنظیم 

ولتاژ و فرکانس یک سیستم با توجه به ویژگی تغییر در وظایف 

ترین فاکتور ها مهمپردازنده از آنجا کهدهد. رایه سنگین خود ا

کاهش توان  ،شوندای محسوب میمصرف انرژی در مراکز داده

یک نقش حیاتی  DVFSها با استفاده از روش مصرفی پردازنده

شده برای کاهش مصرف توان مراکز های ارائه در میان روش

 ای است. داده

ن داینامیک و استاتیک مصرف توان پردازنده شامل مصرف توا

 16است. بر این اساس، کل توان مصرفی یک پردازنده با فرمول 

کاری به ترتیب بیان کننده مصرف توان بی  و شود. مدل می

دهنده سطح فرکانسی نشان f(t) و ضریب تناسبی هستند.

 DVFSاست. هر پردازنده مجهز به روش  tپردازنده در لحظه 

 تواند سطح فرکانسی پردازنده را در یکی از نقاطاست که می

فرکانس بیشینه و فرکانس کمینه، تنظیم نماید. عملیاتی بین 

 شود:محاسبه می 17مصرف انرژی پردازنده با فرمول 
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 هاها و تعریف: نشانه1جدول 

 نشانه تعریف

 k تعداد انواع منبع ارائه شده فروشندگان

 N های کاربرانتعداد درخواست

  iتعداد ماشین مجازی از نوع 

  iهزینه هر ماشین مجازی از نوع 

  jهزینه انجام کار 

  jدرآمد حاصل از انجام کار 

قیمتی که کاربر برای دریافت منابع 

 دهد.درخواستی خود پیشنهاد می
 

 سود کل ابر
 

-می jمدت زمانی که صرف اجرای کار 

 شود.
 

در صف انتظار  jمدت زمانی را که کار 

 بوده است.
 

  jمدت زمان انجام کار 

مدت زمان پاسخگویی به تمامی 

 های ممکن کاربراندرخواست
 

  توان مصرفی پردازنده

  tسطح فرکانسی پردازنده در لحظه 

  مصرف انرژی پردازنده

  انرژی مصرف شده

 

 شبیه سازی و ارزیابی -4

ه منظور ارزیابی عملکرد مدل ارائه شده با الگوریتم خفاش و ب

 یک ، ما مسئله را با پارامترهای جدولپیشنهادیالگوریتم خفاش 

،  [21] در نظر گرفتیم و نتایج آزمایشات را با الگوریتم ژنتیک

مقایسه نمودیم. شبیه  [23] رقابت استعماریو  [22] مورچگان

و شبیه ساز قدرتمند  NetBeans 8.2سازی در محیط نرم افزار 

3.0.3Cloudsim   با پردازشگرGHz 3.70 3i TMoreC  وRam 

4GB  .و استاندارد  پارامترهای الگوریتم خفاشصورت گرفته است

، γ=α ،0=minF=0.9برابر با  پیشنهادی ماالگوریتم خفاش 

100=maxF ،1=minV ،4.5=maxV ،0.36=minW ، 0.96=maxW و 

Bat number =16 ی آزمایش مشابه دیتا .ر نظر گرفته شدد

 بوده که بسیار نزدیک به دنیای واقعی است. [24] دیتای

ها به صورت یکسان در پارامترهای تست که برای همه الگوریتم

تعداد  تعداد آزمایش هشت، باشد:نظر گرفته شد، بدین شرح می

 های مجازی نه، تعداد وظایف دهتعداد ماشین ،5۰تکرار الگوریتم

میانگین نتایج حاصل از انجام  و تعداد میزبان فیزیکی دو.

 گزارش شده است. 4و  3، 2آزمایشات در جداول 

 

 : سود )بر حسب دلار(2جدول 
Run WBA BA ACO ICA GA 

1 2۰7113.7۰ 2۰6434.99 2۰5368.2۰ 2۰6231.65 2۰1658.39 

2 2۰7568.91 2۰6193.85 2۰1396.8 2۰3482.39 2۰2548.52 

3 2۰722۰.33 2۰6146.54 2۰4635.65 2۰5624.86 2۰3658.21 

4 2۰7۰62.39 2۰6814.۰3 2۰3256.35 2۰6521.36 2۰1457.36 

5 2۰7613 2۰6828.46 2۰6542.69 2۰6325.54 2۰2598.36 

6 2۰7115.3۰ 2۰65۰1.53 2۰4523.9 2۰5245.18 2۰3548.67 

7 2۰7534.43 2۰6128.91 2۰5368.31 2۰5214.26 2۰2985.32 

8 2۰7213.11 2۰6575.29 2۰4987.36 2۰5369.98 2۰4369.28 

 

 : زمان پاسخگویی )بر حسب ثانیه(3جدول 

Run WBA BA ACO ICA GA 

1 4192.6۰ 19567.3۰ 21356.2 2۰325.6۰ 22365 

2 3717 16872.3۰ 2۰254.3۰ 19625.3۰ 23965 

3 3567.3۰ 14927.3۰ 21968 18256.6۰ 21635.3۰ 

4 1947.6۰ 4982.6۰ 18369 18965.3۰ 22156 

5 2647.3۰ 14912.6۰ 19635 16526.3۰ 21578.6۰ 

6 3687 3337.6۰ 21965 19326 2۰569 

7 2457.3۰ 5۰82.3۰ 16523 16329 21574 

8 2318.2۰ 15737.6۰ 18925 19256 22324.3۰ 

 

 )برحسب کیلووات بر ساعت(  : انرژی صرف شده4جدول 
Run WBA BA ACO ICA GA 

1 2.11 4.57 4.61 4.21 5.1 

2 2.24 4.35 4.52 4.36 4.9 

3 2.18 4.17 4.39 4.39 4.81 

4 2.۰4 3.94 4.51 4.19 4.61 

5 1.9۰ 2.64 4.56 4.21 4.9 

6 2.27 2.49 4.۰1 4.1۰ 4.39 

7 1.91 2.79 4.9 4.21 4.51 

8 2.۰7 4.۰2 4.5 4.36 4.9 

 

ه در هر سه تابع های آزمایش شدالگوریتمنمودارهای مقایسه 

 آورده شده است. 2معیار در شکل 

 
 



 

 

 

 
 

 
 های آزمایش شده.: نمودار مقایسه توابع معیار در الگوریتم2شکل

 

در  پیشنهادی بر اساس نتایج حاصله، الگوریتم خفاش وزن دار

های مقایسه شده عمل نموده تمامی موارد بهتر از سایر الگوریتم

های پیشنهادی را طبق نتایج وشاولویت بندی ر 5جدول است. 

 دهد. نشان میبر اساس قدرت و مطلوبیت حاصله از آزمایشات 

 

 های پیشنهادی: جدول اولویت بندی روش5جدول 

 مزیت ها و معایب
روش 

ت پیشنهادی
وی

اول
 

تر و استفاده از فضای جستجوی بزرگ

پیچیدگی محاسباتی کمتر و ثبات در نتایج 

 تلف.های مخاز آزمایش حاصل

الگوریتم خفاش 

 پیشنهادی
1 

تر و استفاده از فضای جستجوی بزرگ

 پیچیدگی محاسباتی کمتر
 2 الگوریتم خفاش

تر و استفاده از دو جستجو در فضای بزرگ

 شرط برای خاتمه الگوریتم.

الگوریتم رقابت 

 استعماری
3 

این الگوریتم به علت استفاده از تعداد مورچه 

برای اجرا برخوردار بیشتر از زمان زیادی 

بود، اما فضای جستجوی قابل قبولی در 

 اختیار برنامه قرار داد.

الگوریتم 

 مورچگان
4 

با وجود اینکه پیچیدگی محاسباتی کمتری 

داشت، اما به علت محدودیت در فضای 

جستجو خوب عمل نکرد و نتوانست به نتایج 

 خوبی دست یابد.

 5 الگوریتم ژنتیک

 

 نتیجه گیری -5

 پیشنهادی شبیه سازی مدل با استفاده از الگوریتم خفاش پس از

 روش حراج دو برای تخصیص و قیمت گذاری منابع ابری در

نتایج  طرفه و انجام آزمایشات گسترده جهت ارزیابی مدل،

موارد نسبت به سایر همه در  مدل ماآزمایشگاهی حاکی از برتری 

ورچگان و رقابت های فراابتکاری مورد مقایسه ژنتیک، مالگوریتم

زمان  ،ما مدلمان را با سه تابع هدف سود ابر باشد.استعماری می

ها مقایسه ارزیابی و با سایر روش و انرژی صرف شده محاسباتی

منابع را با پیشنهادی  الگوریتم خفاشدر تمامی موارد، نمودیم. 

 دهد.قرار میکاربران در اختیار  و در زمان کوتاهتری هزینه کمتر
حققی در مسیر پژوهش، جمع آوری اطلاعات و کسب نتایج هر م

 ،های تحقیقیکی از محدودیتشود. مطلوب با مشکلاتی روبه رو می

های واقعی از بازار حراج دوطرفه است که ما را مجبور نبود داده

 نموده است.  ی شدهشبیه ساز یدیتا استفاده ازبه 

عه الگوریتم تواند توسبدیهی است یکی از کارهای آینده می

های لحاظ همه گزینه صورت چند هدفه وخفاش ارائه شده به 

باشد. هم چنین از آنجا که مکانیزم بازار دوطرفه موجود در بازار 

ای است و بستر های پیچیدهحراج دو طرفه دارای نیازمندی

  اجرای آن در دنیای واقعی تاکنون آماده نگردیده است، لذا انجام

ت کامل بسترسازی این بازار جهت مبادلات تحقیقات با جزئیا

های خدمات ابری و استقرار نظام پیشنهادی حراج نیازمند بررسی
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