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یتمی هبتًی بر  -یدهچک تاهاتای یادگیر ادر ایى هقاله، الگىر
دار بیشیًه پیشًهاد  سلىلی ياهًظن برای حل هسئله کلیک وزو

یتن پیشًهادی،گردد.  هی های یادگیر  واتىهاتىبرای ساخت  در الگىر
، به ازای هر رأش هعادل با Gدار و بذوو جهت  هعادل با گراف وزو

شىد، که هر سلىل آو  تىهاتىو یادگیر سلىلی در يظر گرفته هیاآو یک 
در ابتذا احتمال ايتخاب اقذام  و است تىهاتىو یادگیراهجهس به یک 

در  .شىد قذاردهی هیه هساوی به طىر های یادگیر تىهاتىواهر یک از 
یتن یادگیری بروزرسايی  هراحل بعذی بردار احتمال با تىجه به الگىر

ها بر روی رئىش  وزوکه  بر ایى استدر ایى هسئله فرض  شىد. هی
یتن ال يتایج هقایسات ايجام شذه، بر اساش. گیريذ هیقرار  گىر

 دهذ. ی را ارائه هیپیشًهادی يتایج قابل قبىل
تاهاتی یادگیر سلولی ا، تاهاتای یادگیرسلولیا –یدیکلمات کل

 دار اقدام، گراف وزو،  ناهنظن

  همضهه  -1
و  ایى  هـئله کلیک به ػًىاو یکی اػ هـائل بًیاصی صع يظغیه گغاف

که صع کاعبغصهای هشتلف ههًضؿی  اؿتکاهل  -NPجؼء هـائل  هـئله
های هتؼضصی تىؿط  و بغای دل آو الگىعیتن گغفته اؿتهىعص اؿتفاصه لغاع 

های ههن صع گغاف، کلیک  یکی اػ ػیغگغاف. [1] ئه كضه اؿتهذممیى اعا
بیلیًه اؿت که به ػًىاو یکی اػ هـائل کلاؿیک صع يظغیه گغاف كًاسته 

کلیک بیلیًه اهغوػه صع طیف وؿیؼی اػ کاعبغصها هايًض كىص.  هی
، [4] 3بیىايفىعهاتیک[، 3]2فغوف  تىهیه[، 2] 1های هىعصی هتذغک كبکه

اؿتفاصه لغاع هىعص  [6]5های اجتماػی و آيالیؼ كبکه [5]4الگى كًاؿایی
 گیغص و عاهکاعهای هتًىػی جهت دل و بهیًه کغصو آو اعائه كضه اؿت. هی

هطغح  صاع هـائل ػیاصی با گغاف وػو به طىع کلی صع صيیای والؼی 
يلاو صاصه           به هىعت  صاع یک گغاف وػو ،كىص هی
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تىايض  . ایى وػو هییابض استوام هییک وػو آو كىص، که به هغ عاؽ  هی
به طىعی که . فاهله، يىع اعتباطات، تغافیک یا هغچیؼ صیگغی تؼغیف كىص

          هجمىػه عئىؽ،           
هجمىػه        

وػو هغبىط به عاؽ صع هجمىػه اػضاص دمیمی اؿت.   های گغاف و  یال
های هىجىص عا کلیک با وػو  کلیکی با دضاکثغ وػو اػ هیاو تمام کلیک

صع يظغ گغفت     تىاو به هىعت کلیک کايضیض  بیلیًه گىیًض که آو عا هی
به طىعی که صع .             صاعین   که به اػای هغ  ،و يلاو صاص

(𝜸)  :ضًبغ عوی عئىؽ باكها  دالتی که وػو  ∑     𝜸 که به    
 .[8،][7] كىص اطلاق هی 6کلیکی با دضاکثغ وػو عئىؽ

از  بیلیًهالگىعیتن هبتًی بغ کلىيی هىعچه)عوكی که بغای یافتى کلیک   

یک کلیک خالی شروع و در هر مرحله راسی را به کلیک اولیه 

الگوریتم جستجوی  ) [11]همچنین  ،[9] ندا هافساید( را پیشنهاد کرد می

ی جستجوی ممنوعه که بر اصل جریمه  ( بر پایه7دار محلی و واکشی

 ند.ا هرا ارائه کرد RLSمعروف به  ،دهی استوار است

 ی یاصگیغ ؿلىلی ياهًظن بغای دلاصع ایى هماله، الگىعیتمی هبتًی بغ اتاهات
بنا  گنغصص. الگنىعیتن ییلنًهاصی صاع بیلنًه ییلنًهاص هی هـئله کلیک وػو

هنا يلناو  گغصص. يتایج آػهایق همایـه هی[11]  صعهای اعائه كضه  الگىعیتن
کًض. اصاهه هماله به  صهض که الگىعیتن ییلًهاصی يتایج بهتغی عا تىلیض هی هی

بنه هؼغفنی اجمنالی  2صهی كنضه اؿنت: صع بشنق ایى هىعت ؿناػهاو
ینغصاػین. صع  يناهًظن هی و اتاهاتای یاصگیغ ؿنلىلی اتاهاتای یاصگیغ ؿلىلی

الگىعیتن ییلًهاصی هبتًی بغ اتاهاتای یاصگیغ ؿلىلی ياهًظن كغح  3بشق
 [11]  هنای الگنىعیتن اعائنه كنضه بنا الگىعیتن 4كىص و صع بشق  صاصه هی

 .صص. بشق يهایی هماله يتیجه گیغی اؿتگغ همایـه هی

                                                           

6 Maximum Vertex Weighted Clique(MVWC) problem 
7 Reactive 



 ؿلىلی یاصگیغ اتاهاتای -2
هایی با عیاضی بغای ؿیـتن، یک هضل 8اتىهاتای یاصگیغ ؿلىلی

که عفتاع هغ جؼء بغاؿاؽ عفتاع همـایگايق و  ؿاصه اؿت، بطىعی اجؼای
كىص. اجؼای ؿاصه تلکیل  اف تؼییى و اهلاح هیيیؼ تجغبیات گظكته

ای اػ صهًضه ایى هضل، اػ طغیك کًق و واکًق با یکضیگغ عفتاع ییچیضه
ؿاػی بـیاعی اػ هضل تىاو صعآو هی  صهًض، بًابغایى اػسىص يلاو هی

بوىعت عیاضی هىعص تذلیل لغاع گغفته  [12]هـائل بهغه بغص. ایى هضل صع 
تاهاتای یاصگیغ ؿلىلی، اػ یک او عفتاع همگغایی آو هطالؼه كضه اؿت. هغ 

تاهاتای اتاهاتای ؿلىلی تلکیل كضه اؿت که هغ ؿلىل آو به یک یا چًض ا
. لايىو هذلی ؿاػصهلشن هیؿلىل عا که دالت ایى اؿت یاصگیغ هجهؼ 

ايتشاب كضه  ػملکًض که آیا صع هذیط داکن اؿت و ایى لايىو تؼییى هی
تاهاتا صع ؿلىل بایض یاصاف صاصه كىص و یا ایًکه جغیمه كىص. اتىؿط یک 

تاهاتای یاصگیغ اؿاستاع  یصاصو یاصاف و یا جغیمه باػث به هًگام عؿاي
تاهاتای اگغصص. ایضه اهلی  هًظىع يیل به یک هضف هلشن هی هؿلىلی ب

تاهاتای یاصگیغ ؿلىلی تواصفی اای اػ  یاصگیغ ؿلىلی، که ػیغ هجمىػه
تاهاتای یاصگیغ بغای هذاؿبه ادتمال ايتمال اكىص، اؿتفاصه اػ هذـىب هی

 . اؿتتاهاتای ؿلىلی تواصفی ادالت صع 

 اتاماتای یادگیر سلولی نامنظم -2-1

، یک اتاهاتای یاصگیغ ؿلىلی اؿنت بنا [13]اتاهاتای یاصگیغ ؿلىلی ياهًظن
ایى يىع، صاعای ؿاستاع دظف ایى هذضوصیت که اتاهاتای یاصگیغ ؿلىلی صع 

هنایی هثنل  . ایى يىع اتاهاتای یاصگیغ ؿلىلی، بنغای کاعبغصای يیـت كبکه
های هبتًی بغ  ای آػاص و کاعبغص های كبکه های دـگغ بیـین، ؿیـتن كبکه

تىايًض هنضل كنىيض، بـنیاع  ی هـتطیلی يمی گغاف که بغ اؿاؽ یک كبکه
هىعت یک گغاف بضوو  ههؤثغ اؿت. یک اتاهاتای یاصگیغ ؿلىلی ياهًظن، ب

ک ؿلىل اؿنت یبطىعی که هغ عاٌؽ آو هًتاظغ با  ،كىص جهت تؼغیف هی
. اتاهاتای یاصگیغ که صع هغ ؿلىل وجىص اؿتکه صاعای یک اتاهاتای یاصگیغ 

بغ اؿاؽ بغصاع ادتمال ػمل هغبىط به آو  صاعص، دالت) ػمل( آو ؿلىل عا
کًض. كبیه اتاهاتای یاصگیغ ؿلىلی، لايىيی وجىص صاعص کنه  ؿلىل، تؼییى هی

و لنايىو اتاهاتنای  کًنض اتاهاتای یاصگیغ ؿلىلی ياهًظن، تذت آو ػمل هی
های یناصگیغ همـنایه  ی اتاهاتا یاصگیغ ؿلىلی و اػمال ايتشاب كضه بىؿیله

ىط به آو اتاهاتای باصگیغ سام، بغصاع ادتمال اػمال هغبغای یک اتاهاتای ی
 کًض.     یاصگیغ عا بغوػ هی

                                                           

8 Cellular Learning Automata (CLA) 

 

 ییلًهاصی الگىعیتن -3
 های یاصگیغ ؿلىلی اتىهاتىو ساخت -3-1

يگاكتى یک گغاف به اتىهاتای یاصگیغ ؿلىلی، اػ اتىهاتای  جهت
کًین و بغای ؿاست  با ؿاستاع هتغیغ اؿتفاصه هی یاصگیغ ؿلىلی ياهًظن

، به اػای هغ Gصاع و بضوو جهت  های یاصگیغ هؼاصل با گغاف وػو اتىهاتىو
كىص، که هغ  عأؽ هؼاصل با آو یک اتىهاتىو یاصگیغ ؿلىلی صع يظغ گغفته هی

یاصگیغ صع هغ ؿلىل  . اتىهاتایاؿتؿلىل آو هجهؼ به یک اتىهاتىو یاصگیغ 
اؿت. تؼضاص الضام هغ یک اػ  1.1با ضغیب یاصاف و جغیمه     اػ يىع 

صع  iی يىص  بغابغ صعجه iهای یاصگیغ صع اتىهاتای یاصگیغ ؿلىلی اتىهاتىو
که به هىعت ها  و هغکضام اػ الضام اؿتگغاف 

α ، بغای اتاهاتای یاصگیغ بغابغ كىص يلاو صاصه هی              
تابؼی  βكىيض. ؿیگًال تمىیتی  ه هیبا ايتشاب یکی اػ عئىؽ صع يظغ گغفت

کًض. وضؼیت  صاع بیلیًه عا بغعؿی هی هتًاظغ با  ییضا کغصو کلیک وػو
CLA  هن به هىعت یک عكته اػ اػضاص هلشن كضه که هلشن کًًضه

ها همه اتاهاتاها به طىع همؼهاو فؼالیت CLAکلیک اؿت و صع تمام 
های یاصگیغ  اػ اتىهاتىوکًًض. صع ابتضا ادتمال ايتشاب الضام هغ یک  هی

، به ایى هىعت اؿتهای همـایه  هـاوی و بغابغ یک تمـین بغ تؼضاص گغه
گیغص. صع  ها لغاع هی های یاصگیغ بغ عوی یال های اتىهاتىو که ادتمال الضام

هغادل بؼضی بغصاع ادتمال با تىجه به الگىعیتن یاصگیغی بغوػعؿايی 
ای به هغ اتىهاتىو یاصگیغ هماصیغ اولیهبایـت بغای هغ كىص. صع ابتضا هی هی

    ادتمال الضام تشوین صاص، دال با صع يظغ گغفتى گغاف

بغابغ  nكىص که   يلاو صاصه هی      بغصاع ادتمال به هىعت          
بغابغ بغصاع ادتمال اولیه عاؽ        كماعه تکغاع الگىعیتن اؿت، بًابغایى 

iه صع جاهایی که بیى عأؽ ام اؿت. همضاع بغصاع ادتمال اولیi ام وj ام یالی
و صع غیغ ایًوىعت بغابغ هفغ اؿت، به طىعی که       وجىص صاعص بغابغ 

    ام اؿت.iبغابغ صعجه عاؽ    

 های یادگیر پیداکردن کلیک توسط اتوماتون -3-2
های یاصگیغ صع ایى هغدله يذىه           یؾ اػ ؿاسته كضو اتىهاتىو

. هغ ؿلىل صع اتىهاتای یاصگیغ كىص هیلیًه اعائه جـتجىی کلیک با وػو بی
ؿلىلی با ؿلىل صیگغ همـایه اؿت اگغ و تًها اگغ بیى عاؽ هتًاظغ با آو 

وجىص صاكته باكض  یؿلىل صع گغاف هـاله با عاؽ هتًاظغ با ؿلىل صیگغ، یال
و یا به ػباعت صیگغ هجاوع باكض )لايىو همـایگی(. صع طىل اجغای 

اتای یاصگیغ به طىع همؼهاو و هتًاؿب با بغصاع ادتمال الگىعیتن هغ اتىه
ها( عا ايتشاب هایق ) یکی اػ همـایه ايتشاب ػمل سىص، یکی اػ الضام

کًض، اگغ وػو عكته ایجاص  يمایض و ایى ايتشاب عا صع عكته سىص طسیغه هی هی
های هن طىل تىلیض كضه تىؿط كضه بؼعگتغیى وػو عا صع هیاو تمام عكته

هايض  بالی هی LAها صاكت، ایى الضام صع عكته ایجاص كضه تىؿط LAؿایغ 



كىص. ایى کاع تا ػهايی  و صع غیغ ایى هىعت اػ عكته تىلیض كضه دظف هی
ها اػ  ها بالی يمايض، یا عكتهLAکًض که صیگغ ايتشابی بغای  اصاهه ییضا هی

فغا تؼضاص دضاکثغ دلمه صاسلی ایًکه یک صیگغ تغییغی يضاكته باكًض و یا 
کًض و آو عا صع  الضاهی عا ايتشاب هی LAبغؿض. لاػم به طکغ اؿت اگغ یک 

هایی که با گغه هتًاظغ با ایى الضام همـایه  صهض الضام عكته سىص لغاع هی
كىيض )ادتمال آيها صع  دظف هی LAهای هجاػ ایى  يیـتًض اػ لیـت الضام

ىص که عكته ك كىص(. ایى هىضىع باػث هی بغصاع ادتمال بغابغ هفغ هی
 همىاعه کلیک بالی بمايض. LAايتشابی تىؿط هغ 

 بروزرسانی بردار احتمالات -3-3
یاصاف یا  CLAصع ایى هغدله بغ اؿاؽ لىايیى تؼغیف كضه بغای 

جغیمه تؼییى كضه و اتىهاتای یاصگیغ بغصاع ادتمال ايتشاب ػمل سىص عا 
ها یک عكته  LAهغ کضام اػ الگىعیتن يمایض. یؾ اػ تکغاع  هتًاؿباً بغوػ هی

ايض که ایى عكته يمایًضه کلیک اؿت اگغ وػو هغ عكته اػ  تىلیض کغصه
صع تکغاعهای لبل بؼعگتغ باكض  LAبؼعگتغیى وػو تىلیض كضه تىؿط هماو 

یاصاف ايض ایى همضاع وػيی داهل كىص  هایی که باػث كضه کلیه الضام
لبلی باكض،  گیغيض و صع غیغ ایى هىعت اگغ وػو عكته کىچکتغ اػ وػو هی

ايض ایى همضاع وػيی داهل كىص جغیمه  هایی که باػث كضه کلیه الضام
 کًض. كىيض. ایى عويض تا ػهايی که كغط تىلف فغا بغؿض اصاهه ییضا هی هی

تىضیخ  2و 1 های هؼاصلهيذىه گغفتى یاصاف وجغیمه به هىعت ػیغ صع 
 صاصه كضه اؿت.

 :یاؿز هطلىب اػ هذیط

(1)                                         [       ]

                               
 

 :یاؿز ياهطلىب اػ هذیط   

(2) 
                         

         
 

   
                      

 

 aهتغیغ  های اتاهاتای یاصگیغ، تؼضاص اکلى rهتغیغ  عوابط فىق،که صع
جغیمه صع يظغ یاعاهتغ به ػًىاو  bیاصاف و هتغیغ یاعاهتغ به ػًىاو 

تىاو صع يظغ  ؿه دالت عا هی bو  aبا تىجه به هماصیغ  كىص. هی گغفته
، چًايچه     9بغابغ باكًض، اتىهاتای یاصگیغ bو aاگغ هماصیغ  گغفت.

                                                           

9  Linear Reward Penalty 

b  اػa سیلی کىچکتغ باكض، الگىعیتن     
هفغ باكض،  bو اگغ  10

11الگىعیتن  
 . كىص ياهیضه هی    

 شرط توقف -3-4
گیغی بغصاع ادتمالات اؿت، به ایى هىعت که  هیايگیىكغط تىلف 

های  گام، هیايگیى ادتمال 21اگغ صع یک تؼضاص گام هلشن، هثلا 
 كىص.   الگىعیتن بهبىصی يضاكت، دلمه ساعجی ایى الگىعیتن هتىلف هی

 كىص: هیايگیى ادتمالات اػ عابطه ػیغ هذاؿبه هی 

(3 )           
∑           

   
   

   
 

های كغکت کًًضه  های الضام : جمغ ادتمال            ، (3صع هؼاصله )
 .اؿت هاCLA: تؼضاص     و  امCLA iصع تىلیض کلیک 

صع یایاو هغ باع جـتجىی کلیک و اجغای یک صوع اػ الگىعیتن، 
های الگىعیتن تا  کلیک بضؿت آهضه با بهتغیى کلیک صع تماهی تکغاع

بغ هغدله جاعی اػ لذاظ وػيی با تىجه به دالت وػيی هبتًی بغ عأؽ 
 ( همایـه كضه اؿت.4عابطه )اؿاؽ 

(4)       (𝛾)  ∑       

و   𝛾هجمىع وػيی کلیک کايضیض (𝛾)   ، (4هؼاصله)به طىعی که صع  
 . اؿت امiوػو عأؽ    

 هغدله اؿت: 4الگىعیتن ییلًهاصی كاهل 
 های یاصگیغ ؿلىلی ؿاست اتىهاتىو .1

های ییضا کغصو کلیک تىؿط هغکضام اػ اتىهاتىو .2
 های آيها  یاصگیغ با تىجه به بغصاع ادتمال الضام

 بغوػعؿايی بغصاع ادتمالات )یاصاف و جغیمه( .3

 تا عؿیضو به كغط تىلف 2باػگلت به هغدله  .4

 ؿاػی كبیه يتایج -4
 ،یغ الگىعیتن ییلًهاصی جهت هذاؿبه کلیک با وػو بیلیًهـیؾ اػ تف

ی هشتلف  هجمىػه صاصه 12دال بغای اعػیابی الگىعیتن ییلًهاصی اػ 
های اؿتايضاعص هغکؼ عیاضیات  اػ گغاف) DIMACSیایگاه صاصه اؿتايضاعص

اؿتفاصه كضه اؿت. با تىجه به ایى يکته که ایى  (12کاهپیىتغگــته و ػلىم 
های  بایـت آيها عا به گغاف جهت اعػیابی هی هـتًضصاع  صاصگاو غیغ وػو

                                                           

10 Linear Reward Epsilon Penalty 

11 Linear Reward Inaction  
12 Center for Discrete Mathematics and Theoretical Computer Science 

 



صاع با وػيی  های وػو صاع تغییغ صهین. ایى تغییغات بایـتی بغای گغاف وػو
 هؼاصل با عئىؽ هىعت گیغص. جهت ایى تبضیل عاهکاعی تىؿط یىلاو

ئه كضه اؿت که صع ایى يىكتاع به طىع هلابه اػ ایى عوف بهغه اعا [14]
صاع  های وػو گغفته كضه اؿت. ایى عاهکاع به هىعتی اؿت که بغای گغاف

جهت ایجاص وػو بغای              با وػيی بغ عوی عئىؽ اػ عابطه
بغای الگىعیتن ییلًهاصی عویکغصهای صه كضه اؿت. اؿتفا   هغ عاؽ 

هىعص آػهایق لغاع گغفته اؿت با      و      ،    هشتلف یاصگیغی 
های ايجام كضه، بغای الگىعیتن ییلًهاصی عویکغص یاصگیغ  تىجه به بغعؿی

همضاعصهی به اػ يتایج بهتغی بغسىعصاع بىص به همیى صلیل بغای     
 ا هماصیغ یاصاف و جغیمه بهب    اػ هؼیاع  های الگىعیتن ییلًهاصی یاعاهتغ
هماصیغ یاصاف و جغیمه بغ اؿاؽ آػهىو و   .اؿت اؿتفاصه كضه 1.1هیؼاو 

الگىعیتن ییلًهاصی به تؼضاص ایى همضاع صع يظغ گغفته كضه اؿت.  ،سطا
اجغای هجؼا هىعت یظیغفته اؿت. صع الگىعیتن  31و صع 1111تکغاعی بغابغ 

اع ها بغ عوی عئىؽ لغ ییلًهاصی جهت اعػیابی يتایج صع دالتی که وػو
 .كضه اؿتهمایـه [11صی با ]صاعيض،  الگىعیتن ییلًها

ها بغ اؿاؽ وػو هىجىص بغ عوی عئىؽ  صع اولیى آػهایق ابتضا اعػیابی
که هذاؿبه بهتغیى وػو اػ لذاظ ايضاػه، هتىؿط  ايجام كضه اؿت به طىعی
های بضؿت آهضه به اػای تکغاعهای هجؼا  يلاو  وػو و ايذغاف هؼیاع وػو

( وػو بیلیًه بضؿت آهضه تىؿط الگىعیتن 1جضول ) ت.صاصه كضه اؿ
( عا صع همایـه با وػو بیلیًه والؼی و MCPCLAWییلًهاصی )

صهض همايطىع که  يلاو هی  ,SSDLAW MSDLAW   های الگىعیتن
 های كىص، الگىعیتن ییلًهاصی صع همایـه با الگىعیتن هلاهضه هی

SSDLAW  ، MSDLAW اؿتتغی  صاعای يتایج هطلىب. 

یتن پیشًهادیيتایج حذاکثر وزو هقایسه  :1 جضول  با MCPCLAWالگىر
یتن  MSDLAW, SSDLAW های الگىر

MSDLAW SSDLAW MCPCLAW Global 

Weight 
 

Max 

Weight 

Max 

Weight 

Max 

Weight 
Best 

Weight 
Graph 

1428 1428 1428 1428 Brock200-2 

2529 2529 2529 2529 C125.9 

5060 5060 5072 5092 C250.9 

6579 6493 6755 6955 C500.9 

1153 1153 1153 1153 Keller4 

12145 12139 12180 12281 MANN_a27 

1057 1057 1057 1057 P_hat300-1 

2487 2487 2487 2487 P_hat300-2 

5012 5020 5026 5290 P_hat700-2 

2107 2107 2107 2107 Brock200-4 

1725 1725 1725 1725 DSJC500.5 

1472 1472 1472 1472 Hamming8_4 

كىص الگىعیتن ییلًهاصی بغای  هلاهضه هی( 1صع جضول)هماو طىع که 
صاعای  p_hat700-2و C250.9,C500.9,MANN_a27های  صیتاؿت

 MSDLAWو  SSDALW های يـبت به الگىعیتنبالاتغی دضاکثغ وػو 
 .اؿت

هتىؿط  ،ییلًهاصیصع اعػیابی صوم جهت يلاو صاصو تىايایی الگىعیتن 
های  ايذغاف هؼیاع بغای بهتغیى وػو تکغاع هجؼا، 31ػو بضؿت آهضه بغای و

صع اجغاهای هجؼا هذاؿبه كضه  و همچًیى ػهاو اجغای الگىعیتن  ها کلیک
    هیايگیى و ايذغاف هؼیاع به تغتیب به هىعت  (، 2صع جضول) اؿت

صگاو اؿتايضاعص، صع گؼاعف كضه اؿت. صع ایى جضول صع ؿتىو اول يام صا
بغای الگىعیتن ییلًهاصی به تغتیب ػهاو اجغا بغ دـب ثايیه و ؿتىو صوم 

وچهاعم يیؼ طکغ كضه اؿت، صع ؿتىو ؿىم  هیايگیى وػو کلیک بضؿت آهضه
های  به همیى تغتیب ػهاو اجغا وهیايگیى وػو کلیک بغای الگىعیتن

SSDLAW وMSDLAW كضه اؿت. آوعصه  
یتن و هتىسط زهاوهعیار  ايحراف هقایسه هتىسط وزو، :2 جضول های  برای الگىر

MCPCLAW،SSDLAW وMSDLAW 

MSDLAW SSDLAW MCPCLAW  

Weight  

    

Time

    

Weight  

    

Time

    

Weight  

    

Time

    

Graph 

1428 0 10 3 1418. 1  

16 
16 6 1428 0 8 2 Brock200-

2 

2521.9 8 19 8 2504.2  

13 
25 11 2522 7 15 7 C125.9 

5023.2  

44 
12 4 4850.2  

99 
17 8 5035. 

3 79 
10 4 C250.9 

6422.5  

66 
47 29 6228.0  

124 
58 35 6590  

58 
44 27 C500.9 

1152.8  

0.5 
7 0 1146.5  

18 
10 .1 1152.9

 0.49 
4 0 Keller4 

12134.4  

5 
71 35 12127. 4  

4 
87 41 12166 

2 
64 32 MANN_a

27 

1057 0 20 7 1056.8  

0.7 
23 12 1057 0 19 6 P_hat300-

1 

2441.2  

38 
22 10 2304. 7  

94 
25 13 2481.7

 16 
21 9 P_hat300-

2 

4830.9  

99 
80 44 4637.5  

159 
92 56 4990  

78 
74 40 P_hat700-

2 



2101.9 8 13 9 2034.8  

49 

20 13 2105  

13 

12 8 Brock200-
4 

1697.4  

24 
30 12 1654.6  

35 
35 17 1703.8

 20 
28 11 DSJC500.

5 

1472 0 10 0.1 1447.4   

18 
12 6 1472 0 9 0 Hamming

8_4 

 

( ییضاؿت، الگىعیتن ییلًهاصی کاهلا 2طىع که اػ يتایج جضول ) هماو
صهض، یاییى بىصو همضاع ايذغاف هؼیاع داکی  يتایج لابل علابتی عا اعائه هی

ی الگىعیتن به که بیايگغ همگغای اؿتهای هذاؿبه كضه  اػ يؼصیکی وػو
های  های بهتغ اؿت و اػ يظغ هیايگیى وػيی بـیاع بهتغ اػ الگىعیتن جىاب

 باكض.  [ هی11] اعائه كضه صع

 گیغی يتیجه -5
صع ایى هماله، هـئله کلیک بیلیًه هىعص بغعؿی لغاع گغفته كضه اؿت و 

یاصگیغ ؿلىلی الگىعیتمی بغای یافتى کلیک بیلیًه، هبتًی بغ اتىهاتای 
به هغ گغه اػ گغاف یک اتىهاتای  اعائه گغصیضه اؿت. صع ایى عوف

. اؿت 1.1یاصگیغ استوام صاصه كضه که يغر یاصاف و جغیمه بغابغ 
صع يهایت جهت همایـه کاعایی، عوف اعائه كضه عا بغ عوی صاصگاو 

الگىعیتن ییلًهاصی يلاو  يتایج اعػیابی کغصه و DIMACSاؿتايضاعص
 .اؿت[ 11]ایى الگىعیتن يـبت به  بغتغیصهًضه 
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