
 

 

 سازيبراي بهينه وجيتم دلياصلاح شذه با الگور PSO يك
 4؛ صّشا قغؼی3ای؛ سحین پبضب خَاخ2ِ؛ هحوذسضب هیجذی1قغؼی سدبد

 چكيذه

 تنيدز الگَز .ساشي ازائِ ضدُ استبْيٌِ يبسا MPSOبا ًام  َجيتن دلياصلاح ضدُ با استفادُ اش الگَز PSO هقالِ يك دز ايي

با ًام  َجيتن دليي هحدٍدُ ّواى پازاهتس بِ کاز زفتِ دز الگَزين کِ اياف کسدُيبدست آهدُ تعس يّاجَاب يابس ياهحدٍدُ ازائِ ضدُ

دز گرز شهاى خاصيت هسائل بِ کاز زفتِ اش ًظس کويٌِ بَدى يا بيطيٌِ بَدى، هحدٍدُ با تَجِ بِ ي يا هقداز. باضديه "سطح آب"

 يضاًس َجيتن دليبا استفادُ اش الگَز ي است کِيا ،دازد يقبل يّاPSOبا  يطٌْاديپ تنيالگَز کِ يتفاٍت. ابدييهافصايص ا يکاّص 

الگَزيتن جديد بس زٍي چٌد تابع  .دٌابي يياش آًجا زّا يٌِ هحليتا دز صَزت بِ دام افتادى دز بْ ؛ضَديدادُ ه ذزاتدٍبازُ بِ 

باضد کِ ًتايج آشهايطات حاکي اش ايي هي. يسِ قساز گسفتِ استاستاًدازد هَزد هقا PSOاستاًدازد آشهايص ضدُ ٍ کازايي آى با 

-زا افصايص هي آىهيصاى ّوگسايي دقت ٍ زا بساي فساز اش بْيٌِ هحلي بالا بسدُ ٍ  PSO تَاًايي بطَز قابل تَجْي  زٍش پيطٌْادي

 .دّد
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ABSTRACT 

In this paper is presented a modified PSO by using Great Deluge algorithm called MPSO for 

optimization. In proposed algorithm is defined the range for achieved answers that this range is the 

same parameters used in great deluge algorithm called “water level”. Amount of this range reduce or 

increase regarding to used the property issues in terms of minimum or maximum during the time. 

Difference of proposed algorithm with previous PSO is that by using great deluge algorithm is given 

again chance to particles; so if trapped in the local optimum get rid of there. New algorithm is tested 

on the some standard function and the performance of that has been compared with standard PSO. 

Test results indicate that proposed method significantly improved the ability of PSO for the escape 

from the local optimal raise and increases the accuracy and the convergence rate. 
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 مقذمه .1
 یٌدذ تَسظ کِ 1995دس سبل  ي ثبسیاٍل یثبضذ کِ ثشایهت یخوؼ ثش یهجتٌ یتػبدف یسبصٌِیثْتن يالگَسک ي، (PSO) 1گشٍُ رسات یسبصٌِیثْ

-ّش ساُ، PSOتن يدس الگَس .غزا الْبم گشفتِ ضذُ است یپشًذگبى ثِ ٌّگبم خستدَ یخوؼآى اص سفتبس دستِ یذُ اغليٍ ا [2 ,1] ُاسائِ ضذثشّبت ٍ اِ

ک يد داسد کِ تَسظ  یستگيک هقذاس ضبيّش رسُ . ثبضذیپشًذگبى ه یحشکت خوؼ یک پشًذُ دس الگَيهؼبدل  ،ضَدیک رسُ گفتِ هيحل کِ ثِ آى 

ک سشػت ي یي ّش رسُ داسایّوچٌ. داسد یطتشیث یستگيضب ؛تش ثبضذکيخستدَ ثِ ّذف ًضد یّش چِ رسُ دس فضب. ضَدیهحبسجِ ه یستگيتبثغ ضب

 .ت حشکت رسُ سا ثِ ػْذُ داسديکِ ّذا است

اص  یبسیتن دس ثسد يي الگدَس يد ا .دّذیهسئلِ اداهِ ه ی، ثِ حشکت خَد دس فضبیٌِ دس حبلت فؼلیّش رسُ ثب دًجبل کشدى رسات ثْي سٍش، يدس ا 

آسدبى،   یسدبص بدُید ، پیسدبدگ . یفدبص  یبّد سدتن یٍ کٌتشل س یػػج یّبتَاثغ، آهَصش ضجکِ یسبصٌِیدس ثْ :اص خولِ ؛داسد یکبسثشد فشاٍاً ّبٌِیصه

  .سٍدیثِ ضوبس ه PSOتن يّب اص خَاظ هغلَة الگَستنيش الگَسيسِ ثب سبيدس هقب ،ي سٍشيا یخَة تدشث يیدس اثؼبد ٍ کبسآ یشيپزبسیهق

افتدذ ٍ سدشػت   یدام هِ ث یٌِ هحلیدس ثْ یساحتِ هَاقغ ث یتن دس ثؼضيي الگَسيا ؛ثبضذیض هیً ّبشاديت ٍ ایػ یسش کي یداسا PSOدس ضوي، 

ْ  یٌِ هد یخَاة ثْ یکيکِ ثِ ًضد یتن صهبًيي الگَسيي ایّوچٌ ؛بثذيیثِ سشػت کبّص ه یآى ثؼذ اص هذت صهبى هتٌبّ يیّوگشا ِ یسسدذ قدذست ث -ٌد

ي هسئلِ تب ثدِ  يغلجِ ثش ا یثشا یفشاٍاً یتلاش ّب .[3]بفتِ ٍ هوکي است دقت آى ثِ ضذت کن ضَد يکبّص ( یهحل یت خستدَیخبغ)آى  یسبص

: اص خولِ ؛ضذُ است یآى هؼشف یش پبساهتشّبيّب ٍ سبٍصى یثب دستکبس PSO يیثْجَد کبسا یّب ثشایّب ٍ استشاتژسٍش یبسیثس ؛حبل اسائِ ضذُ است

PSO [4] یفبص یقیتغج ،PSO یکبٌّذُ ٍصى خغ (LDW) [5] ،PSO  [6]کبٌّذُ ٍصى ثبثت  ٍPSO شُیٍ غ [8 ,7] یکبٌّذُ ٍصى تػبدف. 

 1993است کِ دس سبل  (GDA) 3الگَسيتن دلیَج ،[9]ثبضذ هی 2سبص حشاستیگش کِ ثسیبس ضجیِ ثِ سٍش ضجیِيد یا هکبضفِ یّباص سٍش یيک

 کٌذ ٍ ايي ثِ ػٌَاى خَاة اٍلیِ هسبلِدس حبلت کلی، ايي الگَسيتن ثب يک هقذاس تخویٌی کبس خَد سا ضشٍع هی. [10]ک هؼشفی ضذُ است تَسظ دٍئِ

دّذ ٍ ًتیدِ ّدش ثدبس ثدب يدک     ّبيی ديگش دس هحذٍدُ خَاة اٍلیِ کبس خَد سا اداهِ هیدس هشاحل ثؼذ، الگَسيتن ثب تَلیذ خَاة. ضَددس ًظش گشفتِ هی

4سغح آة"هقذاس اص پیص تؼییي ضذُ کِ 
" (WL) اگش خَاة تَلیذی ثضسگتش اص . گیشدضَد هَسد هقبيسِ قشاس هیخَاًذُ هیWL    يشش ثدَد هدَسد پدز

 یخَثِ تن ثيي الگَسيا [10]دس  . [11 ,10]يبثذافضايص هی (UP)ّش ثبس ثِ يک هقذاس هطخع  WLهقذاس . ضَدقشاس گشفتِ ٍ دس غیش ايٌػَست سد هی

 یحدل هسدئلِ صهبًجٌدذ    یتن ثدشا يي الگدَس يد اص ا [12 ,11]ک دس ثدَسِ . کبس ثشدُ ضذُ اسدت ِ ضْش ث 532ٍ  442گشد حل هسئلِ فشٍضٌذُ دٍسُ یثشا

کدبس  ِ شقبثل اػتوبد ثد یذ غیع ثبفش دس خغَط تَلیحل هسئلِ تخػ یتن سا ثشايي الگَسيًبّبس ٍ ّوکبساًص ا [13]دس . استفبدُ کشدُ است ّباهتحبى

َ   ض یً [15]دس . استفبدُ ضذُ است یع افضًٍگیحل هسئلِ تخػ یَج ثب دستِ هَسچگبى ثشایدل یجیاص سٍش تشک [14]دس . اًذثشدُ تن يسثدب ثْجدَد الگد

ِ یثْ یتن ثدشا يي الگدَس يد اص ا [16]سٌذگبى دس يگش ًَيغبة ٍ دخَ. ذُ ضذُ استیب سٌديپَ یثٌذِيهسئلِ لا یآى ثش سٍ يیضاى کبسایَج هیدل  یسدبص ٌد

ائِ ضدذُ  اس ّباهتحبى یحل هسئلِ صهبًجٌذ یثشا یخغشیَج اغلاح ضذُ غیتن دليالگَس یًَػ [17]دس . اًذسَد ثشدُ یهَاص-یسش یّبستنیس يیکبسا

 .است

 دقتت یي ثَدُ کِ ثب تشکيي هذل ايطٌْبد ایّذف اص پ .گشددیطٌْبد هیپ MPSOَج ثب ًبم یتن دلياغلاح ضذُ ثب الگَس PSO کيي هقبلِ يدس ا

  .نیک هَاصًِ دس خستدَ ثشسيگشٍُ رسات ثِ  یسبصٌِیثْ ثب سشػتَج یتن دليالگَس

 ًحَُثخص سَم دس . پشداختِ است استبًذاسد PSOتن يالگَس یثخص دٍم هختػشاً ثِ هؼشف: ضذُ است یثٌذش ثخصيي هقبلِ ثِ غَست صيااداهِ 

دس  ّدب صيح آصهدب يًتدب  .ذثبضیه یطٌْبدیهذل پ ضبهل مچْبسثخص  .ضذُ است یهؼشف PSOگش اص يد يیک ًَع ّوگشايِ ٍ یاٍل یّبPSO یّوگشاي

 .پشداصدیه یشیگدِیثِ ًت یبًيٍ ثخص پب اًذًطبى دادُ ضذُن پٌدثخص 

 ررات گروه  يسازنهيتم بهيالگور .2
 :ضَدیه یثشٍصسسبً( 2)ٍ ( 1)سشػت ٍ هکبى رسُ ّب تَسظ سٍاثظ  ؛طٌْبد ضذُ ثَدیثشّبست پٍ اِ یٌذکِ تَسظ کِ استبًذاسد PSOدس 
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 .ثبضٌذیه [0،1]ثبصُ کٌَاخت دس ي یض دٍ ػذد تػبدفیً r1  ٍr2. ثبضٌذیه یثبثت ضتبث یّبتيضش c1  ٍc2کِ يثغَس

viϵ[-vmax,vmax]، کِ يثغَسvmax استرسات  یحذاکثش سشػت هوکي ثشا .t
id

pbestرسُ  یت قجلیي هَقؼيثْتشi ام دس تکشاسt  دس ثؼُذd ام ٍ  ثدَدُ 
t
d

gbest ًرسات دس تکشاس  یي توبهیدس ث یت قجلیي هَقؼيض ثْتشیt  دس ثؼُذdضذثبیام ه. 

PSO  ثْجَد دادُ ضذُ است( 3)تَسظ ساثغِ  [18]استبًذاسد دس: 
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ضاى یدّذ کِ ّش چقذس هیٍصى داس ًطبى ه PSO یثش سٍ ّبصيح آصهبيًتب. ضَدیدس ًظش گشفتِ ه یٌشسيفبکتَس ٍصى ا ػٌَاىِ ثw ≥0کِ يعَسِ ث

w َیسشاسش یثضسگتش ثبضذ ثِ ّوبى اًذاصُ قذست خستد PSO ضاى یکِ ه یبثذ ٍ صهبًيیص هيافضاw  يدی ّوگشاکَچک اًتخبة ضَد PSO  ص يافدضا

 .بثذيیه

 

 
 

 PSO ييهمگرا نييتع .3
ت، ید ثش خوؼ یهجتٌ یسبصٌِیثْ یّبتنيالگَس یثشا. ثبضذیذاس هيت پبک حبليستن ثِ یب سيٌذ يک فشايذى ی، سسيیف ّوگشاي، تؼشیدس حبلت کل

ثدِ   PSO یثدشا  یفد يتؼش [19]دس  ٍَى دِى ثِشگ .ف ضَديتوبم گشٍُ تؼش يیب ّوگشاياص اػضبء گشٍُ  یکي يیتَاًذ ثػَست ّوگشایتن هيالگَس يیّوگشا

 :ش اسائِ کشدُ استيغَست ص

ثدِ   يی، ّوگشاّبِیي فشضيثب تَخِ ثِ ا. نيخستدَ داس یسا دس فضب p یبسیت اختیؼک رسُ ٍ هَقي یسا ثشا x(t)ت یذ هَقؼیفشؼ کٌ: ف اٍليتؼش

 :ضَدیبى هیش ثيغَست ساثغِ ص




t

ptx )(lim  (4)                                                                                                                                                       

ِ يثب تدض ٍَى دِى ثِشگ .ضَدیخستدَ هتَقف ه یدس فضب pي یت دس هکبى هؼيکِ دس آى رسُ دس ًْب ؛رسات است يیاص ّوگشا یضوٌ یفيي تؼشيا

 . ضًَذیّوگشا ه یٌِ ػوَهیت ثِ سوت ثْيرسات، دس ًْب یذ کِ توبهیدِ سسیي ًتيرسات ثِ ا یش حشکتیل هسیٍ تحل

ي هؼٌدب خَاّدذ ثدَد کدِ     يد ثدِ ا  یذاسيي حبلت پبيا. ذیذاس خَاّذ سسيک حبلت پبيگش گشٍُ حشکت ًکشدُ ٍ ثِ يرسات ّوگشا ضًَذ، د یاگش توبه

 .ش ًخَاّذ کشدییتغ gbestي، يثٌبثشا. ّوگشا ضذُ است PSOتن يالگَس

 :داضتش يتَاى ثِ ضکل صیسا ه PSO يیّوگشا یگش ثشايد یفيي، تؼشيػلاٍُ ثش ا

gbestي یّوچٌد  ؛ثبضذ gbest(t)ثشاثش  ،ي ًسلیاُهtب دس ي tدس صهبى  PSOت یي هَقؼيذ ثْتشیفشؼ کٌ: ف دٍميتؼش
ک هکدبى ثبثدت دس   يد ض ید ً *

 :خَاّذ ثَد شيثِ غَست ص يیّوگشا دٍم فيتؼش ييثٌبثشا ؛خستدَ ثبضذ یفضب

xt

gbesttgbest


)(lim (5)                                                                                                                                          

 يدی ثِ ّوگشا تنيالگَس دِیدس ًت ؛ذا ًکٌذیپ یشییچ تغیّ PSOلِ یذ ضذُ ثِ ٍسیتَل gbestي غَست است کِ، اگش يثِ ا يیف دٍم اص ّوگشايتؼش

تن يٌػدَست، الگدَس  يش ایدس غ. بفتِ استيدست  یي خَاة کليتن ثِ ثْتشيثبضذ، آًگبُ الگَس یي ساُ حل ػوَهيثْتش ثِ ػٌَاى gbestاگش  .ذُ استیسس

 .ثِ دام افتبدُ است یٌِ هحلیک ثْيدس 

4. PSO وجيتم دلياصلاح شذه با استفاده از الگور 
 یّدب PSOدس . اسائدِ ضدذُ اسدت    MPSOًدبم  ب ثد  َجید دلتن يگشٍُ رسات ٍ الگَس یسبصٌِیتن ثْياص الگَس ذيخذ یجیک هذل تشکيي هقبلِ يدس ا

سِ ضذُ ٍ دس غَست ثْتدش ثدَدى،   يکٌَى هقببفتِ ضذُ تبيي خَاة يثب ثْتش دست آهذُِ خَاة ث ذ،يآیه ثِ دست یذيثؼذ اص آًکِ خَاة خذ یهؼوَل

ک يد کٌدَى ثدب   بفتِ ضذُ تدب يي خَاة يسِ ثب ثْتشيبدست آهذُ ػلاٍُ ثش هقِ ث یّبذ، خَاةيتن خذيکِ دس الگَس یدس حبل. شدیگیشش قشاس هيهَسد پز

-یذ هَسد قجدَل قدشاس هد   يٌْب، خَاة خذيا یٍ دس غَست ثْتش ثَدى اص ّش دٍ شًذیگیسِ قشاس هيض هَسد هقبیً WLب ي "سغح آة"گش ثب ًبم يپبساهتش د

 .شدیگ

بسُ ثدِ رسات اسدت تدب دس    ثد دٍ یثبػث دادى ضبًسي کبس يي ضذُ ٍ اییتؼ ،ذيخذ یّبخَاة یشش ثشايک سغح پزي PSOدس دسٍى  ،قتیدس حق 

ب يد ٌدِ ثدَدى   یت هسئلِ اص ًظدش کو یشش دس گزس صهبى ثب تَخِ ثِ خبغيي سغح پزيهقذاس ا. اص آًدب سّبيی يبثٌذ یٌِ هحلیثْ غَست ثِ دام افتبدى دس

ٍ  یکدِ سدؼ  يعَسِ ثد  ؛فدبٍت داسد ت یهؼوَل یّبPSOثب  یعَس اسبسِ تن ثيگَسي اليا. کٌذیذا هیص پيب افضايٌِ ثَدى، کبّص یطیث  یژگد يداسد تدب اص 

 . رسات ثْشُ ثجشد یسبصٌِیتن ثْيَج دس الگَسیدل یهحل یسٍش خستدَ یاسبس

ي غدَست  يثذ ؛آى اًدبم ضذُ ٍ هَسد اغلاح قشاس گشفتِ است یثش سٍ یشاتییگشٍُ رسات است کِ تغ یسبصٌِیتن ثْيي سٍش ّوبى الگَسيضبلَدُ ا

هطدخع ًودَدى هحدذٍدُ     یثشا ،WLب کبٌّذُ يٌذُ يػٌَاى هقذاس افضاِ َج ثیتن دليالگَس UPشش ٍ اص پبساهتش يٌَاى سغح پزثِ ػ WLکِ اص پبساهتش 

استبًذاسد هَسد هقبيسدِ قدشاس گشفتدِ     PSOالگَسيتن خذيذ ثش سٍی چٌذ تبثغ استبًذاسد آصهبيص ضذُ ٍ کبسايی آى ثب . ضَدیّب استفبدُ ههدبص خَاة

سا ثشای فشاس اص ثْیٌِ هحلی ثدبلا ثدشدُ ٍ دقدت ٍ     PSOعَس قبثل تَخْی تَاًبيی ِ ث ثبضذ کِ سٍش پیطٌْبدیبت حبکی اص ايي هیًتبيح آصهبيط. است

 .آهذُ است (1)دس ضکل  MPSOتن يضجِ کذ الگَس. دّذهیضاى ّوگشايی آى سا افضايص هی



 

 

 ها يسازهيج شبينتاو  يابيارز .5

-تنياًَاع الگدَس  يیث بس سٌدصیػٌَاى هؼِ کِ هؼوَلاً ثگشفتِ،  سص قشايآصهب ل ٍیتحل هَسدتبثغ استبًذاسد  چٌذ یثش سٍ یطٌْبدیسٍش پ يیکبسا

 یثدشا . آهدذُ اسدت   (1)لیست ايي تَاثغ ٍ هطخػبت آًْدب دس خدذٍل    .شًذیگیک هَسد استفبدُ قشاس هیستيَسیهتبّ یّبتنيش الگَسيٍ سب PSO یّب

  .اًدبم ضذُ است یثؼُذ 30ٍ  20، 10 یدس فضبّب ّبصيهَخَد، آصهب یّب ٍشثب س یطٌْبدیپ  تش سٍش قیسِ دقيهقب
For each particle i 
     Randomly initialize vi , xi = pi 

     Evaluate f(pi) 

     Pg = arg max{f(pi)} 

End for 

Choose WL and Up  

Repeat 

     each particle i 

      Update particle position xi According to equation below  

          vi = X[vi+c1e1.(pg-xi)+c2e2.(pi-xi)], 

          xi = xi+vi 

     evaluate f(xi) 

     if (f(xi) > f(pg))  

          pi = xi  

     End if 
     if ((f(xi) > f(pi)) && (f(xi) > WL))  

          Pg = arg max{f(pi)} 

     End if 
     WL = WL + Up  

Until termination criterion reached 

 MPSOضبِ کد الگَزيتن ( 1)ضکل 

 تَابع استاًدازد آکلي، زٍشًبساک، اسفيس ٍ استپ (1)جدٍل 
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 يشنهاديمشخصات روش پ. 1.5

تدبثغ   یون تؼدذاد تکشاسّدب ثدشا   يهدبکض  .دس ًظش گشفتِ ضذُ است 30 ،ٍ حذاکثش اثؼبد 3/1ٍ  8/2 ثشاثشت یثِ تشت c1 ٍ c2 یّبتيضش ي سٍشيدس ا

ت ید تشتِ ش ثيي هقبديا ،شیسفتَاثغ سٍصًجشاک ٍ اِ یثشا. دس ًظش گشفتِ ضذُ است 30ٍ  20، 10اثؼبد  یثشا 40000ٍ  25000، 15000ت یتشتِ ث ،یآکل

 (6)سا اص ساثغِ  wٍصى ايٌشسی  ي،یّوچٌ .ثبضذیه 10000اثؼبد  یي هقذاس دس توبهيتبثغ استِپ ا یفشؼ ضذُ است ٍ ثشا 15000ٍ  10000، 5000

( UP)ص سدغح آة  يٌذ افضايضاى فشآیه .دس ًظش گشفتِ ضذُ است  50تَاثغ ثشاثش  یتن ٍ دس توبهيدس ّش دٍ الگَس ٍُگش تؼذاد رسات .نيآٍسیثِ دست ه

ضدذُ ٍ هتَسدظ    اخدشا ثدبس   30 ّبصيلاصم ثِ رکش است کِ آصهب. فشؼ ضذُ است 0002/0 يیبًگیثِ عَس ه یٍل ؛دس تَاثغ هختلف هتفبٍت ثَدُ است

 .است آهذُ (5)تب  (2)خذاٍل  دس ي آًْبيي ٍ ثذتشيح، ثْتشيًتب

|)(4)()(2|
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 يتابع آکل يبس زٍ PSO  ٍMPSO هقايسِج يًتا (2) جدٍل

 نيبدتر هتوسط نيبهتر تکرار ابعاد تنيالگور

PSO 14 15444 15-e66/2 15-e66/2 15-e66/2 

PSO 24 25444 15-e66/2 15-e54/5 13-e32/2 

PSO 34 44444 5-e47/2 3-e58/2 4946/2 



 

 

MPSO 14 15444 15-e66/2 15-e66/2 15-e66/2 

MPSO 24 25444 15-e66/2 15-e52/3 14-e18/2 

MPSO 34 44444 5-e39/1 3-e36/2 1286/2 

 

 

 زٍشًبساکبس زٍي تابع  PSO  ٍMPSO هقايسِايج ًت (3) جدٍل

 بدترين هتوسط بهترين تکرار ابعاد الگوريتن

PSO 14 5444 48-e35/2 45-e82/2 43-e22/2 

PSO 24 14444 45-e72/2 41-e65/2 5434/2 

PSO 34 15444 7354/5 5111/7 1464/8 

MPSO 14 5444 14-e97/4 47-e79/7 45-e92/3 

MPSO 24 14444 47-e85/4 44-e75/7 41-e54/3 

MPSO 34 15444 4336/5 4274/6 6717/8 

 سياسفبس زٍي تابع  PSO  ٍMPSO هقايسًِتايج  (4) جدٍل

 بدترين  هتوسط  بهترين  تکرار ابعاد الگوريتن

PSO 14 5444 146-e97/1 74-e81/1 68-e64/2 

PSO 24 14444 41-e97/1 36-e31/2 33-e84/2 

PSO 34 15444 35-e12/1 34-e18/8 25-e19/1 

MPSO 14 5444 113-e52/2 86-e48/1 73-e7/8 

MPSO 24 14444 43-e33/2 38-e23/1 35-e4/3 

MPSO 34 15444 41-e98/1 33-e91/4 34-e44/6 

 استپبس زٍي تابع  PSO  ٍMPSO هقايسًِتايج  (5) جدٍل

 بدترين  هتوسط  بهترين  تکرار ابعاد الگوريتن

PSO 14 14444 64- 64- 64- 

PSO 24 14444 118- 5/111- 148- 

PSO 34 14444 178- 169- 167- 

MPSO 14 14444 64- 64- 64- 

MPSO 24 14444 124- 124- 124- 

MPSO 34 14444 184- 176- 172- 

 PSOسا ثدب   یکسدبً يح يًتدب  یطدٌْبد یتن پيام، الگَس10ٍ استِپ دس ثؼُذ  یتَاثغ آکل یثشا، (5)تب  (2)خذاٍل  یّب اص سٍصيح آصهبيًتبثب تَخِ ثِ 

 .ثبضذیتش هت هحسَسيي ثشتشيکِ دس اثؼبد ثبلاتش ايثغَس ؛ثشتش ثَدُ است یطٌْبدیش هَاسد، سٍش پياهب دس سب ،استبًذاسد داضتِ

 4 یاستبًذاسد ثش سٍ PSOثِ ّوشاُ  یطٌْبدیسٍش پ یثبس اخشا 30ي یبًگیحبغل اص ه یستگيًطبى دٌّذُ ًوَداس تبثغ ضب (3)تب  (2) یّبضکل

 PSOًسدجت ثدِ    MPSO ی، ًطدبى دٌّدذُ ثشتدش   ّبصيحبغل آصهب. ثبضذیه 30ٍ  20، 10تبثغ استبًذاسد آکلی، سٍصًجشاک، اسفیش ٍ استِپ دس اثؼبد 

ي يد ي دقدت ا يثٌدبثشا  ؛ذيد آیدسدت هد  ِ کَچک ث یّبَج ثب گبمیتن دليدس ّش هشحلِ تَسظ الگَس يیحل ًْبي سٍش چَى ساُيدس ا. ثبضذیاستبًذاسد ه

ض ثْشُ گشفتِ یً PSO یسشاسش یگش چَى اص قذست خستدَيد یاص عشف. ثبضذیسِ قشاس گشفتِ ثبلاتش هيهَسد هقب یّبتنيش الگَسيتن ًسجت ثِ سبيالگَس

کدبس  ِ ثد  WLقت پدبساهتش  یدس حق. ٌذ تکبهل سا ثْجَد ثخطذيتَاًذ فشایسا داساست ٍ ه یٌِ هحلیفشاس اص ثْ یثشا یبس قَیثس يیتن تَاًبيي الگَسيضذُ، ا

 .ضذُ است یٍ ػوَه یهحل یي خستدَیدبد تَاصى هبثيکِ ثبػث ايعَسِ ث ؛آى داضتِ است يیدس کبسا يیش ثسضایتن، تبثيي الگَسيسفتِ دس داخل ا

 نتيجه گيري .6
ايي ثَدُ کِ ثدب تشکیدت    هذلي يطٌْبد ایپّذف اص . سبصی اسائِ ضذُ استثْیٌِ َج ثشاییتن دليالگَسثب  PSO هذل تشکیجی اص دس ايي هقبلِ يک

-صيآصهب. سبصی گشٍُ رسات ثِ يک هَاصًِ دس خستدَ ثشسینسشاسشی الگَسيتن ثْیٌِ یهحلی الگَسيتن دلیَج ٍ خبغیت خستدَ یخبغیت خستدَ



 

 

ٍ سدشػت، اص خولدِ هدَاسد ثْجدَد      یي، دقت دس ّوگشایٌِ هحلیپشش اص ثْ يیثْجَد تَاًب: ثَدُ است یذ ثخطيح ًَيًطبى دٌّذُ ًتب ،اًدبم ضذُ ّبی

ْ يي الگَسيضَد کِ ای، هطبّذُ هPSOخبًَادُ  یّبتنيش الگَسيثب سب یطٌْبدیتن پيسِ الگَسيثب تَخِ ثِ هقب. دادُ ضذُ است سا  یتن ثْجَد قبثل تدَخ

 .ًسجت ثِ آًْب داضتِ است

 
 زٍشًبساک آکلي ٍ بس زٍي تابع PSO  ٍMPSOًتايج اجساي  (2)ضکل 

  
 استپ اسفيس ٍ بس زٍي تابع PSO  ٍMPSOًتايج اجساي  (3)ل ضک
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