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مـورد  محتـوا     بر اسـاس    كه در مقايسه تصاوير    استخراج ويژگيهاي محتوايي تصاوير يكي از عمليات مهم در پردازش تصوير است            :چكيده
توان به هيستوگرام رنگ،    گزارش شده است كه مي    بر اساس رنگ     محتوايي تصاوير     ويژگيهاي متعددي براي مقايسه    .استفاده قرار مي گيرد   

 تصوير از كارايي بالايي بر       محتواي توانايي بيان   و    اين ويژگيها از دو جنبه طول بردار ويژگي       .  بردار وابستگي رنگ اشاره نمود     ورنگ غالب   
هاي رنگ غالب فـازي و رنـگ غالـب فـازي بـا در نظرگـرفتن وابـستگي مكـاني                      ابتدا دو ويژگي  جديد به نام       مقالهدر اين   . خوردار نيستند 

 اين موضوع   . مي شود  رائه براي استخراج اين ويژگيها ا     اتوماتاي سلولي فازي     رkيك ساختار مبتني ب   د و سپس    نگرد پيشنهاد مي  پيكسلها
 از نظـر بيـان      پيـشنهادي ويژگيهاي  .   پيشنهادي انجام گرفت   از طريق مقايسه تصاوير در يك پايگاه داده استاندارد با استفاده از ويژگيهاي            

از سـوي ديگـر ويژگيهـاي پيـشنهادي داراي بـردار            . مناسب محتواي تصوير، نسبت به ويژگيهاي متداول از دقت بالايي برخوردار هـستند            
   . ايين ميباشندپذخيره  ويژگي با حجم كم و هزينه محاسبه و

  استخراج ويژگي تصاوير رنگي، بازيابي تصوير مبتني بر محتوا، زي،اتوماتاي سلولي فا : كلمات كليدي

  مقدمه - 1
ميلادي يك زمينه تحقيقي فعال بوده است كه از سوي دو گـروه تحقيقـي اصـلي مـديريت پايگـاه داده هـا و                         1970ر از دهه    بازيابي تصوي 

 مشكل  كار دستي  مورد نياز براي تفسير متني  تـصاوير    در گذشته شاخص گذاري تصاوير بدليل  دو      .بينايي ماشين مورد توجه قرار دارد     
بـه منظـور حـل ايـن     . . مفهومي بودن حس بينايي انسان  كاري وقت گير و  ناكارآمد  بوده است         اشت متفاوت افراد از تصاوير به علت      و برد 

تصاوير بر اسـاس محتوايـشان بـه    , تي به صورت دس به جاي تفسير متندر آن كه  مسائل مبحث بازيابي تصوير بر اساس محتوا مطرح شد    
بافـت و شـكل بـراي شـاخص          در سيستمهاي بازيابي تصوير از ويژگيهاي رنـگ،       . [11],[10],[1]شوندميصورت خودكار شاخص گذاري     
نـه  يكي از رساترين ويژگي ها در ميان همه ويژگيهاي ديداري است و بـه طـور گـسترده اي در زمي                    رنگ  . گذاري تصاوير  استفاده ميگردد    

بيـان  زيادي در زمينه رنـگ بـراي        ويژگي  به همين جهت توصيفگرهاي     . بازيابي تصوير در طول دهه گذشته مورد مطالعه قرار گرفته است          
   .توان به هيستوگرام رنگ، بردار وابستگي رنگ و رنگ غالب اشاره كردمحتواي تصوير ارائه شده است كه از آن جمله مي

  پيشنهاد  و جديد به نامهاي رنگ غالب فازي و رنگ غالب فازي با در نظرگرفتن وابستگي مكاني پيكسلها ابتدا دو ويژگي مقالهدر اين 
 ويژگيهاي ارائه شده از نظر بيان مناسب .سپس يك ساختار مبتني بر اتوماتاي سلولي فازي  براي استخراج اين ويژگيها ارائه مي شود

از سوي ديگر ويژگيهاي پيشنهادي داراي بردار ويژگي با . قت بالايي برخوردار هستندمحتواي تصوير، نسبت به ويژگيهاي متداول از د
يج مقايسه تصاوير در يك پايگاه داده استاندارد با استفاده از ويژگيهاي پيشنهادي نتا.  ايين ميباشندپحجم كم و هزينه محاسبه وذخيره 

مفهوم اتوماتاي سلولي و اتوماتاي مختصر به توصيف 2در بخش . دهي شده استدامه مقاله بدين صورت سازمان ا.قابل قبول توليد كرده اند
 نتايج 4در بخش . اند الگوريتمهاي پيشنهادي ارائه شده 3در بخش  .مي پردازيمآنها در پردازش تصوير سلولي فازي و كاربردهاي 

   . نتيجه گيري است5 وبخش گيردمورد بررسي قرار ميآزمايشها 

   در پردازش تصاويرها آناتوماتاي سلولي فازي و كاربردولي، اتوماتاي سل - 2
  . شودميارائه  كاربردهاي آن در پردازش تصاوير و اتوماتاي سلولي فازي، در مورد اتوماتاي سلوليدر اين قسمت توضيحات مختصري 

شـان كـاملا بـر اسـاس ارتبـاط محلـي            اتوماتاي سلولي در حقيقت سيستمهاي ديناميكي گسسته اي هستند كه رفتار          : 1اتوماتاي سلولي 
زمان بصورت گسسته    . مي شود   خانه آن يك سلول گفته     ضا بصورت يك شبكه تعريف مي گردد كه به هر         در اتوماتاي سلولي ف   .استوار است 

                                                 
1 Cellular Automata(CA) 



   

مـسايه   از طريق آن در هر مرحله هر سلول وضعيت جديد خود را با در نظر گرفتن ه  وانين آن بصورت سرتاسري است كه     قو  پيش مي رود    
  .[4]دنز سلولهاي همسايه را مشخص مي كنقوانين اتوماتاي سلولي نحوه تاثير پذيرفتن سلول ا.هاي مجاور خود بدست مي آورد

 ساختاري از اتوماتاي سلولي معرفي شده اسـت  ، هاي غير قطعيفازي در پردازش دادهمنطق با توجه به توانايي     :2اتوماتاي سلولي فازي  
از تعـاريف متفـاوتي     .در سلولها و توابع انتقالشان از مقادير غير قطعي و فازي استفاده مي شـود              اده از مقادير قطعي     فتبه جاي اس  كه در آن    

    توسط ميبدي و انوري نژاد ارائـه شـده اسـت كـه در ادامـه بـه توصـيف           [13,14]در  ،آخرين تعريف    [2,3]اتوماتاي سلولي ارائه شده است    
انتقال حالات يك سلول و تابع      در اتوماتاي سلولي فازي مجموعه       . اين مقاله نيز از آن استفاده مي كنيم        در و   دقيق تر آن خواهيم پرداخت    

زبـاني بـا توجـه بـه دانـش مـا از             اين متغيرهاي    .مجموعه حالات يك سلول متغيرهاي زباني هستند       .فازي هستند  محلي يا همان قوانين،   
ايـن   .ر مرحله بعد بستگي به حالت فعلي سلول و حـالات فعلـي همـسايه هـايش دارد                 حالت هر سلول د    تعيين مي شود،   مورد نظر    مسئله

تابع انتقال محلي براي كليه سلولها يكـسان و يـك تـابع فـازي                .ام مي شود  سلولي فازي انج  تغيير حالت توسط تابع انتقال محلي اتوماتاي        
ن را در مرحله بعد     و مقدار عضويت آ   سلول را گرفته     همسايگي   مقدار عضويت اين تابع به اين صورت عمل مي كند كه در هر مرحله              ،است

و ويت متغيرهاي زباني سلول در هر لحظه بهره مـي گيـريم             از مقادير عض   ،اتوماتاي سلولي فازي   روند تكامل نمايش  محاسبه مي كند،براي    
باشد و در طي زمان بدون تغيير      يكسان مي  همسايگي براي تمام سلولها    در هر مرحله بكار مي رود،      خروجي يك سلول  متغير براي نمايش    

 S، بعـدي از سـلولها  n يـك تـوري مـنظم     Z نمايش داد كـه  (Z,S,r,f)اتوماتاي سلولي فازي را مي توان بصورت چهارتايي .باقي مي ماند
 0] اين مجموعه در بازهادير عضويتقمجموعه حالات هر سلول مي باشد كه هر سلول در هر مرحله مي تواند يكي از آنها را اختيار كندو م

  . تابع انتقال فازي استfشعاع همسايگي است و r   قرار دارند،[1
سرعت عمليات از اهميت     از آنجايي كه در پردازش تصاوير زمان واقعي       : ردازش تصوير پدر   اتوماتاي سلولي كاربرد مدلهاي مبتني بر     

 از اتوماتاي سلولي به     [5]در .ي است بصوير بسيار بيشتر از الگوريتمهاي ترتي     ياز به الگوريتمهاي موازي در پردازش ت      ن يادي برخوردار است،  ز
 نيز  [6]ده است و در     شبه منظور طراحي الگوريتم موازي در تشخيص لبه تصاوير استفاده            ، مدل محاسباتي كه ذاتا موازي است      عنوان يك 

و كارايي ايـن    ل موجود در پردازش تصوير استفاده شده است          براي حل مسائ   كه به صورت ژنتيكي كنترل مي شود        اتوماتاي سلولي  از مدل 
را به عنوان الگوريتمهايي بـه منظـور بهـسازي           نيز اتوماتاهاي سلولي مختلف      [7] .لبه در تصاوير نشان داده شده است      مدل براي تشخيص    

 اتوماتـاي   بـه كاربردهـاي زيـادي از مـدل    ن رساله كارشناسي ارشدي است كه در آز ني[15]  .تصوير مورد مطالعه قرار داده استمقدماتي 
 ش تصوير ارائـه شـده ولـي       زداركاربردهاي زيادي در زمينه پ    اتوماتاي سلولي   از  اگرچه   . در زمينه پردازش تصوير پرداخته شده است       سلولي
فـراوان  اتوماتـاي سـلولي در        با توجه به قابليتهاي منطـق فـازي و كـاربرد             . اين زمينه  محدود بوده است      در  اي سلولي فازي  اتوماتكاربرد  

 يك مـدل دو  [16]  در . داشته باشدمناسبي  در پردازش تصوير نيز كاربردهاي      اتوماتاي سلولي فازي   پردازش تصوير به نظر مي رسد مدل      
دل تركيبـي از    يـك م ـ   نيـز    [17] .ه شده است  ئتصاوير ارا  حذف نويز در     فازي براي لايه از تركيب اتوماتاي سلولي يادگير و اتوماتاي سلولي          

در اين مقاله روشي براي استخراج ويژگيهـاي تـصاوير           .براي واضح سازي تصوير معرفي كرده است       اتوماتاي سلولي فازي  ل پخش گاز و     مد
  .رنگي به منظور مقايسه محتوايي آنها پيشنهاد مي شود

   اتوماتاي سلولي فازياده از ف با استتصاوير رنگياستخراج ويژگي  - 3
يشنهادي پيم و سپس به بيان روش       كن مي    فازي با وابستگي مكاني را توصيف      غالب رنگ   وغالب فازي    رنگ   هاي ابتدا ويژگي  در اين قسمت  

   .براي استخراج آنها خواهيم پرداخت
  ،تصوير به جاي خوشه بنـدي     با اين تفاوت كه پيكسلهاي       پارامترهاي ويژگي رنگ غالب را داراست        اين ويژگي : فازيويژگي رنگ غالب    

ن ويژگـي رنـگ در فـضاي    اي ـ . اينكار با استفاده از قوانين فازي صورت مي گيرد.شوندبندي ميدستهاز پيش تعريف شده  رنگ اصلي   8در  
سـبز  اي،  سياه، قرمز، صورتي، آبـي، فيـروزه       :عبارتند از  مورد استفاده براي دسته بندي پيكسلها        هايرنگ دسته. شود تعريف مي  RGB رنگ

ي  دسـته بنـد     در اين ويژگي   چون . حاصل مي شوند   R,G,Bدار   براي هر يك از سه مق       255  و0از تركيب مقادير    اين رنگها   . ،زرد و سفيد  
از كـدام   هر ،دار عددي تشكيل مـي شـود       مق 8گي از   بردار اين ويژ  . ژگي را رنگ غالب فازي مي ناميم      بصورت فازي صورت مي گيرد اين وي      

در اين ويژگي نيز مانند ويژگي رنگ غالب        . اند رنگ دسته بندي شده    8كه در يكي از      هستند تصوير   بيانگر درصدي از پيكسلهاي   اين اعداد   
ويژگي تفاوت اساسي بين    . مقدار صفر براي آن در نظر گرفته مي شود        در اينصورت   كه  اوليه ممكن است يك رنگ در تصوير موجود نباشد          

عنـوان رنگهـاي غالـب در    اي بـه  ر ويژگي فـازي رنگهـاي از پـيش تعريـف شـده            فازي اين است كه د     ويژگي رنگ غالب    اوليه و  رنگ غالب 
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ويژگي رنـگ    در   رنگهاي غالب . لب براي هر تصوير محاسبه مي شوند      رنگهاي غا ،   اوليه رنگ غالب  در حالي كه در ويژگي       ،اندنظرگرفته شده 
 كه    براي كليه تصاوير يكسان است      رنگهاي غالب   فازي،   بويژگي رنگ غال  ، متفاوت ميباشد در حاليكه در        متفاوت ويرا براي تص  غالب اوليه 

 رنگ نيز مـورد بررسـي قـرار    27 رنگ حالت 8در اين مقاله علاوه بر حالت  .باعث ساده تر شدن مقايسه محتوايي تصاوير با يكديگر ميشود    
  .گرديده است استفاده R,G,B براي سه مقدار 255 و128 و0 رنگ از تركيب مقادير 27براي بدست آوردن اين .  استگرفته
ويژگي رنگ غالب، موقعيت مكاني و نحوه قرار گرفتن پيكسلهاي رنگي در كنار يكـديگر را               : رنگ غالب فازي با وابستگي مكاني      ويژگي

 در  ا را كه نحوه قرار گرفتن پيكسله    براي اين  .كندپيكسلهاي آن توصيف مي    رنگ   با توجه به  را   تصوير   يكمورد بررسي قرار نمي دهد و فقط        
 رنـگ غالـب   يبـي از  تركويژگـي  اين .با وابستگي مكاني تعريف مي كنيمفازي بيان محتوا دخيل كنيم ويژگي جديدي را به نام رنگ غالب     

-عددي محاسبه مـي   سه مقدار   در يك تصوير    ژگي براي هر رنگ غالب فازي       در اين وي   . باشدموقعيت پيكسلهاي هر رنگ غالب مي     و  فازي  
 آنچه   ابتدا رنگ غالب هر پيكسل مشابه     مقادير  محاسبه اين   براي  . باشدمي  فازي ژگي رنگ غالب  ويمقدار  مع اين مقادير    حاصل ج كه  د،  شو

اگر تعداد پيكسلهاي همـسايه كـه        .گيرند مورد بررسي قرار مي    هر پيكسل همسايه   8شود، سپس   كه در قسمت قبل گفته شد مشخص مي       
و بـه همـين ترتيـب         خواهد بود  Lowكم باشد وضعيت وابستگي مكاني اين پيكسل        اند  ار گرفته  قر ل فعلي در دسته رنگ يكساني با پيكس     

  حالتهـاي Low, Mid ,Highواقـع مقـادير   در .  انتخاب خواهند شـد High وضعيت ، و براي تعداد زيادMid وضعيت ،براي تعداد متوسط
بعد از اينكه وضعيت همسايگي هر پيكسل بـر اسـاس    .دهندمينشان از نظر رنگ غالب همسايگي يك پيكسل را هستند كه وضعيت   فازي  

دسـته فـازي    يـك از سـه      نمايانگر درصد پيكسلهاي تصوير در هر رنگ غالب و در هـر              بردار اين ويژگي     ،ازي فوق مشخص شد   فسه مقدار   
گي مكـاني پيكـسلها را نـشان    تابع عضويت مورد استفاده براي مشخص كردن وضعيت وابست   ) 1(شكل .وابستگي مكاني آن رنگ خواهد بود     

  .دهدمي
  
  
  
  
  
  
  

  . از نظر رنگ پيكسلهاي همسايه8تن يك پيكسل در همسايگي تابع عضويت وضعيت قرار گرف- 1شكل
  

   استخراج ويژگيهاي رنگ غالب فازي و رنگ غالب فازي با وابستگي مكاني پيكسلها با استفاده از اتوماتاي سلولي فازي

شوند، بطوريكه هر دسته داراي يك رنگ نماينده  هاي آن تصوير دسته بندي مي الب در يك تصوير، پيكسلبراي استخراج ويژگي رنگ غ
به همين منظور يك ساختار مبتني بر اتوماتاي سلولي . دهيمفازي انجام ميقوانين يكسري  اين كار را با استفاده از الهدر اين مق. است

 [13] است كه توسط ميبدي و انوري نژاد در بر تعريفي از اتوماتاي سلولي سلولي فازي، مبتني اتوماتاي .گيردفازي مورد استفاده قرار مي
وانين  و بر اساس قشوندنگاشت ميهاي تصوير  روي پيكسلهاي اتوماتا بر  هاي تصوير ابتدا سلول پيكسلبراي دسته بندي . ارائه شده است

Rدر يك تصوير با ابعاد. ك دسته رنگ غالب قرار مي گيرددر يحاكم بر هر سلول، پيكسل متناظر هر سلول فازي  C×از يك ، پيكسل 
Rاتوماتاي سلولي فازي با ابعاد C×سلولهاي اتوماتاي سلولي فازي نگاشت  از  به يكيكنيم بطوريكه هر پيكسل تصوير سلول استفاده مي

ر سلول شود و ه اتوماتاي سلولي فازي نگاشت ميc  و ستون rبه سلولي در سطر  c  و ستونrر يك پيكسل در سط). 2شكل (شود  مي
 هر پيكسل تصوير رنگي بر اساس ،RGBبا توجه به اينكه در فضاي رنگ  .گيرد  رنگ غالب آن پيكسل تصميم مياتوماتا در مورد دسته

  . Weak, Strongاز سه رنگ اصلي، دو مقدار فازي تعريف كرده ايم، مقاديربراي  هر كدام  شود،  مقاديرسه رنگ قرمز، سبز و آبي بيان مي

  

0 

1 

٨ 
 تعداد پيکسلهای همرنگ

High Mid Low 



   

:  
  

 RGB فازي سه رنگ اصليشدت تابع عضويت براي -3 شكل             نحوه نگاشت سلولهاي اتوماتا بر پيكسلهاي تصوير -2 شكل

حـال از قـوانين فـازي بـراي           .كنيمادير فازي توصيف مي   قبا اين م  در يك پيكسل     را   بدينوسيله شدت هر يك از رنگهاي قرمز، سبز و آبي         
قـوانين فـازي بـراي مـشخص كـردن          ورودي  ، پارامترهاي   ))الف (4شكل  (كنيم رنگ غالب استفاده مي    8دسته بندي پيكسلهاي تصوير در      

رنگ  براين اساس . دهندرا نشان مي  در آن پيكسل    ك  از سه رنگ اصلي       دسته رنگ غالب يك پيكسل، مقادير فازي هستند كه شدت هر ي           
 قرمز و سـبز يـك پيكـسل مقـدار فـازي             هايبه عنوان مثال زماني كه رنگ      ،دهد  قرار مي  غالب    دسته رنگ  8آن را  در يكي از       ،  يك پيكسل 

 شده چنين پيكسلي درگروه رنگ آبي دسته بنـدي  باشند و رنگ آبي مقدار فازي قوي را دارا باشد مطابق قانون فازي تعريف          داشته  ضعيف  
در يـك تـصوير،     . ايـم   هايي است كه ما به عنوان رنگ غالب در نظر گرفته            قوانين موجود در هر سلول برابر تعداد دسته رنگ        تعداد  . شود  مي

 .داشته باشندنبسته به تركيب رنگهاي موجود در آن ممكن است يك يا چند رنگ غالب وجود 
 
 
 

  )الف
  
  
  

  
 

 
  

  )ب                       
  هاي تصوير رنگيستفاده براي دسته بندي پيكسل رنگ غالب مورد ا8تابع عضويت )ب. رنگ غالب8طيف ) الف-4شكل

را فازي  سلوليي ول از اتوماتا و رنگهاي غالب ، قوانين فازي موجود در هر سلRGBبا در نظر گرفتن توابع عضويت فازي فضاي رنگ 
 .)5شكل(كنيمتعريف مي

If FR=Weak and FG=Weak and FB=Strong Then Class=Blue  
If FR=Weak and FG=Strong and FB=Weak Then Class=Green  
If FR=Strong and FG=Weak and FB=Weak Then Class=Red  
If FR=Strong and FG=Strong and FB=Weak Then Class=Yellow  
If FR=Strong and FG=Weak and FB=Strong Then Class=Pink  
If FR=Weak and FG=Strong and FB=Strong Then Class=Cyan  
If FR=Weak and FG=Weak and FB=Weak Then Class=Black 
If FR=Strong and FG=Strong and FB=Strong Then Class=White 

  قوانين فازي حاكم بر سلولها-5شكل
  

 .آمده است)5(براي تعدادي از تصاوير رنگي در شكل مربوطه ويژگي بردار همراه به رنگ غالب 8از دسته بندي پيكسلها در اوير حاصل تص

Strong  Weak 

2550 

1 

مقدار
هر رنگ 
 اصلي
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  .اندحاصل شدهپيشنهادي روش  سازي شده مبتني بر افزار پياده مبا استفاده از نراين تصاوير 

(الف)  (ج)
   صورتي    قرمز    سفيدسياه     سبز    فيروزه اي   آبي    زرد  

                                            47      1          1           3      14       0         20     14  

(ب)  (د)
   سياه     سبز    فيروزه اي   آبي    زرد    صورتي    قرمز    سفيد

                                           40  0    19    20  0    1     0  20   
 . رنگ غالب8تصاوير حاصل از دسته بندي در ) ،ج و دتصاويري از مجموعه تصاوير آفريقا و ساحل) الف و ب-6شكل

براي شدت هر  RGBدر اين حالت در تابع عضويت فضاي رنگ .  رنگ غالب نيز مورد بررسي قرار داده ايم27الگوريتم ارائه شده را براي 
 حالت طول بردار ويژگي افزايش گرچه در اين. در نظر مي گيريمweak, strong  نيز علاوه بر حالات middleيك حالت   ،رنگ اصلي

در اين  . ارائه مي شودبا جزئيات بيشتريحجم اطلاعات نگهداري شده براي هر تصوير بيشتر خواهد بود ولي محتواي تصوير  يابد ومي
 بر روي چند تصوير نمونه غالب رنگ 27نتايج دسته بندي پيكسلها در . يابديم افزايش 27به نيز حالت تعداد قوانين حاكم بر سلولها 

  .آمده است) 7(شكلدر

 (ج)  (الف) 

(ب)  (د)
. رنگ غالب27در  پيكسلهاتصاوير حاصل از دسته بندي ) ،ج و دتصاويري از مجموعه تصاوير آفريقا و ساحل) الف و ب-7شكل  

. صوير باعث غني تر شدن بردار ويژگي حاصل و بيان بهتر محتوا توسط آن مي شودگ تژگيهاي رني پيكسلها با وينتگي مكاتركيب وابس
  استخراجدر  .كنيم اتوماتاي سلولي فازي استساختاري كه ما به منظور استخراج ويژگي رنگ غالب فازي با وابستگي مكاني پيشنهاد مي

سپس دسته ديگري از قوانين فازي  ،ندشوبندي مي هاي تصوير در رنگهاي غالب دسته پيكسلد براساس آنچه گفته ش ابتدا ،اين ويژگي



   

ن بيارا بصورت پارامترهاي فازي پيكسل هر  8 در همسايگي )همدسته(هاي همرنگ گرفتن پيكسل قراروضعيت ،حاكم بر سلولهاي اتوماتا
 سه وضعيت يك پيكسل از نظرهمسايه هاي همدسته درابتدا  ،)1(ر شكلبا استفاده از تابع عضويت تعريف شده دقسمت اين در . دكننمي

 قوانين مورد استفاده در اين قسمت بر اساس وضعيت هر پيكسل، متغير دسته رنگ .دشو  مشخص ميLow , Mid , High فازي وضعيت
اتوماتا براي تمامي سلولها اجرا شد بردار كه قوانين هنگامي. مربوطه را در يكي از سه وضعيت همسايگي يك واحد افزايش مي دهندغالب 

 بردار  برابر3طول بردار ويژگي  مقدار خواهيم داشت و 3لب در اين ويژگي براي هر رنگ غا .شود حاصل مي،ويژگي تصوير مورد بررسي
   .ويژگي رنگ غالب خواهد بود

نتايج آزمايشها -4  
محيط برنامه نويسي ويژوال بيسيك پياده سازي ازيابي تصوير بااستفاده از  عملكرد الگوريتم هاي پيشنهادي يك سيستم بارزيابيبراي 

مراحل ذكر شده براي  ،اين امكان را دارد كه يك تصوير نمونه را جهت بازيابي تصاوير مشابه وارد كند كاربر در اين سيستم .شده است
 غير تصاوير موجود در پايگاه تصاوير نيز بصورت  . مي شوداستخراج محتواي تصوير بر تصوير نمونه اعمال شده و ويژگيهاي آن استخراج

معيار مقايسه مورد استفاده براي  .شوند مي  پردازش شده و ويژگيهاي آنها استخراج و در يك پايگاه داده ذخيره، توسط الگوريتمبرخط
ي از پايگاه تصاوير كه كمترين فاصله به اين ترتيب در هنگام اجراي سيستم تصاويرمقايسه بردارهاي ويژگي فاصله اقليدسي است، 

 . به عنوان تصاوير مشابه تصوير نمونه كاربر نمايش داده مي شوند،تصوير نمونه از نظر ويژگيهاي استخراج شده را داشته باشند اقليدسي با
تم پياده سازي شده در سمحيط سي. اگر تصوير نمونه عينا در پايگاه تصاوير موجود باشد خود تصوير نيز به عنوان مشابه بازيابي مي شود

 .شان داده شده استن )9(شكل
                 

L1 M1 H1  L2 M2 H2  L3 M3 H3  L4 M4 H4  L5 M5 H5  L6 M6 H6  L7 M7 H7  L8 M8 H8  
 2   7    52    4    3    6     0    0    0    1     1    0     3   3    5     2    2    7     1    1    0     1    0    0  

(a)  (b)  
L1 M1 H1  L2 M2 H2  L3 M3 H3  L4 M4 H4  L5 M5 H5  L6 M6 H6  L7 M7 H7  L8 M8 H8  
1    3    31    2    1    0     0   0     0     1   2    29   1    0    0     1    2    11   1    2    13    1   0    0 

b .دهد  را نشان مي a تصويرويژگيو بردار پايين    تصويرويژگي بردار بالا – بردار ويژگي رنگ غالب با وابستگي مكاني -8شكل

 Corelبراي بررسي عملكردسيستم بازيابي تصوير پياده سازي شده مبتني بر الگوريتمهاي پيشنهادي از زير مجموعه اي از پايگاه تصاوير 
مـردم  :  موضوع تصاوير عبارتنـد از     10اين .اند بندي شده   موضوع دسته  10 تصاوير در     پايگاه   در اين .  تصوير استفاده شده است    1000حاوي  
 تصوير تصادفي از هـر موضـوع        10  آمار حاصل از بازيابي       .ساختمان و دايناسورها ،غذا ،اسب ،فيل ،كوهستان،گل   ،اتوبوس ،ساحل ،آفريقا

  رنـگ بـا    27 رنـگ باوابـستگي مكـاني و رنـگ غالـب             8 رنگ غالـب     ، رنگ 27  غالب رنگ ، رنگ 8براي هركدام از پنج الگوريتم رنگ غالب      
 )1: دسته اطلاعـات مـورد نيـاز هـستند         2در اين آمار     . رنگ استخراج شده است    125وابستگي مكاني و هيستوگرام رنگ با كوا نتيزاسيون         

  ). كه تصاوير مرتبط در نتايج بازيابي داشته انداولويتي( ترتيب بازيابي تصاوير مرتبط  )2 تصوير بازيابي شده100دقت بازيابي براي 



   

 
  . محيط سيستم پياده سازي شده براي بازيابي تصوير– 9شكل

خواني برابر نسبت  باز .آمده است 4 بازخواني-3 دقت بصورت نمودارهاي 2و1نمودارهاي تصاوير در مجموعه نتايج حاصل براي تعدادي از 
 برابر نسبت تعداد تصاوير مرتبط بازيابي شده به تعداد دقتتعداد تصاوير مرتبط موجود در پايگاه و تعداد تصاوير بازيابي شده مرتبط به 

ايها هستند وير ساحل و آفريقادو دسته تصبراي بازخواني -دقت نمودارهاي نشاندهنده 2و1نمودارهاي . باشدكل تصاوير بازيابي شده مي
ك روش بازيابي بازاي مقدار يبيشتر براي دقت ميزان . ويرمورد استفاده قرار مي گيرندسيستم بازيابي تصكه براي انداره گيري كارايي 

 دسته تصوير را با استفاده از الگوريتمهاي 10براي هر يك از دقت ميانگين  )3(نمودار .گر عملكرد بهتر سيستم استنواحد بياخواني باز
همانگونه كه در نمودارها مشخص است در  . در بازيابي تصاوير مرتبط استبيشتر بيانگر دقت بالاتردقت ميانگين  .مختلف نشان مي دهد

اكثر تصاوير توصيفگرهاي رنگ ارائه شده دقت بالاتري نسبت به توصيفگر متداول هيستوگرام رنگ دارند بطوريكه در اكثر تصاوير الگوريتم 
در  . ساير روشها دارددر مقايسه با بالاترياده مي كند دقت  رنگ  با وابستگي  مكاني استف27بازيابي كه از توصيفگر رنگ غالب فازي 

 ، ويژگيهاي متفاوت برداده شده استموجود در پايگاه تصاوير نشان وير دسته تص 10هر كدام از بازيابي براي ميانگين دقت ) 3(نمودار
  .مقايسه شده است هر دسته تصوير روي

  

                                                 
3 Precision 
4 Recall 



   

 
 

 

 
 

 
نتيجه گيري - 5  

 اين مقاله ابتدا دو ويژگي جديد به نامهاي رنگ غالب فازي و رنگ غالب فازي با در نظرگرفتن وابـستگي مكـاني پيكـسلها پيـشنهاد                           در    
از طريق آزمايشهاي مختلـف نـشان داده        . گرديد و سپس يك ساختار مبتني بر اتوماتاي سلولي فازي  براي استخراج اين ويژگيها ارائه شد                

ايـن  . ي ارائه شده از نظر بيان مناسب محتواي تصوير، نسبت به ويژگيهاي متداول از دقت بالايي برخوردار هـستند                  شده است كه  ويژگيها    
تركيب ويژگيهـاي توصـيفگر     . موضوع از طريق مقايسه تصاوير در يك پايگاه داده استاندارد با استفاده از ويژگيهاي پيشنهادي انجام گرفت                

تواند در بيان محتواي تصوير مفيد باشد و مقايسه تصاوير براساس محتـواي آنهـا را بـا دقـت      تصوير مي موقعيت پيكسلها با ويژگيهاي رنگ      
   .بالاتر امكان پذير نمايد
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