
 

 

PSO-Great Deluge :سازييك روش تركيبي جديد براي بهينه 

 4شّسا قغؼي ؛3ي شادُيحػ يهدتج ؛2يجديهحودزضب ه ؛1يغدبد قغؼ

 چكيده
ي ايي رٍش، ايدُ اصل. ارائِ ضدُ است PSO-Great Delugeتا ًام سازي تْيٌِ يترا هقالِ يك رٍش تركيثي خديد در ايي

 يت خستدَيدر رٍش ارائِ ضدُ از خاص .تاضدهي (GDA) دليَج تنيالگَرتا ( PSO)ذرات  گرٍُسازي تركية الگَريتن تْيٌِ

 يتْرُ گرفتِ ضدُ است، تطَر يتصَرت سر َجيتن دليالگَر يهحل يت خستدَيٍ از خاصذرات  گرٍُسازي الگَريتن تْيٌِ يسراسر

َج سپردُ ضدُ تا تِ يتن دليح آى تِ الگَريٍ ًتاضَد يط استفادُ هيهح يخستدَ يتراذرات  گرٍُسازي تْيٌِكِ در اتتدا از 

تر رٍي چٌد تاتع استاًدارد آزهايص ضدُ ٍ كارايي  يطٌْاديرٍش پ .راهَى خَاب تدست آهدُ پرداختِ ضَديتر در پقيدق يخستدَ

ًتايح . تِ استاستاًدارد هَرد هقايسِ قرار گرفذرات  گرٍُسازي الگَريتن تْيٌٍِ  الگَريتن ژًتيكَى، آى تا چٌد رٍش ّوچ

طَر هعوَل داراي پايداري ِ تاضد كِ رٍش پيطٌْادي در اكثر هَارد خَاب قاتل قثَلي را ارائِ دادُ ٍ تآزهايطات حاكي از ايي هي

 .تاضدلازم هي

 يديكلمات كل
 PSO-Great Delugeذرات،  گرٍُسازي تْيٌِ ك،يتن ژًتيالگَر
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ABSTRACT 

In this paper a new combined approach is presented known as PSO-Great Deluge; the main idea of 

this approach is to combine particle swarm optimization (PSO) with great deluge algorithm (GDA). In 

this approach, global search character of PSO and local search factor of GDA are used based on 

series. At the first step, PSO algorithm is used to search around environment and its results are given 

to GDA to search about taken results accurately. This approach is tested and its efficiency is compared 

with methods like genetic algorithm and standard PSO results. In this paper is shown that this 

approach has considerable results and usually has good stability. 
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 مقدمه .1
ب يه ٌهِ  يؿهصف زا کو ت هيک هحهدٍد يه کِ تبثغ ّدف هسثَط ثهِ   غتاش پبزاهتسّب ياهدوَػِ يثِ اشا يسيهقبد يخػتدَ يغبشٌِيّدف اش ثْ

ِ يدز شه يغبشٌِيْث. ًبهٌديهٌِ يس زا زاُ حل ثْيي هقبديي هقداز اش ايهوکي ٍ ثْتس يّبحلي اهس زا زاُيس هٌبغت خْت ايدهقب ِيکل. ٌِ کٌديؿيث -ٌه

 دٌثبؾه يه NPکِ اش ًَع  يهػبئل يحل ثسابفتي زاُي.  [1]کبزثسد دازد يؼيَتس دز غغح ٍغيٍ ػلَم کبهپ يت، هٌْدغٌؼس تدبزت، قيًظ يفساٍاً يّب

کِ ؾَد ّبيي پيدا هيّب، زاُ حلتَغظ ايي زٍؼ. اًدتيک تب حدي ايي هؿکل زا حل ًوَدُّبي ّيَزيػّبيي اش خولِ زٍؼزٍؼ .بز هؿکل اغتيثػ

غبش ذزات ٍ زٍؼ ؾجيِ گسٍُغبشي الگَزيتن ضًتيک، الگَزيتن ثْيٌِ :ّبي ّيَزيػتيک هؼسٍف ػجبزتٌد اشثؼضي اش زٍؼ. تب حدي ثِ خَاة ًصديکتسًد

 . ثبؾدغبشي هيّب دز حل هػبئل ثْيٌِودُ ايي زٍؼکبزثسد ػ. [1]حسازتي 
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هؼسفي  تَغظ دٍئک 1993اغت کِ دز غبل  الگَزيتن دليَج ،ثبؾدازتي هيؾجيِ ثِ زٍؼ ؾجيِ غبش حس يک زٍؼ ّيَزيػتيک ديگس کِ ثػيبز

 کٌين ٍ ّس ثبز خَاةدغت آهدُ تؼييي هيِ ّبي ثاي زا ثساي خَاةهحدٍدُ دز ايي الگَزيتن ثب تؼسيف يک پبزاهتس ثب ػٌَاى غغح آة. [2]ؾدُ اغت 

يبثهد ٍ دز هػهبئل   غبشي دز ّس هسحلِ هقداز ايهي پهبزاهتس افهصايؽ ههي    ٌِيهػبئل ثيؿدز . دّينزا ثب ايي پبزاهتس هَزد هقبيػِ قساز هي ثِ دغت آهدُ

 . يبثدغبشي هقداز ايي پبزاهتس دز ّس هسحلِ کبّؽ هيکويٌِ

تن يي الگهَز يه اش ا [4 ,3]دز  يثَزک. کبز ثسدُ ؾدُ اغتِ ؾْس ث 532ٍ  442گسد حل هػئلِ فسٍؾٌدُ دٍزُ يثسا يخَثِ تن ثيي الگَزيا [2]دز 

ف ثهبفس دز خغهَط   يحهل هػهئلِ تصكه    يتن زا ثسايي الگَزيًبّبظ ٍ ّوکبزاًؽ ا [5]دز . اغتفبدُ کسدُ اغت ّباهتحبى يحل هػئلِ شهبًجٌد يثسا

 [7]دز . اغتفبدُ ؾدُ اغت يف افصًٍگيحل هػئلِ تصك يَج ثب دغتِ هَزچگبى ثسايدل يجياش زٍؼ تسک [6]دز . اًدکبز ثسدُِ سقبثل اػتوبد ثيد غيتَل

 يتن ثهسا يي الگَزياش ا [8]ػٌدگبى دز يگس ًَيخغبة ٍ د. دُ ؾدُ اغتيب غٌديپَ يثٌدِيهػئلِ لا يآى ثس زٍ ييصاى کبزايَج هيتن دليثب ثْجَد الگَز

 ّبهتحبىا يحل هػئلِ شهبًجٌد يثسا يس خغيَج اقلاح ؾدُ غيتن دليالگَز يًَػ [9]دز . اًدغَد ثسدُ يهَاش-يغس يّبػتنيغ ييکبزا يغبشٌِيثْ

 .ازائِ ؾدُ اغت

ِ يک زٍؼ ثْي ايي الگَزيتن. ثبؾدهي( PSO) ذزات گسٍُ يغبشٌِيتن ثْيالگَزيک زٍؼ ديگس کِ دز ايٌدب ثِ آى پسداختِ ؾدُ اغت،   يغهبش ٌه

اش خهَاـ   يخهَة تدسثه   ييدز اثؼبد ٍ کبزآ يسيپربظي، هقيغبشبدُي، پيغبدگ. ؼت الْبم گسفتِ ؾدُ اغتيهَخَد دز عج ياغت کِ اش زفتبز اختوبػ

 .ٌِ قبثل تَخِ اغتيَغتِ گصيپ يّبتَاثغ ثب داهٌِ يغبشٌِيٍ ثْ يسخغيغ يصيزدز ثسًبهِ PSOتن يلرا الگَز. ثبؾديتن هيي الگَزيهغلَة ا

ى ثهَد  يٍ ػوهَه  يت هحله ياش ّهس دٍ خبقه   يؿهٌْبد يدز هدل پ. گسدديؿٌْبد هيپ PSO-Great Delugeد ثٌبم يک هدل خديي هقبلِ يدز ا

 يک غسيدغت آٍزدى ِ ثصزگ ثِ خػتدَ پسداختِ ٍ ثؼد اش ث يّبثب گبم PSOتن يدز اثتدا الگَز يؼٌي. ّب ثِ ؾکل خَة اغتفبدُ ؾدُ اغتتنيالگَز

-يضب هف يبز کَچک ثِ خػتدَيثػ يّبتن ثب گبميي الگَزيي هسحلِ ايؾَد ٍ دز ايَج غپسدُ هيتن دليثِ الگَز يد ثِ ػٌَاى ٍزٍديح خديح، ًتبيًتب

 .پسداشد

ِ تن يدز ثصؽ غهَم الگهَز   ؛َج پسداختِ اغتيتن دليالگَز يثصؽ دٍم هصتكساً ثِ هؼسف: ؾدُ اغت يس ثصؽ ثٌديي هقبلِ ثِ قَزت شيا -ثْيٌه

ثبؾد ٍ ثصؽ يه ّبؽيح آشهبيثصؽ پٌدن ؾبهل ًتب ؛ؾَديؾسح دادُ ه يؿٌْبديدز ثصؽ چْبزم هدل پ ؛ح دادُ ؾدُ اغتيتَض غبشي گسٍُ ذزات

 .پسداشديه يسيگدِيثِ ًت يبًيبپ

 وجيتم دليالگور .2
-س زٍؼيهثهل غهب  .    هغسح ؾد 1993ثبؾد کِ اٍليي ثبز تَغظ دٍئک دز غبل غبشي هيالگَزيتن دليَج يک زٍؼ خبهغ ثساي حل هػبئل ثْيٌِ

 .کٌهد يي هه يگصيبفتِ ؾدُ تب کٌَى خهب يي خَاة يؾسط ثْتس ثَدى، ثب ثْتسِ ح زا ثيزا يّبحلت زاُيتستِ ص ثيي زٍؼ ًي، ايخػتدَ کٌٌدُ هحل يّب

ب زد يسؼ يػن پريهکبً. ؾَدياًتصبة ه يقجل يّبخَاة يگيد اش ّوػبيخد يّبحلزاُ. بثدييظ تَقف ازضبء ًؿدُ اداهِ هيکِ ؾسا يي ػول تب شهبًيا

 . گس اغتيد يّبهتفبٍت اش زٍؼ ،تنيي الگَزيدز ا يگيد اش ّوػبيحل خدزاُ

اش هقهداز غهغح آة   ( يٌِ غهبش يؿه يهػهبئل ث  يثسا) ؿتس يب ثيهَزد قجَل قساز خَاٌّد گسفت کِ هقداز آًْب ثساثس  ييّبَج خَاةيدلتن يدز الگَز

(WL) هقداز . ثبؾدWL ًک هقداز هؿصف يکٌَاخت ثِ اًداشُ يعَز ِ ص دز ّس هسحلِ ثي(UP) ؽ يافصا. بثدييؽ هيافصاWL  اداههِ خَاّهد    ييتب خهب

ي هسحلِ، ثبش يدز ا. بفتِ ؾدُ تبکٌَى ثبؾديي خَاة يثساثس ثب ثْتس WLد ٍ يبيدغت ًِ بفتِ ؾدُ تبکٌَى ثيي خَاة يثْتس اش ثْتس يثگس خَايبفت کِ دي

ِ ثدغهت آههدُ   يه ثساثس ثب خَاة اٍل WLِ يهقداز اٍل. زغديبى هيتن ثِ پبيثْتس حبقل ًؿد الگَز يادِيي ثبز تکساز خَاّد ؾد ٍ اگس ًتيتن چٌديالگَز

 .َج آٍزدُ ؾدُ اغتيتن دليؾجِ کد هسثَط ثِ الگَز (1)دز ؾکل . اّد ثَدخَ
Choose an initial configuration as Old_Config 

Choose WL and Up 

For n=0 to # of iterations 

Generate a small stochastic perturbation… 

                 New_Config of the solution 

If Fitness (New_Config) > WL 

          Old_Config := New_Config 

End If 

          WL = WL + Up 

End For 

 َجيتن دليضثِ كد الگَر (1)ضکل 

 ذراتگروه  يسازنهيتم بهيالگور .3
تَغهظ اثسّهبت ٍ    1995ي زٍؼ دز غهبل  يا. کٌديت کبز هيخوؼ ياغت کِ ثس هجٌب يلاحتوب يغبشٌِيک ثْيک تکٌي،  غبشي گسٍُ ذزاتثْيٌِ

اش پسًدگبى دز  يگسٍّ. غرا الْبم گسفتِ ؾدُ اغت يب پسًدگبى ثِ ٌّگبم خػتدَيّب يهبّ يخوؼآى اش زفتبز دغتِ يدُ اقليٍ ا [10]ازائِ ؾد  يکٌد



 

 

اش  يکي. داًٌديغرا زا ًوک اش پسًدگبى هحل يچ يّ. هَزد ثحث ٍخَد دازد يک تکِ غرا دز فضبيتٌْب . گسدًديثِ دًجبل غرا ه يثِ قَزت تكبدف فضب

 .اغت PSOتن يِ الگَزيوبٍاقغ خبً دز يي اغتساتطيا. ي فبقلِ زا تب غرا داؾتِ ثبؾديثبؾد کِ کوتس ياتَاًد دًجبل کسدى پسًدُيّب هيي اغتساتطيثْتس

ک هقهداز  يّس ذزُ . ثبؾديه دگبىپسً يؼوحسکت خ يک پسًدُ دز الگَيؾَد، هؼبدل يه ک ذزُ گفتِيحل کِ ثِ آى اُ، ّس زPSOتن يدز الگَز

تس ثبؾد، کيًصد( غرا دز هدل حسکت پسًدگبى) خػتدَ ثِ ّدف يّس چِ ذزُ دز فضب. ؾَديه هحبغجِ يػتگيک تبثغ ؾبيکِ تَغظ  دازد يػتگيؾب

ْ ّس ذزُ ثهب دًجهب  . ت حسکت ذزُ زا ثِ ػْدُ دازديکِ ّداک غسػت اغت ي يدازاي ّس ذزُ يّوچٌ. دازد يؿتسيث يتگػيؾب ٌهِ دز  يل کهسدى ذزات ث

 .دّديهػئلِ اداهِ ه يحسکت خَد دز فضب، ثِ يحبلت فؼل

دز  يّهب غهؼ  ًػهل  يسٍش ؾدى دز عه ، ثب ثٌديآيثِ ٍخَد ه يقَزت تكبدفِ ث( ّبزاُ حل)اش ذزات  يکِ گسٍّي ؾکل اغت يثِ ا PSOآغبش کبز 

اغت کِ تب کٌهَى ذزُ   يتيي هَقؼيي هَزد، ثْتسياٍل. ؾَديي هقداز ثِ زٍش هيٍ ثْتسدز ّس گبم، ّس ذزُ ثب اغتفبدُ اش د. ٌديًوبيٌِ هيحل ثْبفتي زاُي

تن هَزد اغتفبدُ يکِ تَغظ الگَز يگسيي هقداز ديثْتس. ؾَديه يؾٌبختِ ٍ ًگْداز pbestهرکَز ثب ًبم  تيهَقؼ. ثِ آى ؾدُ اغت دىيهَفق ثِ زغ

-ؽيساياش ٍ يدز ثسخ. ؾَديؽ دادُ هيًوب gbestت ثب يي هَقؼيا ؛ثِ دغت آهدُ اغت ت ذزاتيتَغظ خوؼاغت کِ  يتيي هَقؼيسد، ثْتسيگيقساز ه

ي حبلت يد کِ دز اکٌيل هيآًْب زا دز اػوبل خَد دخ اًتصبة ٍ تٌْب ٌداؼ ّػتيکيگبى تَپَلَضيت زا کِ ّوػبياش خوؼ ييّب، ذزُ قػوتPSO يّب

س، غهسػت ٍ هکهبى ّهس    يي هقبديبفتي ثْتسيپع اش . سديگيهَزد اغتفبدُ قساز ه  gbestيخبؾَد، ثِ يًؿبى دادُ ه lbestکِ ثب  يحل هحلي زاُيثْتس

 .ؾًَديه سٍشث( 2)ٍ  (1)ذزُ ثب اغتفبدُ اش هؼبدلات 

)()(
21

positiongbestrandcpositionpbestrandcvv                                                                                  (1)                                  

vpositionposition                                                                                                                                                      (2)                                                       

 .ثبؾٌديثِ عَل تؼداد اثؼبد هػبلِ ه ييّبِيذزُ ّػتٌد کِ ّس دٍ آزا يل فؼلهح positionغسػت ذزُ ٍ  v ،(2)ٍ  (1)دز هؼبدلات 

rand اغت( 0،1)دز ثبشُ  يک ػدد تكبدفي. c1  ٍc2 ًّػتٌد ٍ هؼوَلا  يسيبدگي يص پبزاهتسّبيc1=c2=2    يدز ًظهس گسفتهِ هه َ غهسػت   .دًؾه

ؿتس ؾَد، هقهداز غهسػت دز   يث Vmaxؼد اش ثُ کيّب ثبػث ؾًَد کِ غسػت دز اگس هدوَع ؾتبة. ؾَديه هحدٍد Vmaxک هقداز يذزات دز ّس ثؼد ثِ 

 .ؾَديهؿبّدُ ه (2)دز ؾکل  PSOتن يؾجِ کد الگَز. ؾَديه Vmaxؼد ثساثس ثُ آى

For each particle 

  Initialize particle 

End For 

Do 

    For each particle 

       Calculate fitness value of the particle fp 

           /*updating particle’s best fitness value so far*/ 

        If fp is better than pbest 

             set current value as the new pbest 

    End For 

   /*updating population’s best fitness value so far)*/ 

  Set gbest to the best fitness value of all particles 

    For each particle 

      Calculate particle velocity according equation (1) 

      Update particle position according equation (2) 

    End For 

While maximum iterations OR minimum error criteria is not attained 

 PSOتن يضثِ كد الگَر (2)ضکل 

 PSO-Great Deluge يشنهاديمدل پ .4
ت يه ي ثهَدُ کهِ ثهب تسک   يا ،ي هدليّدف ا. ذزات اغتفبدُ ؾدُ اغت گسٍُ يغبشٌِيتن ثْيَج ٍ الگَزيتن دليت الگَزياش تسک ،خديد هدلدز ايي 

ٍ  يت هحله يبقه اش ّهس دٍ خ  .نيک هَاشًِ دز خػتدَ ثسغه يذزات ثِ  گسٍُ يغبشٌِيتن ثْيالگَز يت غساغسيَج ٍ خبقيتن دليالگَز يت هحليخبق

دغهت آٍزدى  صزگ ثِ خػتدَ پسداختِ ٍ ثؼد اش ثهِ  ث يثب گبم ّب PSOتن يدز اثتدا الگَز يؼٌي ثِ ؾکل خَة اغتفبدُ ؾدُ اغت، ّبتنيالگَز يػوَه

 يبز کَچک ثِ خػتدَيثػ يّبتن ثب گبميي الگَزيي هسحلِ ايز اٍ دؾَد  يَج غپسدُ هيتن دليثِ الگَز يد ثِ ػٌَاى ٍزٍديح خديح، ًتبيًتب يک غسي

 .آهدُ اغت (3)دز ؾکل  يؿٌْبديپتن يؾجِ کد الگَز. پسداشد يفضب ه

 ها يسازهيج شبينتا .5

 ػتبيَغتِ ٍ ايپ يدز فضبّب يغبشٌِيثْ يّبتنيبز غٌدؽ الگَزيػٌَاى هؼِ ث قَزت گسفتِ اغت کِ هؼوَلاً اغتبًدازد تبثغ 4 يثس زٍ ّبؽيآشهب

، ؾهبهل  غهت آًْب اخسا ؾدُ ا يزٍ ّبؽيکِ آشهب يتَاثؼ. س ٍ اغتپي، زٍشًجساک، اغفيآکل: تَاثغ اغتفبدُ ؾدُ ػجبزتٌد اش .سًديگيهَزد اغتفبدُ قساز ه



 

 

 30ٍ  20، 10 يدز فضهبّب  ّهب ؽيآشههب هَخَد،  يّب ثب زٍؼ يؿٌْبديپ  تس زٍؼ قيػِ دقيهقب يثسا. ثبؾد يسُ هيهتغ-Nاش تَاثغ  يتؼداد يغبش ٌِيثْ

 .آهدُ اغت (1)آًْب دز خدٍل  يّبِي تَاثغ ٍ هؿصكيػت ايل. ؾدُ اغت اًدبم يثؼُد

 .نيػِ قساز داديهتٌبظس هَزد هقب يّب س زٍؼيآى زا ثب غب ،يؿٌْبديپ يجيزٍؼ تسک يبثيازش يثسا

 

For each particle i 

     Randomly initialize vi, xi=pi 

     Evaluate f(pi) 
     Pg=arg max{f(pi)} 

End for 

Repeat 

     each particle i 

     Update particle position xi According to equation below  

          vi=X[vi+c1e1.(pg-xi)+c2e2.(pi-xi)], 

          xi=xi+vi 

     evaluate f(xi) 

     If (f(xi)>f(pg))  
          pi=xi  

     End If 
     If (f(xi)>f(pi))  
          Pg=arg max{f(pi)} 

     End If 
Until termination criterion reached 
Choose the best individual as Old_Config 

Choose WL and Up 

For n=0 to # of iterations 

     Generate a small stochastic perturbation New_Config of the solution 
     If Fitness (New_Config) > WL 

          Old_Config := New_Config 

     End If 
WL = WL + Up  

End For 

 يطٌْاديپتن يضثِ كد الگَر (3)ضکل 

 ر ٍ استپي، رٍزًثراک، اسفيتَاتع استاًدارد آكل (1)خدٍل 

 هعادلِ تابع هحدٍدُ هتغیرّا ًام تابع
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ت تؼداد ذزا .نيآٍزيثِ دغت ه (3)زا اش زاثغِ  wٍ ٍشى ايٌسغي دز ًظس گسفتِ ؾدُ  3/1ٍ  8/2 ثساثست يثِ تست c1 ٍ c2 يّبتيضس ي زٍؼيدز ا

دز ًظهس   0002/0ٍ   30ت يه ي آًْهب زا ثهِ تست  يبًگيثِ عَز ه يدز تَاثغ هصتلف هتفبٍت ثَدُ اغت، ٍل( UP)ؽ غغح آة يٌد افصايصاى فسآيگسٍُ ٍ ه

 .اًدآهدُ (5)تب  (2)ي آًْب دز خداٍل يي ٍ ثدتسيح، ثْتسيثبز تکساز ؾدُ ٍ هتَغظ ًتب 30ؿبت يلاشم ثِ ذکس اغت کِ آشهب. نياگسفتِ
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 يآكلاستاًدارد ٍ الگَريتن ژًتيك تر رٍي تاتع  PSO، يطٌْاديتن پيالگَرًتايح  (2) خدٍل

 بدتریي هتَسط بْتریي الگَریتن ابعاد

01 

 9453/0 7866/0 4598/0 الگوريتم ژنتيک

PSO 15-e66/2 15-e66/2 15-e66/2 

 e66/2 15-e66/2 15-e66/2-15 الگوريتم پيشنهادي

21 

 8403/3 3453/3 9800/1 الگوريتم ژنتيک

PSO 15-e66/2 15-e54/5 13-e32/2 

 e66/2 15-e52/3 14-e18/2-15 الگوريتم پيشنهادي

 8743/6 7598/5 6595/3 الگوريتم ژنتيک 21

(3) 



 

 

PSO 5-e07/2 10-e18/2 0946/2 

 e39/1 13-e36/2 1286/2-5 الگوريتم پيشنهادي

 

 

 

 رٍزًثراکاستاًدارد ٍ الگَريتن ژًتيك تر رٍي تاتع  PSO، يطٌْاديتن پيالگَرًتايح  (3) خدٍل

 بدتریي هتَسط بْتریي الگَریتن ابعاد

01 

 3005/5 7711/4 6937/1 الگوريتم ژنتيک

PSO 08-e35/2 05-e82/2 03-e22/2 

 e97/4 07-e79/7 05-e92/3-10 الگوريتم پيشنهادي

21 

 2866/8 1109/7 7812/5 الگوريتم ژنتيک

PSO 05-e72/2 01-e65/2 5434/2 

 e85/4 04-e75/7 01-e54/3-07 الگوريتم پيشنهادي

21 

 3072/23 2343/21 0065/19 الگوريتم ژنتيک

PSO 7350/5 5111/7 1460/8 

 6717/8 4270/6 4336/5 تم پيشنهاديالگوري

 رياسفاستاًدارد ٍ الگَريتن ژًتيك تر رٍي تاتع  PSO، يطٌْاديتن پيالگَرًتايح  (4) خدٍل

 بدتریي هتَسط بْتریي الگَریتن ابعاد

01 

 e33/1 0409/0 0598/0-5 الگوريتم ژنتيک

PSO 106-e97/1 74-e81/1 68-e64/2 

 e52/2 86-e08/1 73-e7/8-113 الگوريتم پيشنهادي

21 

 e54/1 3336/00 5133/0-3 الگوريتم ژنتيک

PSO 41-e97/1 36-e31/2 33-e84/2 

 e33/2 38-e23/1 35-e4/3-43 الگوريتم پيشنهادي

21 

 2387/159 6159/143 1778/119 الگوريتم ژنتيک

PSO 35-e12/1 30-e18/8 25-e19/1 

 e98/1 33-e91/4 30-e40/6-41 الگوريتم پيشنهادي

 تاتع استپ يتر رٍالگَريتن ژًتيك  ٍ استاًدارد PSO، يطٌْاديتن پيالگَرح يًتا (5) خدٍل

 بدتریي هتَسط بْتریي الگَریتن ابعاد

01 

 -55 -4000/58 -60 الگوريتم ژنتيک

PSO 60- 0000/60- 60- 

 -60 -0000/60 -60 الگوريتم پيشنهادي

21 

 -112 -3200/116 -120 الگوريتم ژنتيک

PSO 120- 5000/119- 118- 

 -120 -120 -120 الگوريتم پيشنهادي

21 

 -165 -168 -172 الگوريتم ژنتيک

PSO 178- 170- 167- 

 -172 -175 -180 الگوريتم پيشنهادي

دز . ثبؾهد يّهب ثْتهس هه   تنيالگَز سيدز اکثس هَازد ًػجت ثِ غب پيؿٌْبديتن يد، ػولکسد الگَزيکٌيهؿبّدُ ه (5)تب  (2)ّوبًغَز کِ دز خداٍل 

س يتن ًػهجت ثهِ غهب   يي الگهَز يه ي دقهت ا يد ثٌهبثسا يه آيکَچک ثِ دغت ه يّبَج ثب گبميتن دليتَغظ الگَز ييحل ًْبچَى زاُ ،يؿٌْبديتن پيالگَز

 .گس دازديزٍؼ د 2ًػجت ثِ  يثْتس ييکبزا يػِ قساز گسفتِ ثبلاتس زفتِ ٍ دز کل دازايهَزد هقب يّبتنيالگَز

الگهَزيتن  اغهتبًدازد ٍ   PSOتکهساز اش اخهساي الگهَزيتن ضًتيهک،      100000، ًوَداز هقداز تبثغ ؾبيػهتگي زا دز عهَل   (5)تب ( 4)ّبي ز ؾکلد

کٌيهد دز توهبهي ههَازد الگهَزيتن     ّوهبًغَز کهِ هؿهبّدُ ههي    . اًدثساي تَاثغ اغتبًدازد آکلي، زٍشًجساک، اغفيس ٍ اغتِپ ًؿبى دادُ ؾدُ پيؿٌْبدي

 يدِ ثِ عَز هؼوهَل دازا يي ًتيا دّد ٍزٍؼ ديگس هي 2ّب ّوگسا ؾدُ ٍ ّن دز پبيبى ًتيدِ ثْتسي ًػجت ثِ دي ّن شٍدتس اش غبيس الگَزيتنپيؿٌْب



 

 

ِ يه ازا يهغلهَث  ييگس کبزايکٌٌد، اهب دز هػبئل د يهػبئل خَة کبز ه يّب دز ثسخ س زٍؼياغت کِ ّس کدام اش غب يي دز حبليا .ثبؾد يلاشم ه يدازيپب

 .کٌٌد يًو

 

 
 يتعد 33رٍزًثراک  ٍ يآكلتار اخرا تر رٍي تاتع  33استاًدارد در  PSO ٍ الگَريتن ژًتيك ،PSO-Great Delugeًتايح اخراي  (4)ضکل 

 
 تعدي 33استپ  ٍ تار اخرا تر رٍي تاتع اسفير 33استاًدارد در  PSO ٍ الگَريتن ژًتيك ،PSO-Great Delugeًتايح اخراي  (5)ضکل 

 يريجه گينت. 6
تن يثهَدى الگهَز   يت هحله يت خبقيي ثَدُ کِ ثب تسکيي هدل ايّدف ا. غبشي ازائِ ؾدُ اغتثْيٌِ يثسا تسکيجي خديد هدل دز ايي هقبلِ يک

ثِ  ّبتنيثَدى الگَز يٍ ػوَه يت هحليبقاش ّس دٍ خ .نيک هَاشًِ دز خػتدَ ثسغيدغتِ ذزات ثِ  يغبشٌِيتن ثْيالگَز يت غساغسيَج ٍ خبقيدل

ح يح، ًتهب يًتب يک غسيدغت آٍزدى صزگ ثِ خػتدَ پسداختِ ٍ ثؼد اش ثِ ث يثب گبم ّب PSOتن يدز اثتدا الگَز يؼٌي ؾکل خَة اغتفبدُ ؾدُ اغت،

ح يًتهب . شدپسدايفضب ه يبز کَچک ثِ خػتدَيثػ يّبتن ثب گبميي الگَزيي هسحلِ ايز اؾَد ٍ ديَج غپسدُ هيتن دليثِ الگَز يد ثِ ػٌَاى ٍزٍديخد

 .ديًوبيد هياغتبًدازد تَل PSOک ٍ يتن ضًتيػِ ثب الگَزيدز هقب يثْتس يّبّب ًؿبى داد کِ هدل ازائِ ؾدُ خَاةيغبشِيؾج
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