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-تِّای ًظيرترای ضثکِ ّای تصادفیاز رٍش جستجَی قذم جذیذجستجَی الگَریتن یک 

 گيری از اتَهاتای یادگيرتا تْرًُظير 
 

3هحوس ضضا هیثسیٍ  2ػلی هحوس صغیطی، 1هْسی لطتاًی
 

 m.ghorbani@qiau.ac.irزاًكگاُ آظاز اؾلاهی ٍاحس لعٍیي، 1
 a_m_saghiri@aut.ac.irزاًكگاُ صٌؼتی اهیطوثیط، 2

 mmeybodi@aut.ac.irزاًكگاُ صٌؼتی اهیطوثیط، 3

 

کارگيری یک رٍش ّا، ًيازهٌذ تِّای ًظير تِ ًظير، سثة ضذُ است کِ یافتي یک ضیء در هياى اًثَّی از دادُضذُ ضثکِساختار تَزیغ – چکيذُ

ر تصادفی ٍ تذٍى در ًظر گرفتي ٍضؼيت ضثکِ، از تيي گرُ تِ طَ kّای تصادفی، اًتخاب قذم -kجستجَی هٌاسة ٍ َّضوٌذاًِ تاضذ. در رٍش 

ایي هقالِ، یک ًسخِ گردد. در ّای ّوسایِ، هٌجر تِ کاّص هيساى هَفقيت در جستجَ ٍ ًيس افسایص سرتار ضثکِ تِ هيساى قاتل تَجْی هیگرُ

ّای قذم-k ترای kکِ هقذار ای گًَِدّين، تِارائِ هیدگير گيری از اتَهاتای یاّای تصادفی تا تاکيذ تر تْرُقذم-kضذُ از الگَریتن جذیذ ٍ تَزیغ

ضَد. در الگَریتن پيطٌْادی، ّر گرُ دارای تردار احتوال اًتخاب در تصادفی، ًِ تِ طَر تصادفی تلکِ تِ صَرت تطثيقی ٍ َّضوٌذ اًتخاب هی

ّا، تا تَجِ تِ ایي گيری ترای اًتخاب گرُکٌذ. تصوينيير هیجستجَ است کِ در ّر هرحلِ از جستجَ، تا تَجِ تِ تازخَرد دریافتی از هحيط تغ

-ضَد. تِ هٌظَر ارزیاتی، الگَریتن پيطٌْادی تا استفادُ از ًرم افسار ضثيِّای ّوسایِ اًجام هیگيری اکثریت از تيي گرُتردار ٍ تا استفادُ از رای

الگَریتن پيطٌْادی، هاًٌذ تْثَد هيساى هَفقيت در جستجَ ٍ افسایص  سازی ػولکرد هطلَبسازی ضذُ است. ًتایج ضثيِضثيِ oversimساز 

 دّذ.ًطاى هیضذُ را تؼذاد اضياء کطف
 ّای تصازفیلسم-kًظیط، تِّای ًظیطتطثیك، قثىِ-خؿتدَ، ذَز اتَهاتای یازگیط، -ولیس ٍاغُ

 

 هقذهِ -1

اذیط، تِ ؾطػت زض حال ّای ًظیط زض ؾالتِّای ًظیطقثىِ

هاًٌس  ًظیطتِّای ًظیطقثىِتؿیاضی اظ واضتطزّای . ضقس ّؿتٌس

ّا ّؿتٌس. گًَِ قثىِقسُ ایياقتطان فایل، هسیَى ؾاذتاض تَظیغ

وٌٌسُ هطوعی تِ ًظیط، هؼوَلاً تسٍى ّیچ وٌتطلتِّای ًظیطقثىِ

پصیطی ٍ پصیطی، همیاؼهٌظَض تاهیي تطذی اهىاًات هاًٌس اًؼطاف

 . ]2- 1 [قًَسهیؾاظی لاتلیت اطویٌاى پیازُ

یافتِ ٍ قًَس: ؾاذتّا، تِ زٍ گطٍُ تمؿین هیایي قثىِ

یافتِ، هىاى ًظیط ؾاذتتِّای ًظیطیافتِ. زض قثىِؾاذتغیط

 (DHT) قسُؾاظی تَظیغّنهحتَیات قثىِ، اظ ططیك خساٍل زض

قًَس ٍ تِ ّویي زلیل ؾطتاض ووی تِ قثىِ تحویل وٌتطل هی

-ًظیط غیطتِّای ًظیطَیات زض قثىِگطزز. لطاضگیطی هحتهی

تَاًٌس ٍاضز ّا تِ ؾازگی هیای اؾت وِ گطُگًَِیافتِ، تِؾاذت

 ،تِ ؾازگی تٌاتطایي، .]2- 1 [قثىِ قًَس یا اظ آى ذاضج گطزًس

ّای سا وطز ٍ اؾتفازُ اظ هىاًیؿنتَاى هىاى قیء ضا پیًوی

اوثط  . اهطٍظُ،ضؾسط هیتِ ًظخؿتدَی هٌاؾة ضطٍضی 

-ّای غیطًظیط، هؼطَف تِ قثىِتًِظیط ّایاضتطزّای ؾیؿتنو

یه ضٍـ خؿتدَی واضا ًظیط اؾت ٍ ططاحی تِیافتِ ًظیطؾاذت

 .]3[ قَزّای هْن زض ایي ظهیٌِ هحؿَب هییىی اظ چالف

-ؾاذتًظیط غیطتًِظیطّای ّای خؿتدَ زض قثىِضٍـ

تَخِ قًَس. تا تٌسی هیِ هؼیاضّای هتفاٍتی زؾتِتا تَخِ تیافتِ، 

زٍ  ّای خؿتدَ زضّای خؿتدَ، ضٍـّسایت زضذَاؾت تِ ًحَُ

، ّای لطؼیضٍـگیطًس. زض گطٍُ لطؼی ٍ احتوالی لطاض هی
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ضز اؾتفازُ اطلاػات لثلی زض هؿیط خؿتدَ تطای هؿیطیاتی هَ

اؾت. زض  ّا، اظ لثل هؼیيگیطًس ٍ ّسایت زضذَاؾتلطاض هی

تی ٍ ّن احتوالاّن تِ صَضت ّا ّای احتوالی، زضذَاؾتضٍـ

ّای خؿتدَ تط ضٍـ. ]3[  قًَستِ صَضت تصازفی اضؾال هی

تِ آگاّاًِ ٍ وَضوَضاًِ تِ زٍ زؾ ،ّا اظ هحتَیاتاؾاؼ آگاّی گطُ

ّا اظ ٍضؼیت ّای آگاّاًِ، گطُضٍـ. زض ]5-4[ قًَستمؿین هی

ٍؾیلِ شذیطُ وطزى تؼسازی ی هحتَیات تِقثىِ ٍ هىاى لطاضگیط

ّا ضاًِ، گطُّای وَضوَضٍـازُ اظ اطلاػات، آگاُ ّؿتٌس. زض هتاز

ّای ًساضًس ٍ اظ ضٍـزض هَضز هىاى اقیاء  ّیچگًَِ اطلاػی

تا تَخِ تِ وٌٌس. ّا اؾتفازُ هیآؾا تطای ّسایت زضذَاؾتؾیل

ّایی اظ ًوًَِ ،]5[ ّای تصازفیلسم ّایتٌسی فَق، ضٍـزؾتِ

ّای اظ اًَاع ضٍـّؿتٌس. یىی ّای احتوالی ٍ وَضوَضاًِ تىٌیه

ػسز  kّای تصازفی اؾت وِ اظ لسم-kّای تصازفی، ضٍـ لسم

وٌس. ٍلتی خؿتدَ تطای یافتي لسم تصازفی هؿتمل اؾتفازُ هی

ّای ّوؿایِ تِ طَض تا گطُ اظ تیي گطُ kیه قیء ًاهَفك تاقس، 

خؿتدَ تِ ؾوت آًْا  ّایزضذَاؾتتصازفی اًتراب قسُ ٍ 

س. خؿتدَ، ظهاًی هَفمیت آهیع اؾت وِ قیء قًَّسایت هی

. زض ّای هؿتمل پیسا قَزظ لسمهَضز ًظط تَؾط حسالل یىی ا

ایي ضٍـ، هیعاى هَفمیت خؿتدَ ٍ تؼساز اقیاء یافت قسُ تِ 

ّای زلیل اًتراب تصازفی هتغیط اؾت ٍ هوىي اؾت گطُ

 ًاهٌاؾة تیف اظ یه تاض تطای هست طَلاًی اًتراب قًَس.

ّای ، تىٌیه]17[ٍ  ]12-6[  هطالؼات گصقتِ تا تَخِ تِ

تطای تْثَز  ،]13[ Q-learningهاًٌس  ]14-13[ یازگیطی تمَیتی

ّای گیطی اظ هىاًیؿناًس. تا تْطُخؿتدَ هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ

تَاًس ٍضؼیت قثىِ ضا یاز یازگیطی زض یه قثىِ، ّط گطُ هی

ذَضزّا، تصوین تگیطز ٍ تطای هطاحل تؼسی خؿتدَ تط اؾاؼ تاظ

اًتظاض ّا ّسایت وٌس. ایي ّا ضا تِ وسام گطُتگیطز وِ زضذَاؾت

ّای خؿتدَی هثتٌی تط یازگیطی، تط ضٍی ظهاى ضٍـضٍز وِ هی

ؾعایی پاؾد، ؾطتاض قثىِ ٍ هیعاى هَفمیت خؿتدَ، تاثیط تِ

 زاقتِ تاقٌس.

خسیس، َّقوٌس ٍ  الگَضیتن خؿتدَییه زض ایي همالِ، 

-زّین وِ تِّای تصازفی اضائِ هیلسم-kظ الگَضیتن ا قسُتَظیغ

ّای ّوؿایِ، ّای خؿتدَ تِ ؾوت گطُهٌظَض ّسایت زضذَاؾت

ضا تِ صَضت  ّاّوؿایِ ٍ گیطزاظ اتَهاتای یازگیط تْطُ هی

الگَضیتن پیكٌْازی، هیعاى هَفمیت وٌس. َّقوٌساًِ اًتراب هی

-ت ٍ تؼساز پیامخؿتدَ، تؼساز اقیاء یافت قسُ تطای ّط زضذَاؾ

ّای تَلیس قسُ تطای ّط زضذَاؾت خؿتدَ ضا زض همایؿِ تا ضٍـ 

k-هٌظَض اضظیاتی، اظ ًطم افعاض تِ تركس.ّای تصازفی تْثَز هیلسم

اؾتفازُ قسُ اؾت ٍ ًتایح تِ زؾت آهسُ،  oversimقثیِ ؾاظ 

 زٌّس.تطتطی الگَضیتن پیكٌْازی ضا ًكاى هی

، 2ي صَضت اؾت. زض ترف ؾاظهاًسّی ازاهِ همالِ تِ ای

زض  تا پطٍتىل پیكٌْازی ای اظ واضّای هطتثط اًدام قسُذلاصِ

تِ وِ ی یازگیط ، اتَهاتا3قَز. زض ترف خؿتدَ اضائِ هی ظهیٌِ

اؾتفازُ ػٌَاى اؾتطاتػی اصلی یازگیطی زض الگَضیتن پیكٌْازی 

قَز. الگَضیتن پیكٌْازی زض قسُ اؾت، تِ اذتصاض قطح زازُ هی

ّای اًدام قسُ، اضائِ ، ًتایح قثیِ ؾاظی5ترف زض ٍ  4ترف 

 گطزز. زض ترف پایاًی، ًتیدِ گیطی تیاى قسُ اؾت.هی

 کارّای هرتثط -2

-یىی اظ چالفًیع تحث قس،  ّواًطَض وِ زض ترف همسهِ

ًظیط، یافتي هىاى یه قیء اظ تیي تِّای ًظیطّای هْن زض قثىِ

ت. یافتي یه قسُ اؾّای هتؼسز زض یه قثىِ تَظیغگطُ

 تػی خؿتدَی واضا، اظ اّویت ظیازی تطذَضزاض اؾت.ااؾتط

ًظیط تا تَخِ تِ تِّای ًظیطّای خؿتدَ زض قثىِاتػیاؾتط 

ِ ٍ ّا اظ ٍضؼیت قثىِ، تِ زٍ زؾتِ وَضوَضاًهیعاى آگاّی گطُ

ّای وَضوَضاًِ، ّط گطُ، ضٍـقًَس. زض تٌسی هیآگاّاًِ زؾتِ

وٌس ٍ خؿتدَ گاًف ّسایت هیؾت ضا تِ ّوِ ّوؿایزضذَا

اتفاق تیفتس یا  "قىؿت"یا  "هَفمیت"یاتس وِ ی پایاى هیظهاً

TTL ضاًِ، پٌْای تاًس قثىِ ضا تلف ٍ ّای وَضوَتوام قَز. ضٍـ

 وٌٌس.ؾطتاض ظیازی ایداز هی

، تِ خای ّسایت ]5[ ای تصازفیّلسم-kزض ضٍـ 

طَض وِ تِ ْاؿایگاى، تٌْا تِ تطذی اظ آًّا تِ ّوِ ّوزضذَاؾت

ایي ضٍـ، زض  .زگطزّسایت اًدام هی قًَساب هیتصازفی اًتر

ّای تَلیس قسُ تؿیاض ون اؾت اها تِ زلیل اًتراب پیچیسگی پیام

َ، هیعاى ّای خؿتدزفی ّوؿایگاى تطای ّسایت زضذَاؾتتصا

 هتغیط اؾت.هَفمیت 

لسم تصازفی هؿتمل  kآؾای هحلی تا ؾیلضٍـ 
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(LFKIRW) ]4[، ًّای ؾا ٍ لسمآّای ؾیلای اظ ضٍـِهَاظ

آؾای ّوِ تا اضؾال ؾیلؿتدَ ختصازفی اؾت. زض ایي تىٌیه، 

قَز. ّوؿایِ اًتراب قسُ اًدام هی kّا تِ ؾَی زضذَاؾت

ى، قیء هَضز خؿتدَ، ظهاًی هَفك اؾت وِ یىی اظ ّوؿایگا

ّوؿایِ،  kزض غیط ایٌصَضت ّط وسام اظ خؿتدَ ضا زاقتِ تاقس، 

ّای تؼساز گام وٌٌس.ّای تصازفی هؿتمل ضا آغاظ هیسمل هدسزاً

 قَز.تیكتط تطای خؿتدَ، هٌدط تِ ؾطتاض تیكتطی زض قثىِ هی

، تط ]9-10[  (APSضٍـ خؿتدَی احتوالی تطثیمی )

ّا تِ صَضت زضذَاؾت لسم هؿتمل ٍ ّسایت kاؾاؼ اؾتفازُ اظ 

ًتراب تِ خای ا اًتراب تِ صَضت احتوالی وٌس.احتوالی واض هی

ّط گطُ  قَز.تصازفی، یىی اظ هعایای ایي تىٌیه هحؿَب هی

اـ وِ یه همساض احتوالی هیاًی، زضذَاؾت ضا تِ ؾوت ّوؿایِ

وٌس. همازیط اـ شذیطُ وطزُ اؾت ّسایت هیقاذص هحلیضا زض 

قًَس. ضؾاًی هیضٍظّا تِّا، تا زضیافت تاظذَضز اظ لسمقاذص

APSعاى هصطف پٌْای تاًس ضا زازُ ٍ هی ، لاتلیت اػتواز ضا افعایف

 تركس.تْثَز هی

 اتَهاتای یادگير -3

تَاًس ، هاقیٌی اؾت وِ هی]16-15[ َهاتای یازگیطات

تَؾط تؼسازی هتٌاّی ػول ضا اًدام زّس. ّط ػول اًتراب قسُ 

ٍ ًتیدِ اضظیاتی زض لالة  یه هحیط احتوالی اضظیاتی قسُ

قَز ٍ اتَهاتا اظ ایي هیهثثت یا هٌفی تِ اتَهاتا زازُ ؾیگٌالی 

گیطز. ّسف ًْایی آى اؾت زض اًتراب ػول تؼسی تاثیط هیپاؾد 

وِ اتَهاتا یاز تگیطز وِ اظ تیي اػوال ذَز تْتطیي ػول ضا اًتراب 

وٌس. تْتطیي ػول، ػولی اؾت وِ احتوال زضیافت پازاـ اظ 

هحیط ضا تِ حساوثط تطؾاًس. واضوطز اتَهاتای یازگیط زض تؼاهل تا 

 قَز.هكاّسُ هی 1قىل حیط، زض ه

 

 

 

 

 

 
 ]16[: اضتثاط تا اتَهاتای یازگیط ٍ هحیط1قىل 

 

},,{تَؾط ؾِ تایی  تَاى هحیط ضا هی cE   ًكاى

},,...,{زاز وِ زض آى  21 r  هدوَػِ ٍضٍزی-

},,...,{ّا، 21 m  ّا ٍهدوَػِ ذطٍخی 

},...,,{ 21 rcccc  تاقس.    هدوَػِ احتوال ّای خطیوِ هی

اؾت. زض  i ًتیدِ ًاهطلَب زاقتِ تاقس icاحتوال ایٌىِ ػول 

زض  هاًٌس، حال آًىِتسٍى تغییط هی icهحیط ایؿتا، همازیط 

وٌٌس. هییط زض طی ظهاى تغییط ایؿتا ایي همازهحیط غیط

اتَهاتاّای یازگیط تِ زٍ گطٍُ تا ؾاذتاض ثاتت ٍ تا ؾاذتاض هتغیط 

یط اتَهاتای یازگیط تا ؾاذتاض هتغ ،قًَس. زض ازاهِی هیتمؿین تٌس

 قَز.هؼطفی هی

 اتَهاتای یازگیط تا ؾاذتاض هتغیط ضا هی تَاى تَؾط چْاضتایی

},,,{ Tp زاز وًِكاى},...,,{ 21 r   ِػولهدوَػ-

},,...,{ ،ّای اتَهاتا 21 m   ّای هدوَػِ ٍضٍزی

},,...,{ اتَهاتا، 21 rpppp  طزاض احتوال اًتراب ّط یه اظ ت

)1(]),(),()[( ّا ٍػول npnnTnp   الگَضیتن یازگیطی

تاقس. الگَضیتن ظیط، یه ًوًَِ اظ الگَضیتن ّای یازگیطی ذطی هی

 اًتراب قَز.ام nزض هطحلِ  iس ػول اؾت. فطض وٌی

 :پاؾد هطلَب

(1)                         
)()1()1(

)](1[)()1(

npanp

npanpnp

jj

iii



 

 :پاؾد ًاهطلَب

(2                 )
)()1()1/()1(

)()1()1(

npbrbnp

npbnp

jj

ii



  

 

پاضاهتط خطیوِ  b پاضاهتط پازاـ ٍ a(، 2( ٍ )1زض ضٍاتط )

تَاى زض ؾِ حالت ظیط ضا هی  a   ٍbازیط  همتاقٌس. تا تَخِ تِ هی

 LRPتا ّن تطاتط تاقٌس، الگَضیتن ضا  a   ٍbًظط گطفت. ظهاًی وِ 
چىتط تاقس، الگَضیتن ضا ذیلی وَ aاظ  bًاهٌس، ظهاًی وِ هی

LReP ًاهٌس ٍ ظهاًی وِهیb  یتن ضا هؿاٍی صفط تاقس الگَضLRI    

 ًاهٌس.هی

زّین تِ ًَع لِ اضائِ هیَیی وِ ها زض ایي هماضٍـ خؿتد

تیف اظ یه ذاصی اظ اتَهاتا ًیاظ زاضز وِ زض آى زض ّط هطحلِ 

ایي اتَهاتا وِ ها آى ضا اتَهاتای  قَز.ػول اتَهاتا اًتراب هی

 هحيط تصادفی

 اتَهاتای یادگير

 

α(n) 

β(n) 

پاسخ 

 هحيط

ػول 

 اتَهاتا
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تؿیاض هكاتِ ًاهین، هی ]16[ (KSALAاًتراب ػول ) kیازگیط تا 

اتَهاتای یازگیط تا ؾاذتاض هتغیط اؾت، تا ایي تفاٍت وِ زض 

ػول  kاًتراب ػول، زض ّط هطحلِ،  kتَهاتای یازگیط تا ا

قَز ٍ ؾپؽ ًتیدِ ّط یه اظ هی)هتفاٍت( اظ اتَهاتا اًتراب 

-ضٍظ هیّا تِی هكرص قسُ ٍ احتوالات ػولّای اًتراتػول

تَاى تَؾط اًتراب ػول ضا هی kاتَهاتای یازگیط تا قَز. 

},,,{چْاضتایی  Tp ًِكاى زاز و },...,,{ 21 r         

},,...,{ّای اتَهاتا،هدوَػِ ػول 21 m ٍ ِضٍزیهدوَػ-

},,...,{ّای اتَهاتا،  21 rpppp  طزاض احتوال اًتراب ّط ت

)1(]),(),()[( ٍّا یه اظ ػول npnnTnp           

ول ػ kتاقس. زض ایي اتَهاتا، زض ّط هطحلِ الگَضیتن یازگیطی هی

قًَس. هحیط اػوال هی اًتراب قسُ ٍ زض

},...,{)(),)(( 1 h
sr

hh

s

h srrs   ، زض ایي

ّای لاتل اػوال اتَهاتا تطای اًتراب ػول هدوَػِ ػول اتَهاتا،

h ِام زض هطحلs  ِاؾت و )(1 s  اؾت. زض ایي اتَهاتا زض

ل اػوال ّای لاتام اظ هدوَػِ ػولh، ػول اًتراب قسُ sهطحلِ 

یىی اظ  قَز.ّای تؼسی حصف هیاتَهاتا تطای اًتراب ػول

ّای ذطی تطای ایي اتَهاتا، الگَضیتن یازگیطی ذطی الگَضیتن

قَز. فطض وٌیس ( تیاى هی4( ٍ )3ؾازُ اؾت وِ تَؾط ضٍاتط )

 تاقس. iػول   امnام زض هطحلِ hػول اًتراب قسُ 

 :پاؾد هطلَب

ijjnpanp

npanpnp

h

j

h

j

h

i

h

i

h

i









;);()1()(

)](1[)()(

1

1

  

 :پاؾد ًاهطلَب

              

ijjnpbrbnp

npbp

h

j

h

j

h

i

h

i









;);()1()1/()(

)()1(

1

1

 

 

( تا تطزاض احتوال اصلی تَؾط ضاتطِ 4( ٍ )3اضتثاط ضٍاتط )

 قَز.( تیاى هی5)

                                 

)1(;);()1(

)(;);()(

1

1





 nppinpnp

nppinpnp

i

k

ii

iii                                                 

 الگَریتن پيطٌْادی -4

-ًظیط غیطتِّای ًظیطتط ضٍی قثىِ زض ایي همالِ توطوع

ّا زض ضٍال تطای آهَظـ گطُ KSALAیافتِ اؾت ٍ اظ ؾاذت

گیطین. زض اتتسا، ؾاذتاض زازُ الگَضیتن خؿتدَ تْطُ هی

وٌین ٍ ؾپؽ الگَضیتن پیكٌْازی ضا پیكٌْازی ضا تَصیف هی

 قطح ذَاّین زاز.

، همازیط احتوالی خْت گفتِ قس 3ترف ّواًطَض وِ زض

تؿیاض هْن ّؿتٌس ٍ ایي همازیط، تط  KSALAگیطی زض تصوین

 قًَس.ضٍظ هیتِ، ٍ پازاـ/خطیوِ اؾاؼ تاظذَضزّای هحیط

ّا، ّط گطُ، تطای اًتراب ّوؿایِزض الگَضیتن پیكٌْازی ها، 

خسٍلی ّط گطُ، زض گیطًس. تِ ایي هؼٌی وِ تْطُ هی KSALAاظ 

همساض احتوالی اظ اًتراب ایي  kٍ  ّوؿایِ kزاضز وِ زض آى ٍخَز 

ٍ تا تَخِ  ، تط اؾاؼ هطاحل لثلی خؿتدَ هَخَز اؾتّاّوؿایِ

ضٍظ ظ گطُ خاضی، تِتِ تاظذَضز اظ هحیط، ّوِ همازیط احتوالی ا

 قًَس.هی

ّوؿایِ تِ طَض  k ،زض اٍلیي گام اظ خؿتدَ، تطای ّط گطُ

ای ّط گطُ ّوؿایِ، احتوال اًتراب، قًَس. تطتصازفی اًتراب هی

1/k ای ایِ. ظهاًی وِ یه گطُ، زضذَاؾتی ضا تِ ؾوت ّوؿاؾت

قَز. سٍل گطُ خاضی افعٍزُ هیوٌس، یه ؾطط تِ خّسایت هی

ّوؿایِ تا تالاتطیي  تا kاگط قیء پیسا ًكَز، خؿتدَ تا اًتراب 

-ایِوٌس. ّوؿتیي ّوِ ّوؿایگاى ازاهِ پیسا هی همساض احتوال اظ

ّای ّوؿایِ ِ ؾَیّای زضذَاؾت ضا تیغامّای اًتراب قسُ، پ

-ضٍظضؾاًی همازیط احتوالی ّوؿایِتطای تِوٌٌس. ذَز هٌتكط هی

قَز، تِ ایي صَضت گیطی اوثطیت اؾتفازُ هیّا، اظ تىٌیه ضای

اظ  k/2تیف اظ پؽ اظ زضیافت تاظذَضزّا اظ هحیط، اگط وِ 

ل پیسا وطزًس، همازیط احتوا قیء ضا ،قسُّای اًترابّوؿایِ

یاتس، زض غیط ایٌصَضت خطیوِ ّوؿایگاى اًتراب قسُ افعایف هی

 KSALAضؾاًی تَؾط ضٍظّا اػوال ذَاّس قس. تُِتط ضٍی آى گط

یاتس وِ قیء پیسا قَز یا ظهاًی پایاى هی قَز. خؿتدَ،اًدام هی

TTL .توام قَز 

احتوالی اظ  ضؾاًی همازیطضٍظ، تطای تِزض ضٍـ پیكٌْازی

( ٍ 2ّای )وٌین. قىلاؾتفازُ هی 3( زض ترف 4( ٍ )3ضٍاتط )

ٍ الگَضیتن  ضؾاًی تطزاضّای احتوالضٍظ( تِ تطتیة، ت3ِ)

(3                     ) 

(4                     ) 

(5                     ) 
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 .زٌّسپیكٌْازی ضا ًكاى هی

 
 

*/N:  Number of all the neighbors , K:  Number of selected 
neighbors/* 
 

   IF  the feedback of [(k/2)+1] neighbors is “HIT”  THEN 

          the neighbors with “HIT” feedback updated by EQ (3) 
        and 

           the others updated  by EQ (4)                                                     
  ELSE  

          all k selected neighbors updated by EQ (4) 

 
 ضؾاًی تطزاض احتوال تط اؾاؼ تاظذَضزضٍظ: ت2ِقىل

 
*/ CN: Current  node for search, Q: Query Keyword 
     K: The number of  selected neighbors, PVector : The set of 
probability values/* 

 

1. User submits a query 
2. Search query node for Q 

3. If Q is not in CN  
      3.1. Select K neighbors with the highest Pvector among all 

neighbors  
             Generate K query messages 

             Search starts with k neighbors 
4. If a hit occurs, sent back results on the reverse path 

5. All nodes on the path update appropriate Pvectors  with 
KSALA 

 
 : الگَضیتن خؿتدَی پیكٌْازی3قىل

 سازیضثيِ -5

 زض ایي ترف، هحیط قثیِ ؾاظی ضا تَصیف ذَاّین وطز ٍ

. زض ظیط ترف ّای هرتلف ضا ذَاّین گفتًتایح حاصل اظ اضظیاتی

تیاى ؾاظی طای پیازُؾاظی ٍ همازیط اٍلیِ تپاضاهتطّای قثیِ ،5-1

ؾاظی ضا ًكاى ایح حاصل اظ قثیًِت ،2-5ط ترف زض ظیقَز ٍ هی

 زّین.هی

 سازیِضثيات فرضي -5-1

ؾاظ اظ قثیِ ؿتدَی پیكٌْازیؾاظی الگَضیتن خقثیِتطای 

oversim ]18[ ُیه  ،اؾتفازُ قسُ اؾت. قثىِ هَضز اؾتفاز

گطُ اؾت وِ زض  آى تطای ّط گطُ  1000تا  ]7[ گطاف تصازفی

ٌه زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. لی 30حسالل یه لیٌه ٍ حساوثط 

ّا ُقیء هتفاٍت تِ طَض تصازفی هیاى گط 100زض ایي قثىِ، 

ای وِ تطای آى ٍ ّط گطُ تا تَخِ تِ ظطفیت حافظِاًس تَظیغ قسُ

زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت، تؼسازی اظ ایي اقیاء ضا زض ذَز خای 

زضصس زض ًظط  20ّا تِ طَض هتَؾط هیعاى ذطاتی گطُ زازُ اؾت.

ِ قسُ اؾت تا پَیایی قثىِ زض آظهایكات هرتلف هس ًظط گطفت

ّا زض ظهاى تطای تحَیل پیغامهاوعیون  لطاض گطفتِ قسُ تاقس.

اضظیاتی ّا زض تاقس ٍ حساوثط تؼساز لسمهی 6تطاتط تا  (TTLقثىِ )

 .اؾتػسز  15ؾاظی قثیِ

ؾاظی ضا تا خسٍل ظیط، تِ طَض ذلاصِ پاضاهتطّای قثیِ

 زّس:ًكاى هی ط پیف فطضهمازی

 
 ؾاظیِ( : پاضاهتط ّای قثی1خسٍل)

 هقادیر اٍليِ پاراهترّا

 گطاف تصازفی ّوثٌذی ضثکِ

 یافتِؾاذتغیط ًَع ضثکِ

 100 تؼذاد اضياء

 15 ّاهاکسیون تؼذاد قذم

TTL 6 

 

 طاتارزیاتی آزهای -5-2

هایكات زض ایي ترف، واضایی الگَضیتن پیكٌْازی تَؾط آظ

ّای گیطز. ضٍـ پیكٌْازی تا ضٍـلطاض هیهرتلف هَضز تطضؾی 

k-ّای تصازفی، لسمLFKIRW  ٍAPS هَضز همایؿِ لطاض هی-

 ای هاًٌس ؾطتاض قثىِگیطز. آظهایكات تِ زٍ گطٍُ هؼیاضّای قثىِ

خؿتدَ زض ٍ ًیع هؼیاضّای ویفیت خؿتدَ هاًٌس هیعاى هَفمیت 

ّای یؾاظزض قثیِ قًَس.تٌسی هیتؼساز اقیاء پیسا قسُ، زؾتِ

 .هتغیط زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت 15تا  1ّا اظ هرتلف، تؼساز لسم
 

، هیعاى اى زازُ قسُ اؾت، ًك4زض ًوَزاض وِ طَض ّواى

صازفی تِ زلیل اًتراب ّای تلسم-kخؿتدَ زض ضٍـ  هَفمیت

، پؽ یتن پیكٌْازیاها زض الگَض ،ّا تؿیاض پاییي اؾتتصازفی لسم

اهیي لسم، 15تا پایاى عاى هَفمیت اهیي لسم، ایي هی5اظ اًتراب 

ضؾس. گعیٌف ّوؿایگاى تا اٍلَیت تالاتط تط اؾاؼ % هی85تِ 
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هطاحل لثلی خؿتدَ، هْوتطیي زلیل تطای هیعاى هَفمیت تالا 

قَز. هیاًگیي ًطخ هَفمیت هحؿَب هیی الگَضیتن پیكٌْازی تطا

تطای % اؾت زض حالی وِ 65خؿتدَ تطای الگَضیتن پیكٌْازی، 

LFKIRW  ٍ APS  تاقس.% هی60ٍ   %53تِ تطتیة 

ًكاى زازُ  5تؼساز اقیاء وكف قسُ زض ّط ذَاؾت زض قىل 

قسُ اؾت. الگَضیتن پیكٌْازی ها، تؼساز اقیاء تیكتطی ضا ًؿثت 

وٌس اها ایي ّای تصازفی پیسا هیلسم-LFKIRW  ٍkتِ ضٍـ 

ًعزیه اؾت. اظ آًدایی وِ  APSهیعاى تا حسٍز ظیازی تِ ضٍـ 

ّای اًتراب قسُ اظ تیي ّوؿایگاى تا زض ضٍـ پیكٌْازی، لسم

همساض احتوالی تالا ّؿتٌس، قاًؽ وكف اقیاء زض ظهاى اًتكاض 

 یاتس.ّا، افعایف هیزضذَاؾت

ّا ضا ّای تَلیس قسُ تِ اظای زضذَاؾت، تؼساز پیغام 6قىل 

-لسم-kزّس. زض الگَضیتن زض چْاض ضٍـ هَضز تطضؾی، ًكاى هی

ضا تِ ّسض  TTLّای ّا، پیغام% اظ لسم70ازفی، تمطیثاً ّای تص

ّا، الگَضیتن پیكٌْازی، زٌّس. زض همایؿِ تا زیگط الگَضیتنهی

وٌس تؼساز پیام ووتطی ضا تِ اظای ّط زضذَاؾت خؿتدَ تَلیس هی

ّا زض حیي خؿتدَ، ٍ ایي تسیي زلیل اؾت وِ اًتراب لسم

-اض زضؾتی تٌظین هیتِ همس TTLقَز ٍ َّقوٌساًِ اًدام هی

 گطزز.

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 ّاپیكٌْازی زض همایؿِ تا زیگط ضٍـ : هیعاى هَفمیت الگَضیتن4قىل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ّاپیكٌْازی زض همایؿِ تا زیگط ضٍـ الگَضیتن تؼساز اقیاء یافت قسُ: 5قىل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : هیعاى ؾطتاض ًاقی اظ تَلیس پیام تطای چْاض ضٍـ هَضز تطضؾی6قىل 

 

، هیعاى تاذیط خؿتدَ زض چْاض الگَضیتن هَضز 7 لزض قى

-گامتَخِ لطاض گطفتِ قسُ اؾت. تاذیط، تط اؾاؼ هیاًگیي تؼساز 

قَز. تؼساز گام قسُ تطای یه خؿتدَ تؼطیف هیی هلالاتّا

ووتط، تِ هؼٌی هیعاى تاذیط ووتط ٍ ؾطػت تیكتط تطای وكف 

ی، تاذیط اقیاؾت. تا تَخِ تِ ًوَزاض ظیط، الگَضیتن پیكٌْاز

ّای ّا زاضز ٍ ایي هتاثط اظ اًترابووتطی ًؿثت تِ زیگط الگَضیتن

 تاقس.ّا زض ٌّگام خؿتدَ هیَّقوٌساًِ لسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : همایؿِ هیعاى تاذیط خؿتدَ تطای چْاض الگَضیتن هَضز تطضؾی7قىل 
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 گيریًتيجِ -6

اظ  ضیتن خؿتدَی خسیس ٍ تطثیمیزض ایي همالِ، یه الگَ

ًظیط هؼطفی قس تِّای ًظیطّای تصازفی تطای قثىِلسم-kضٍـ 

اظ ًَع ذاصی اظ اتَهاتای ّای هٌاؾة، وِ تطای اًتراب ّوؿایِ

اؾتفازُ گطزیس. زض ضٍـ پیكٌْازی، ّط  KSALAتِ ًام  ،یازگیط

-وٌس ٍ ؾپؽ تصوین هیگطُ تاظذَضزّای هحیط ضا زضیافت هی

اًتراب وٌس. تا ّا ضا تطای هكاضوت زض خؿتدَ گیطز وِ وسام گطُ

ّا، تایی اظ گطkُواضگیطی اتَهاتای یازگیط تطای ّط هدوَػِ تِ

ّوِ ّوؿایگاًی وِ تیكتطیي احتوال ضا تطای هَفمیت زض 

ًس. قَخؿتدَ تط اؾاؼ زفؼات لثلی خؿتدَ زاضًس، اًتراب هی

ّای لسم-kؾاظی تا ؾِ ضٍـ الگَضیتن پیكٌْازی تَؾط قثیِ

آهسُ اظ زؾتؿِ قس ٍ ًتایح تِهمای LFKIRW  ٍAPSتصازفی، 

زلیل اؾتفازُ اظ خساٍل ؾاتمِ تِ وِ زّس ّا، ًكاى هیؾاظیقثیِ

یء هَضز ًظط ضا ّایی وِ تِ احتوال تیكتطی قتطای ّط گطُ، گطُ

-ًطخ هَفمیت افعایف هیقًَس ٍ تِ ایي قىل زاضًس، اًتراب هی

ل ، هٌدط تِ اضؾایاتس. اظ ططفی َّقوٌسی الگَضیتن پیكٌْازی

ّای ووتطی زض قثىِ یس پیامّای ووتط ٍ زض ًتیدِ تَلزضذَاؾت

ّای گامزّس. زض ضوي، تؼساز ٍ ؾطتاض ضا واّف هی قَزیه

-ًیع واّف هیقسُ ًترابّای اقسُ تطای ضؾیسى تِ گطُهلالات

 .ذَاّس یافتیاتس ٍ الگَضیتن پیكٌْازی تا تاذیط ووتطی، اقیاء ضا 

ّای هصوَض زض ی ًؿثت تِ ضٍـپیكٌْازتٌاتطایي، الگَضیتن 

هؼیاضّای ؾطتاض قثىِ، هیعاى هَفمیت خؿتدَ ٍ هیعاى تاذیط، تِ 

  وٌس.تْتط ػول هی هطاتة
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