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  و فناوري اطلاعات مهندسي كامپيوتردانشكده، سيستمهاي  نرم افزاريآزمايشگاه

 ايران ،تهران،صنعتي امير كبير دانشگاه
 
 

 چكيده
رشـد و گسـترش سرويس هاي مخابراتي سيار باعث بوجود آمدن            

از جمله اين   . مسـائل جديـدي در شـبكه هـاي سـلولي سـيار شده است              
مسـائل وجـود سرويس هاي متفاوت در شبكه و تفاوت كيفيت سرويس               

روش هاي  مـورد نـياز بـراي هر يك از آنهاست، بطوريكه اين سرويسها              
برآورده شدن كيفيت   . جديدي را براي تضمين كيفيت سرويس نيازمندند      

 مهمترين منبع،   .سـرويس نيازمـند وجـود مـنابع كافي در شبكه مي باشد            
 در معمـاري هاي جديد    . كانالهـا مـي باشـند كـه بسـيار محـدود هسـتند             

 شبكه هاي سلولي براي استفاده مطلو ب تر از كانالها، اندازه سلولها كاهش            
. مـي يابد كه اين عمل باعث افزايش درخواستهاي تحويل كانال مي گردد            

 مـتداول بـراي برقـراري كيفيت    روشـي  هـا  پذيـرش درخواسـت    كنتـرل 
 براي  ثابتيك الگوريتم دوآستانه اي     .  ايـن شبكه ها مي باشد       در سـرويس 

كنتـرل پذيـرش درخواست در يك شبكه  سلولي با دو نوع ترافيك ارائه               
ريـتم مذكور با تعيين دو آستانه، كيفيت سرويس مورد          الگو. شـده اسـت   

نـياز درخواسـتهاي تحـويل كانـال دو نوع سرويس موجود شبكه را در               
 بر مبناي  پويادر اين مقاله يك الگوريتم      . ترافيكهاي ايستا برآورده مي كند    

الگوريتم . اتـوماتاي يادگيـر براي تشخيص دو آستانه پيشنهاد شده است          
كيفـيت سـرويس درخواسـتهاي تحـويل كانال دو          پيشـنهادي بـا حفـظ       

. سـرويس شـبكه، سـعي در كاهش احتمال رد درخواستهاي جديد دارد            
نـتايج شـبيه سـازيهاي كامپيوتـري نشـان مي دهد كه الگوريتم پيشنهادي               
علاوه بر برقراري كيفيت سرويس هاي مورد نظر، در برخي از ترافيك ها              

 .بهتر از روش ثابت عمل مي كند

 دو  درخواست سلولي، كنترل پذيرش     شبكه  : كليدي  هـاي  وا ژه 
 . اتوماتاي يادگير،آستانه اي

 مقدمه .1
در يـك شبكه سلولي سيار ناحيه تحت پوشش شبكه به نواحي            

هر سلول داراي يك ايستگاه     . كوچكتـري بـنام سـلول تقسيم مي شود        
پايـه مـي باشـد كـه وظـيفه سرويس دهي به كاربران سلول خود را بر                  

با ورود يك درخواست به يك سلول، در صورت وجود          . دعهـده دار  
كانـال آزاد در سـلول، درخواسـت مذكـور پذيـرفته و كانالـي به آن                 

در غيــر اينصــورت درخواســت فــوق رد . تخصــيص داده مــي شــود
 .مي گردد

در شـبكه هـاي سـلولي سـيار كاربران دائما در حال حركت              
وده يك سلول   هستند و ممكن است كاربري در حين ارتباط، از محد         

با ورود اين كاربر به سلول      . خـارج و بـه سـلول ديگـري وارد شـود           
جديد بايد كانال در حال استفاده به سلول قبل تحويل داده شده و از              

 گفته  1به اين فرايند تحويل كانال    . سلول جديد درخواست كانال شود    
اگر سلول  . مـي شـود و مـي بايست از ديد كاربر پنهان نگه داشته شود              

يـد داراي كانـال آزاد نباشـد، درخواسـت تحويل كانال فوق قطع              جد
 .مي گردد

ــد  ــتهاي جدي ــتمال رد درخواس ــع  و )nB(2اح ــتمال قط اح
دو معــيار كيفــيت ســرويس در ) hB(3درخواســتهاي تحــويل كانــال

تهاي افزايش پذيرش درخواس  . وند ر اي سلولي سيار بشمار مي     ه شبكه
جديـد منجـر بـه افـزايش احـتمال قطـع درخواستهاي تحويل كانال               

براي تعادل بين دو شاخص فوق از روشهاي        . مـي شـود و بـر عكس       

                                                           
1  Handoff 
2  Blocking probability 
3  Force termination probability  

 تحقيقات مخابرات ايران حمايت مالي بخشي از كار نويسنده دوم توسط مركز *
 .شده است
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از آنجاييكه قطع ناخواسته    . كنترل پذيرش درخواست استفاده مي شود     
ارتـباطها ناخوشـايندتر از رد درخواستها است، معمولا شبكه ها سعي            

بدليل .  درخواستهاي تحويل كانال دارند    در كـم كـردن احـتمال قطع       
اهمـيت بيشـتر درخواستهاي تحويل كانال، روش هاي كنترل پذيرش           

. هند د يمدرخواسـت اولـويت بالاتري به درخواستهاي تحويل كانال          
ــه      ــتر ب ــاي بيش ــيص كاناله ــريق تخص ــويت از ط ــن اول ــولا اي معم

جمله وشهاي متعددي از    ر. يرد گ درخواستهاي تحويل كانال انجام مي    
كانال هاي احتياط، كانال هاي احتياط كسري براي كاهش احتمال قطع           

 . [8] [4] [3]  ست ادرخواستهاي سرويس صوت ارائه شده

مانند (روش هـاي فـوق بـراي شـبكه هايـي بـا يك سرويس                
 مناسـب مي باشند و نمي توان از اين روش ها براي             )سـرويس صـوت   

 [10]  و   [9]  رد. شـبكه هايي با سرويسهاي چند رسانه اي استفاده كرد         
 ـ ك شـبكه سـلولي بـا دو نوع سرويس صوت و داده در نظر گرفته                ي

ســاله فــرآيند شــده و مســاله پذيــرش درخواســت بصــورت يــك م 
از آنجاييكه پيدا كردن يك راه      . ستا  يري ماركوف بيان شده    گ تصميم

 و  Qز يادگيري ا [9] مشكل است، در      اي هن براي چنين مسال   احـل آس  
پويا براي بدست آوردن يك راه حل       -ويسي عصبي  ن ز برنامه ا [10] در  

 براي دو كلاس ترافيك صوت      [2] در  . اله استفاده شده است   ايـن مس  
و تـراكنش روشـهاي پـويا و ثابتـي بمنظور برقراري حد بالايي براي               

ر ظاحـتمال قطـع درخواسـتهاي تحـويل كانال سرويس تراكنش در ن            
ر اين روش درخواستهاي جديد و تحويل كانال د. سـت  ا گـرفته شـده   

صــوت و درخواســتهاي جديــد ســرويس تــراكنش داراي ســرويس 
اولــويت يكســاني هســتند و درخواســتهاي تحــويل كانــال ســرويس 

بهمين علت اين روش قادر     . تـراكنش از اولويت بالاتري برخوردارند     
 ي را براي درخواستهاي تحويل     ا نيسـت كيفيت سرويس تضمين شده     

 .كانال سرويس صوت ارائه كند

 از يك آستانه براي پذيرش يا       روشـهاي كنتـرل پذيرش فوق     
نند و بهمين علت در شبكه هايي        ك رد درخواسـتهاي جديد استفاده مي     

بـا سـرويس هـاي مخـتلف و كيفـيت سرويس  متفاوت، قابل استفاده                
در چنين شبكه هايي مي توان از روش كانال احتياط چند           . نمـي باشـند   

تي براي  ي اسـتفاده كـرد كـه تعـداد كانالهـاي احتـياط متفاو              ا آسـتانه 
 د روش كانـال احتـياط چن      ود. ند ك ـ سرويسـهاي مخـتلف ارائـه مـي       

 اي روش رزرو دو آستانهروش نخست، . ده  است شي گزارش اآستانه

دو آستانه يكي براي رزرو كانال براي درخواستهاي   مي باشد كه[12] 
اي داده تحـويل كانـال سـرويس صوت و ديگري براي رد درخواسته      

. يرد گ بمـنظور حفـظ كيفيت سرويس درخواستهاي صوت در نظر مي          
ه هر دو   ادواستهاي صوت و د   خدر ايـن روش فرض بر اينست كه در        

ــد    ــياز دارن ــباط ن ــراري ارت ــراي برق ــال ب ــك كان ــه ي ــتمال رد . ب اح
درخواسـتهاي جديد از طريق يك زنجيره ماركوف دو بعدي محاسبه           

انــال احتــياط بــر احــتمال رد مقاديــر مخــتلف كتاثيــر . شــده اســت
درخواسـتهاي جديـد و احـتمال قطـع درخواسـتهاي تحويل كانال با       

ردن كازي كامپيوتـري ارائه گرديده، اما الگوريتمي براي پيدا           س ـ شـبيه 
 .مقادير بهينه دو آستانه مورد نظر ارائه نشده است

يك   اسـت كه در ي اكانـال احتـياط دو آسـتانه   روش ديگـر،    
ي  ا با دو كلاس ترافيك صوت و تراكنشهاي داده       شـبكه سـلولي سيار      

 احتمال قطع درخواستهاي تحويل     در ايـن شبكه   . [1] عمـل مـي كـند       
كانـال سـرويس تـراكنش از احتمال قطع درخواستهاي تحويل كانال            
سـرويس صـوت و هـر دو از احـتمال رد درخواستهاي جديد كمتر               

احتمال رد درخواستهاي جديد     [1] ائه شده در    الگوريتم ار . اشند ب مـي 
را با توجه به محدوديت احتمال قطع در خواستهاي صوت و تحويل            

در اين روش با در نظر گرفتن       . ند ك كانال سرويس تراكنش، كمينه مي    
دو آسـتانه، كانالهـاي تخصـيص داده شـده بـه هر سلول به سه دسته            

ــياط مشــترك، ديكانالهــاي عــا ــياط  و 1كانالهــاي احت كانالهــاي احت
 بين تمام درخواستها    عاديكانالهاي  . وند ش ـ تقسـيم مـي    2اختصاصـي 

در حالـيكه تنها درخواستهاي صوت و تحويل كانال         . مشـترك اسـت   
.  استفاده كنند  مشتركوانند از كانالهاي احتياط      ت سـرويس تراكنش مي   

 درخواستهاي تحويل كانال     نيز تنها توسط   كانالهاي احتياط اختصاصي  
الگوريتم تنظيم دو آستانه فوق     . وند ش سـرويس تـراكنش اسـتفاده مي      

بصـورتيكه عـلاوه بـر برقراري كيفيت سرويس درخواستهاي تحويل           
كانـال سـرويس صوت و تراكنش، احتمال رد درخواستهاي جديد را            

بصورت ثابت   [1] الگوريتم مطرح در    . كمينه كند، نيز ارائه شده است     
ند و براي ترافيك هاي متغير مناسب        ك نه را تنظيم مي   امقاديـر دو آسـت    

 براي تنظيم دو آستانه فوق      پويادر اين مقاله يك الگوريتم      . نمـي باشد  
ارائـه شـده اسـت كـه در آن ايسـتگاه پايـه هر سلول از دو اتوماتاي                   

 . ند ك مييادگير براي تنظيم دو آستانه مذكور استفاده

نـتايج شـبيه سـازيهاي كامپيوتـري نشان مي دهد كه الگوريتم             
پيشـنهادي كيفـيت سـرويس درخواستهاي تحويل كانال سرويسهاي          

علاوه بر اين با افزايش     . صـوت و تراكنش را بخوبي بر آورده مي كند         
ــتمال رد     ــران، اح ــزايش تحــرك كارب ــا اف ــبكه و ي ــار ترافيكــي ش ب

ــا اســتفاد  ــد ب ــر از درخواســتهاي جدي ــتم پيشــنهادي كمت ه از الگوري
 .الگوريتم ثابت مي باشد

                                                           
1  Shared 
2  Dedicated 



 

3 

در بخش . ادامه اين مقاله بصورت زير سازماندهي شده است       
 الگوريتم پيشنهادي   3 بخش   رد. ود ش  اتـوماتاي يادگيـر معرفـي مي       2

يري  گ  و نتيجه  4ازي كامپيوتري در بخش      س نتايج شبيه . ردد گ ارائـه مي  
 .ود ش بيان مي5در بخش 

 اي يادگيراتومات .2
 تصادفي  بطور يادگيـر يـك مـدل انتزاعي است كه           اتـوماتاي 

 كرده و بر انتخابيـك اقـدام از مجمـوعه متناهـي اقدام هاي خود را            
كرده ارزيابي   را   اتوماتا شده   انتخاب اقدام   محيط. محيط اعمال مي كند   
 يادگير اتوماتايخـود را توسـط سيگنال تقويتي به         و نتـيجه ارزيابـي      

 شده و سيگنال انتخاب اقـدام  ازاتـوماتا بـا اسـتفاده     . ند مـي ك ـ   اعـلام 
 خودتقويتـي وضعيت داخلي خود را تغيير داده و سپس اقدام بعدي             

 بين اتوماتاي يادگير و محيط را ارتباط 1شـكل  .  كـند   انـتخاب مـي    را
 .نشان مي دهد

  محيط تصادفي

  اتوماتاي يادگير

α (n ) 

β (n ) 
 ارتباط اتوماتا با محيط: 1شكل 

},,{   تايي  توسط سه   توان  را مـي   محـيط  cE βα= نشان 
ــه در آن  },,...,{داد كـــ 21 rαααα ــوعه =  وروديهـــــا، مجمـــ

},...,,{ 21 rββββ ــوعه = ــروجيها ومجم },,...,{ خ 21 rcccc = 
 دو عضوي   مجموعه βهرگاه.  احتمالهاي جريمه مي باشد    مجمـوعه 

 βمجموعه ،Qدر محيط از نوع . مـي باشد  P باشـد، محـيط از نـوع   
 βمجموعه ،S محيط از نوع     در و    تعداد متناهي عضو مي باشد     داراي
 نامطلوب بودن احتمال  نيز   ci. تعـداد نامتناهـي عضـو مي باشد        داراي

 دو گروه با ساختار ثابت و    بهاتوماتاهاي يادگير   . است iαنتيجه اقدام   
 ادامه اتوماتا ي يادگير با      در. مي گردند  سـاختار متغيـر تقسيم بندي          بـا 

 .ساختار متغير معرفي مي شود

ــوماتاي ــر  ات ــاختار متغي ــا س ــر ب ــط 1 يادگي ــي توس چهارتاي
},,,{ Tpβα  آن در كه  شوداده مي دنشـان},,,{ 21 rαααα L= 

ــوعه ــاي  مجم ــدام ه ــوماتا، اق },,,{ات 21 rββββ L=ــوعه  مجم
},,,{وروديهـاي اتـوماتا،      21 rpppp L=   احتمال انتخاب   بـردار 

                                                           
1  Variable structure 

)1(]),(),()[(و اقـدامهاي اتـوماتا    npnnTnp βα=+ الگوريتم 
  .[5]  باشديادگيري مي

اما در  بعضي    . تعـداد اقدامهاي اتوماتاي يادگير ثابت است      
اين . [11] از كاربـردها نـياز بـه اتوماتايي با تعداد اقدام متغير مي باشد             

 اقدام خود را فقط از يك زير مجموعه غير تهي           ،nاتـوماتا در لحظـه      
))(nV (  كـه اقـدامهاي فعـال نامـيده مـي شوند،        اقـدامهاي خـود،   از 

 توسط يك عامل خارجي و      nV)(انتخاب مجموعه   . انتخاب مي كند  
نحوه فعاليت اين اتوماتا بصورت     . بصـورت تصـادفي انجـام مي شود       

، ابتدا مجموع احتمال    nبراي انتخاب يك اقدام در زمان     . زيـر اسـت   
ˆ)(و سپس بردار  ) nK)((عـال خود    اقـدامهاي ف   np      را مطابق رابطه 

آنگـاه اتوماتا يك اقدام از مجموعه اقدام هاي         .  محاسـبه مـي كـند      )1(
ˆ)( خود را بصورت تصادفي و مطابق بردار احتمال        فعال np   انتخاب  

 باشد، پس   iαاگر اقدام انتخاب شده   .  بر محيط اعمال مي كند     كرده و 
ˆ)(از دريافـت پاسـخ محيط، اتوماتا بردار احتمال         np    اقدامهاي خود  

 و در صورت دريافت     )2(در صورت دريافت پاداش بر اساس رابطه        
 . بِروز مي كند)3(جريمه طبق رابطه 

)(,actions active ofset  is )(
)(
)(

])([)(ˆ

nVnV
nK
np

nprobnp

i

i
ii

∈

===

α

αα
 )1( 
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 را با استفاده از     )np)((سـپس اتوماتا بردار احتمال اقدامها       
ˆ)1(بردار +np بِروز مي كند)4( و طبق رابطه . 

)( , j allfor                 (n)p 1)(np
  )( , i allfor   1).K(n)(np̂ 1)(np 

jj

ii

nV
nV

j

i

∉=+
∈+=+
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α )4( 

يمه  جر پارامتر b پاداش و    پارامتر a،  )3( و   )2(در روابـط    
PRLيادگيري   هم برابر باشند، الگوريتم      با b و a اگر.  باشد مي −

 و ،2
PRLيادگيري   كوچكتر باشد، الگوريتم     خيلي a از bاگـر    ε

 b اگر   و 3
IRLيادگيـري    باشـد، الگوريـتم      صـفر  مسـاوي  −

. يده مـي شود نام ـ 4
اربرد هايي همچون مسير يابي در شبكه هاي داده          يادگير در ك   اتـوماتاي 
  . استفاده قرار گرفته اندمورد  [7]  تخصيص ظرفيت و [6] و تلفن 

                                                           
2  Linear Reward-Penalty 
3  Linear Reward epsilon Penalty 
4      Linear Reward Inaction  
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 الگوريتم پوياي كانال احتياط  با دو آستانه .3
 پذيرش و توزيـع شـده       پـويا  ايـن بخـش يـك الگوريـتم          در

  تنظــيم دو آســتانه در  مبتنــي بـر اتــوماتاي يادگيــر بـراي  تدرخواس ـ
 مواقعي  الگوريتم پيشنهادي در  .  مي گردد  ارائه سيارشـبكه هاي سلولي     

 و يا ميانگين    ورودي درخواستهايمناسـب اسـت كـه نـرخ رسـيدن           
اين . مـدت زمـان مكالمـه از قـبل مشـخص نـبوده و يـا متغير باشند            

 رد درخواستهاي جديد دارد     الاحتمسعي در كمينه نمودن     الگوريـتم   
سرويسهاي صوت و   بشـرط آنكـه احتمال قطع درخواستهاي تحويل         

 در ادامــه الگوريــتم . نگــرددبيشــتر htp̂و hvp̂تــراكنش بتــرتيب از
   .پوياي پيشنهادي ارائه مي گردد

.  كانال تخصيص داده شده باشد     i،iCفـرض كنيد به سلول    
 و  tci)( برابر با  t در زمان  iهمچنين تعداد كانال هاي مشغول سلول     

iCTTبطوريكه( باشند   2T و 1Tدو آستانه آن   ≤<≤ در اين   ).210
الگوريتم به هر سلول شبكه دو اتوماتاي يادگير با تعداد اقدام متغير با             

ــري   ــتم يادگي PRLالگوري εــدامهاي  و ــوعه اق } مجم }iC,,1,0 K، 
 اتوماتاي نخست   jαبطوريكه انتخاب اقدام  . انتسـاب داده مـي شـود      

)1A ( ــتانه اول ــيم آس ــي تنظ jTبمعن α=1 ــدام ــتخاب اق  ′jα و ان
jTبمعني تنظيم آستانه دوم   ) 2A(اتـوماتاي دوم     α براي سلول  2=′

i    زير تشريح   را مي توان بصورت    الگوريتم عملكـرد ايـن      .مـي باشـد 
 .نمود

 يك اقدام   2Aبـا ورود هـر درخواست جديد، ابتدا اتوماتاي        
را برابـر بـا آن قـرار    ) 2T(خـود را انـتخاب مـي كـند و آسـتانه دوم      

آنگاه .  باشد 2A  ،2Tفـرض كنـيد اقدام انتخابي اتوماتاي        . مـي دهـد   
سپس .  خود را غيرفعال مي كند     2T اقـدام هاي بزرگتر از     1Aاتـوماتاي 
 يـك اقـدام خـود را انـتخاب مـي كـند و مقدار آستانه                 1Aاتـوماتاي 

رتيكه تعداد كانالهاي    در صو  . را برابـر بـا آن قـرار مـي دهد          ) 1T(اول
باشد، درخواست جديد  1Tاشـغال شـده سـلول كوچكتـر يـا برابر با      

يك درخواست تحويل كانال    . پذيرفته و در غير اينصورت رد مي شود       
سرويس صوت درصورتيكه تعداد كانالهاي اشغال شده سلول كمتر يا        

. فته و در غيــر اينصــورت قطــع مــي گــردد باشــد، پذيــر2Tبرابــر بــا
درخواســتهاي تحــويل كانــال ســرويس تــراكنش در صــورتي قطــع  

 . مي شوند كه همه كانالهاي سلول مشغول باشند

بـا ورود درخواسـت بعـدي بـه سـلول، ايسـتگاه پايـه ابتدا                
استهاي تحويل كانال سرويس صوت     و احـتمال قطع درخ    تخمينـي از  

)hvB (احـتمال قطع درخواستهاي تحويل كانال سرويس تراكنش         و 

)htB (  آنگاه بردار احتمال اقدامهاي دو اتوماتا را         كرده و  1محاسبهرا
 .  بِروز مي كند2شكل مطابق الگوريتم 

 سازي كامپيوتري نتايج شبيه .4
يوتري الگوريتم  سـازي هاي كامپ    در ايـن بخـش نـتايج شـبيه        

 را  [1] پيشنهادي اين مقاله با الگوريتم ثابت كانال احتياط دو آستانه اي          
سازي در سلولي از يك شبكه سلولي همگن         شبيه. كنـيم  مقايسـه مـي   

ورود در خواستهاي   .  كانال مي باشد   12انجـام شـده اسـت كـه داراي          
 سرويس صوت و تراكنش به اين       جديد و درخواستهاي تحويل كانال    

 و  nλ  ،hvλ ، htλسـلول از توزيـع پوآسـن و بتـرتيب بـا ميانگين              
  دقيقه µ (1−1(مـدت زمـان يـك ارتـباط از توزيع نمايي با ميانگين            

ــند  ــي كن ــروي م ــتما . پي ــردن اح ــنه ك ــتهاي هــدف كمي ل رد درخواس
با توجه به محدوديت  احتمال قطع درخواستهاي تحويل         ) nB(جديد

و محـدوديت  احتمال قطع      ) hvp=025/0(كانـال سـرويس  صـوت        
 .است) htp=01/0(درخواستهاي تحويل كانال سرويس  تراكنش 

 پارامتر و a=10-2 اتوماتا   پاداشنرخ  دي  در الگوريـتم پيشنها   
 الگوريـتم پيشنهادي در     . نظـر گـرفته شـده انـد        در b=10-2جـريمه   

نتايج .   ارلـنگ شـبيه سـازي شـده اسـت          14 تـا    5بارهـاي ترافيكـي     
 106سـازي الگوريـتم ثابت و الگوريتم پوياي پيشنهادي بمدت            شـبيه 

 ــ تم پيشــنهادي كيفــيت ســرويس دقــيقه نشــان مــي دهــد كــه الگوري
درخواسـتهاي تحـويل كانال سرويسهاي صوت و تراكنش را بخوبي           

 ). 3شكل (برآورده مي كند 

 بـا رعايـت كيفـيت سـرويس درخواسـتهاي تحـويل كانال             
، در بار هاي ترافيك هاي      )3شكل  (سـرويس هـاي صـوت و تـراكنش          

احـتمال رد درخواستهاي جديد كمتري نسبت به        ) 5شـكل   (ن  سـنگي 
همچنـين بـا افزايش ترافيك درخواستهاي تحويل        . روش ثابـت دارد   

)  ارلنگ 11 و   10مانند  (كانـال سـرويس صوت در بار ترافيكي ثابت          
احـتمال رد درخواستهاي جديد در الگوريتم پيشنهادي از روش ثابت     

 ).4شكل (باشد كمتر مي 

 سرعت همگرايي احتمال رد درخواستهاي جديد و        7شـكل   
 سـرعت همگرايـي احتمال قطع درخواستهاي تحويل كانال          6شـكل   

سـرويس هاي صوت و تراكنش با استفاده از روش پيشنهادي را نشان            
min/4calln( پارامتــــرهاي ترافيكــــي بــــا(مــــي دهــــد =λ، 

min/1callhv =λ و min/3callht =λ.( 

                                                           
 سلول به يكدر هر سرويس  قطع شده كانال درخواستهاي تحويل نسبت  1

 ).محاسبهتا لحظه (آن سرويس درخواستهاي تحويل كانال ورودي 
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if ( New call ) then  
choose an action from 2A for 2T ; 

disable all actions of 1A  which are greater than 2T ; 

choose an action from 1A for 1T ; 

if ( )(tci ≤ 1T )   then 

accept  call; 
if ( hvhv pB < )   then 

if ( htht pB < )   then 

reward action 1T of 1A and action 2T of 

2A  according to )٢(  ; 

end if   
else  

if ( htht pB > )   then 

penalize action 1T of 1A and action 

2T of 2A according to )٣( ; 

end if   
end if 

 else 
reject call; 

  if ( hvhv pB < )   then 

   if ( htht pB < )   then 

penalize action 1T of 1A  

    and action 2T  of 2A  according to )٣( ; 

   end if 
  else  
   if ( htht pB > )   then 

    reward action 1T of 1A and action 

    2T  of 2A   according to )٢(  ; 

   end if  
  end if 
 end if 
end if 

if (Handoff voice call )   then 
if ( )(tci ≤ 2T )   then 

accept call; 
if ( htht pB < )   then 

  reward action 1T of 1A  

 and action 2T of 2A  according to )٢(  ; 

else 
  penalize action 1T of 1A  

 and action 2T  of 2A  according to )٣( ; 

end if 
else   

block call;  
if ( htht pB > )   then 

  reward action 1T of 1A  

 and action 2T  of 2A according to )٢(  ; 

end if 
end if 

end if 
 
 
 
if ( handoff transaction call)   then 

if ( )(tci < iC )   then 

accept call; 
if ( hvhv pB < )   then 

  reward action 1T of 1A  

 and action 2T  of 2A  according to )٢(  ; 

end if 
else 

reject call; 
end if 

end if 

  الگوريتم پوياي پذيرش درخواست دو آستانه اي:2شكل 
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احتمال قطع درخواستهاي تحويل كانال سرويس هاي صوت و داده : 3شكل 
 در الگوريتم پيشنهادي و الگوريتم ثابت
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 تغييرات احتمال رد درخواستهاي جديد در روش پوياي پيشنهادي :4شكل 
و روش ثابت نسبت به افزايش نرخ ورود درخواستهاي تحويل كانال 

 ) ارلنگ11 و 10در بار ترافيكي ثابت (سرويس صوت 
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واستهاي جديد كانال با استفاده از الگوريتم  احتمال رد درخ:5شكل 
 پيشنهادي و الگوريتم ثابت
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همگرايي احتمال قطع درخواستهاي تحويل كانال سرويسهاي : 6شكل 
 صوت و تراكنش با استفاده از الگوريتم پيشنهادي 
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همگرايي احتمال رد درخواستهاي جديد با استفاده از الگوريتم : 7شكل 
 پيشنهادي

 گيري نتيجه .5
در ايـن مقاله الگوريتمي پويا براي كنترل پذيرش درخواست دو           

در الگوريتم  . هاي سلولي سيار پيشنهاد شده است      اي در شـبكه    آسـتانه 
ه پايه هر سلول، دو آستانة      پيشـنهادي دو اتـوماتاي يادگيـر در ايسـتگا         

دهد كه   سازي كامپيوتري نشان مي    نتايج شبيه . كنند سـلول را تنظيم مي    

الگوريــتم پيشــنهادي كيفــيت ســرويس درخواســتهاي تحــويل كانــال 
در . سـرويس هـاي صوت و تراكنش را بخوبي در شبكه برقرار مي كند             

عـين حـال در تـرافيكهاي سـنگين و همچنـين هنگامـيكه نرخ ورود                
رخواسـتهاي تحـويل كانال نزديك به نرخ ورود درخواستهاي جديد           د

است، احتمال رد درخواستهاي جديد با استفاده از الگوريتم پيشنهادي          
از آنجايي كه روش پيشنهادي بدون      . كمتـر از الگوريـتم ثابت مي باشد       

كند،  نـياز بـه اطلاعات ترافيك شبكه دو آستانه هر سلول را تنظيم مي             
پذيـر اسـت و مـي تـوان از آن در ترافيك هاي متغير نيز                 كـاملا تطبـيق   
 .استفاده نمود
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