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 چکیسُ
ّب ٍ تحلیل هغتقین ثز رٍی ّبی اجتوبػی، اػوبل الگَريتناهب ثب تَجِ ثِ ثشرگی ؽجکِ ،ی زاؽتِ اعتَعؼِ چؾوگیزت ّبی اجتوبػیتحلیل ؽجکِّبی اذیز زر عبل

ّب رئَط يب يبل ثِ اًتربة تقبزفیثززاری ًوًَِ ّبیرٍػ ؽَز. اکثزاعتفبزُ هیّبی اجتوبػی ؽجکِثززاری ثزای اًجبم تحلیل ثٌبثزايي اس ًوًَِ .ؽجکِ ٍجَز ًسارز
ثِ ؽجکِ اٍلیِ ثبلا  ثب ؽجبّتای ًوًَِ ثززاری، تَلیس ؽجکِتَاًٌس ذقَفیبت ؽجکِ اٍلیِ را حفظ کٌٌس زر حبلی کِ ّسف افلی اس  ًوًَِثِ ذَثی ًوی ٍ تبکیس زارًس

ّبی پَؽب ّبی اجتوبػی ثِ کوک زرذتکِثززاری اس ؽجيک رٍػ جسيس ثزای ًوًَِ هقبلِ،ي . زر ايّبی ثسعت آهسُ ثِ ذَثی اػتوبز کززاعت تب ثتَاى ثِ تحلیل
ّبی ثِ زعت آهسُ عپظ يبل ،آيسثسعت هی تقبزفی ؽزٍع ًقبط اس پَؽب زرذت چٌسيي اثتسازر  ،پیؾٌْبزی الگَريتنزر  گززز.هی ّبی ثسٍى ٍسى ارائِثزای گزاف

ايسُ افلی . ؽَزايجبز هی ثبلا ثب رتجِّبی يبلای اس تَعط هجوَػِثٌسی ؽسُ ٍ زر ًْبيت گزاف ًوًَِ رتجِ تکزارؽبى ّبی پَؽب ثزاعبط تؼساز زفؼبتزر ايي زرذت
ای ؽجکِ ّغتٌس ٍ ًوًَِهؾبثِ ثب ؽًَس زارای ذقَفیبت عبذتبری هی ّبی پَؽبی هرتلف تکزارّبيی کِ زر زرذتاعت کِ يبلاعتَار  اعبطايي رٍػ ثز ايي 
ٍ ًتبيج  برايی رٍػ پیؾٌْبزی، آسهبيؾبت هتؼسزی تزتیت زازُ ؽسُ اعتک ارسيبثیثزای  اٍلیِ را زاراعت.ؽجکِ  ی اسذقَفیبت هرتلفّب اعت، کِ حبٍی ايي يبل

ّبی رٍػ اس عبيزگز ايي اعت کِ رٍػ پیؾٌْبزی ثِ هزاتت ثْتز ثیبىثسعت آهسُ ًتبيج  کِ ًساُثززاری هقبيغِ ؽسّبی ًوًَِثب عبيز الگَريتنالگَريتن پیؾٌْبزی 
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 هقسهِ -1
 ثززاری اس ّبی ًوًَِّبی گذؽتِ ؽبّس پیؾزفت چؾوگیز رٍػزر عبل

ّب ثززاری اس رئَط ٍ يب يبلثز ًوًَِ ّب تٌْباين. اهب اکثز ايي رٍػّب ثَزُؽجکِ
ثٌبثزايي ؽجکِ ذزٍجی ثزای ثبسيبثی  ،کٌٌسثِ فَرت هغتقل تبکیس هی

ّبی ز رٍػاکث. [1] ًیغت هٌبعتذقَفیبت ؽجکِ اٍلیِ ثِ اًساسُ کبفی 
 کٌٌس.ّبی اًتربة تقبزفی يبل يب ًَز ػول هیهَجَز هجتٌی ثز رٍػ

ٍجَز زارز کِ  اًتربة يبل تقبزفی ثززاریًوًَِرٍػ ت سيبزی زر هؾکلا
ثززاری ؽسُ هتؾکل اس ًوًَِ ( گزاف1ثزذی اس ايي هؾکلات ػجبرتٌس اس: 

ّبی کَچک ًبهتقل سيبزی اعت کِ ثبػث ايجبز قطز ثشرگ زر ؽجکِ گزاف

کٌس.  حفظؽَز کِ قبزر ًیغت ذقَفیبت ارتجبطبتی ؽجکِ اٍلیِ را ذزٍجی هی
ثززاری ؽسُ ثِ عوت رئَط ثب زرجبت ثبلاتز هتوبيل اعت، سيزا ( گزاف ًو2ًَِ

  .[2] ّبی ّوغبيِ ايي رئَط ثِ هزاتت ثیؾتز اس عبيز رئَط ّغتٌسيبل

اس گزاف اٍلیِ  هٌبعجیای کِ ًوبيٌسُ ثزای رفغ ايي هؾکلات ٍ ارائِ ًوًَِ     
ّب، احتوبلی هتٌبعت ثب تؼساز اذتقبؿ احتوبل يکٌَاذت ثِ يبلثبؽس، ثِ جبی 

ّبی پَؽب ثب رئَط اٍلیِ ّب زر تؼساز هٌبعجی اس زرذتتکزارّبی ايي يبل
يک  هقبلِزر ايي . [5] [4] [3] ؽَزاذتقبؿ زازُ هی هتفبٍت ثزای ؽجکِ

ذقَفیبت حفظ  ثِ هٌظَر هَثز هجتٌی ثز زرذت پَؽبثززاری رٍػ ًوًَِ
اّویت زرذت پَؽب ثز  .پیؾٌْبز ؽسُ اعتؽجکِ اٍلیِ ثز هجٌبی اًتربة يبل 

ثزز ٍ هغیز کَتبّی ّب را زر گزاف اس ثیي هیحلقِايي افل اعتَار اعت کِ 
، يک زرذت پَؽب حبٍی [6]کٌس ثیي راط اٍلیِ ٍ عبيز رئَط فزاّن هی

488



ّبيی کِ زر تَاى يبلحساقل يک هغیز اس ّز راط ثِ راط زيگز اعت ٍ هی
 ّبی هْن زر ًظز گزفت. ؽًَس را ثِ ػٌَاى يبلايي هغیزّب تکزار هی

ّبی پَؽب ثِ ػٌَاى ّغتِ رعس ثب زر ًظز گزفتي زرذتهی ثٌبثزايي ثِ ًظز     
ّبی هْن ثبؽس ٍ ای زاؽت کِ ؽبهل يبلتَاى ًوًَِهی ،ثززاریًوًَِ اٍلیِ

زر پَؽب  تَاى ّز زرذتکٌس. ثِ ػجبرتی هی ذقَفیبت گزاف اٍلیِ را حفظ
گزاف را ثِ ػٌَاى عبذتبری کِ ًوبيٌسُ ثزذی ذقَفیبت گزاف اٍلیِ اعت زر 

ّبی اجتوبػی زر جبهؼِ ثبرُ تبثیزات ؽجکِکِ زر [7]ًظز گزفت. ثزای هثبل زر 
ٍايت "آهَساى هسرعِ ای کِ اس ارتجبطبت زاًؼهبِّ 18عبسی اعت، زر هسل

1هیسٍعتزى
% رٍاثط زٍعتبًِ 52اًجبم ؽسُ اعت.   ّبی اجتوبػیؽجکِ زر "

ای اس رٍاثط اعت، قبثل آهَساى زر يک زرذت پَؽب ثشرگ کِ سًجیزُثیي زاًؼ
ثززاری ّبی ًوًَِثغیبری اس رٍػ اس آى جبيی کِي ًوبيؼ اعت. ّوچٌی

 ّبی ذبفی زارًس کِ هؾکل اريجی ٍ توبيل ثِ عوت رئَط يب يبل

زر هفَْم زرذت پَؽب توبهی رئَط ، کٌسثززاری را غیز يکٌَاذت هیًوًَِ
. اس طزفی آيسعوت رئَط ثب زرجبت پیؼ ًویؽزکت زارًس ٍ هؾکل اريجی ثِ 

، ثب ثبلا ثززى هرتلف یّبی پَؽبّب زر زرذتثَزى يبلثب تَجِ ثِ هتفبٍت 
 ؽَز.ّبی ذبؿ ًیش ثزطزف هیّب، هؾکل اريجی ثِ عوت يبلتؼساز زرذت

 ثززاری ثٌبثزايي ثب زاؽتي تؼساز کبفی زرذت پَؽب ثِ ػٌَاى هجٌبی ًوًَِ     

تَاى اًتظبر زاؽت ًوًَِ ذَثی ثِ زعت آيس. اس هشايبی اعتفبزُ اس زرذت هی
( عبزگی 1تَاى ثِ هَارز سيز اؽبرُ کزز: ثززاری هیًوًَِ َؽب ثِ ػٌَاى ّغتِپ

( 2کٌس ٍ ثززاری کبرا را عبزُ هیعبسی ًوًَِعبذتبر زرذت پَؽب کِ پیبزُ
ثززاری هجتٌی ثز زرذت پَؽب ثِ جشئیبت عبذتبری ٍ ٌّسعی گزاف ًوًَِ

ٍ ّوچٌیي ثِ کٌس ٍاثغتگی ًسارز ٍ ثِ عبزگی ٍ ثِ فَرت هغتقل ػول هی
ای تغییزات ٌّسعی ٍ عبذتبری ًیش ٍاثغتِ ًیغت. يک زرذت، عبذتبر عبزُ

تَاى هغئلِ ثزای ًوبيؼ ارتجبطبت هتقبثل رئَط اعت ثز ّویي اعبط هی
ّبی هٌبعت کِ زر زرذت پَؽب ثززاری را ثِ هغئلِ يبفتي هجوَػِ يبلًوًَِ

 ٍجَز زارًس تجسيل ًوَز.
يک زيس کلی  2ؽَز. ثرؼ ی هیعبسهبًسّيي فَرت ثِ ا هقبلِازاهِ ايي      

رٍػ  3کٌس. زر ثرؼ ثززاری فزاّن هیًوًَِ کبرّبی اًجبم ؽسُ ثزای اس
ؽَز. کبرايی رٍػ پیؾٌْبزی ثِ کوک هی ثززاری پیؾٌْبزی ارائًِوًَِ

لی را ارائِ کگیزی يک ًتیجِ 5ؽَز ٍ ثرؼ هی ثزرعی 4آسهبيؾبت زر ثرؼ 
 زّس.هی

 م ؽسُاًجبکبرّبی  -2
تقغین  یّبی هرتلفثززاری ثِ زعتِّبی ًوًَِّبی هرتلف، رٍػاس زيسگبُ

  ّب آهسُ اعت.ثٌسیؽًَس کِ زر ايي ثرؼ ايي طجقِهی
ٍ  2ثززاری رئَطثززاری ثِ زٍ زعتِ ًوًَِّبی ًوًَِرٍػاس زيسگبُ اٍل 

 طَری کِ اس ًبهؾبى هؾرـ اعتؽَز. ّوبىتقغین هی 3ّبثززاری يبلًوًَِ
زر ؽَز ثززاری ثز رٍی رئَط اًجبم هیثززاری رئَط، ػولیبت ًوًًَِوًَِ زر

 ثززاریکٌٌس. ًوًَِّبيی کِ ثیي ايي رئَط قزار زارًس تغییزی ًویيبل کِ حبلی
-ًوًَِ ّبیّبيی اس ايي رٍػ، ًو4ًَِتقبزفی هتزٍپلیظ سى اٍل عطح، قسم

 ، گزاف ًوًَِ را ثب اًتربة اسثززاری يبلثززاری ّغتٌس. اس طزفی زيگز، ًوًَِ
 ّب راعبسز ٍ عپظ رئَط اثتسا ٍ اًتْبی ايي يبلّبی گزاف افلی هیهیبى يبل

ثززاری يبل اعت. الجتِ هثبلی اس رٍػ ًوًَِ 5ثززاری فزاًتیزافشايس. ًوًَِهی
 ثٌسی،کٌٌس، زر ايي طجقِثٌسی زٍم، زعتِ عَهی ًیش اضبفِ هیثزذی ثِ طجقِ

 ثززاری رئَط، ثززاری ثِ عِ زعتِ ًوًًَِِوًَ ّبیرٍػ

کٌس. زر قغین هیت 6اعبط ّوجٌسیثززاری ثزّب ٍ ًوًَِثززاری يبلًوًَِ
ّب ثیؾتز ثِ ّوجٌسی اعبط ّوجٌسی، اًتربة رئَط يب يبلثززاری ثزًوًَِ

ثززاری ثز اعبط ّوجٌسی ای اس ًوًًَِوًَِ 7گزاف اٍلیِ ثغتگی زارز. اعٌَثبل
 .[8] اعت
ٍ  8ثززاری ثِ زٍ زعتِ پیوبيؼ گزافّبی ًوًٍَِم، رٍػاس زيسگبُ ز     
تَاًٌس تقبزفی، رئَط هی سى ؽًَس. زر زعتِ قسمتقغین هی تقبزفی سى قسم

تقبزفی عبزُ ٍ هؾتقبت ايي  سى هجسزاً پیوبيؼ ؽًَس. ايي زعتِ ؽبهل قسم
تقبزفی ثِ رئَط ثب زرجبت ثبلا  سى ّبی قسمرٍػ اعت. زرحبلت کلی رٍػ

 ( کِ الجتِ ايي هؾکل ثِ راحتی قبثل حل اعت. زر زعتِ)اريت هتوبيلٌس
ؽَز ٍ ّز راط حساکثز ثززاری ثسٍى جبيگشيٌی اًجبم هیپیوبيؼ گزاف، ًوًَِ
ّبی ايي زعتِ زر سهبى پیوبيؼ رئَط ؽَز. تفبٍت رٍػيک ثبر پیوبيؼ هی

 ،9ثززاری اٍل ػوقًوًَِ ثززاری اٍل عطح،وًًَِ اعت. ايي زعتِ ؽبهل
ثززاری ثسٍى ًوًَِ ّبیرٍػ زر اعت.10اگز پبعد ٍ اعٌَثبل فبرعت فبيز،

ؽسُ ٍجَز زارز کِ ثززاریًوًَِ ای ثیي رئَطّبی پیچیسُبيگشيٌی، ٍاثغتگیج
 .[9]کٌس ضی عرت هیکبر را ثزای هحبعجبت ريب

 الگَريتن پیؾٌْبزی -3
ٍ   هجوَػِ رئَط  ثب  〈   〉  ّبی اجتوبػی ثِ فَرت گزاف ؽجکِ

ّب گز کبرثزاى ؽجکِ ٍ يبلؽًَس: رئَط زر ؽجکِ ثیبىهی هسل   هجوَػِ يبل
اس يک ؽجکِ  11ثبسًوبيیگز ارتجبطبت هیبى ايي کبرثزاى اعت. يک ًوًَِ ثیبى

کَچک ثب ذقَفیبت آهبری هؾرقی هقیبط ثب اجتوبػی ثشرگ، يک گزاف 
ّبی کٌس. اس ايي ًوًَِ، ٍيضگیّبی گزاف اٍلیِ را حفظ هیاعت کِ ٍيضگی

هْن گزاف اٍلیِ هبًٌس تَسيغ، فؼبلیت کبرثزاى ٍ ارتجبط کبرثزاى قبثل ثبسيبثی 
ثززاری پبيیي اعت، پیسا . ػلاٍُ ثز ايي سهبًی کِ ًزخ ًوًَِ[11] [10]اعت 

ثززاری هٌبعت ثزای ثِ زعت آٍرزى عبذتبر اطلاػبتی ؽجکِ کززى رٍػ ًوًَِ
ارائِ  ؽَز. ثزای حل ايي هؾکل، ّسفة هیاٍلیِ يک چبلؼ ثشرگ هحغَ

اعتفبزُ ثززاری ًوًَِ ّبی هْن ثزایاعت کِ اس يبل ثززاریًوًَِ رٍػ يک
کٌس. فزك ثز ايي اعت کِ اگز تؼساز هٌبعجی زرذت پَؽب ثب ًقبط ؽزٍع 

ّب تکزار ّبيی کِ ثِ زفؼبت ثیؾتز زر ايي زرذتهتفبٍت زاؽتِ ثبؽین، يبل
اعبط ايي فزك، ّبی هْن زر ًظز گزفت. ثزَاى يبلتَاى ثِ ػٌؽًَس را هی هی

ػبت هْن گزاف اٍلیِ را حتی ثب ًزخ ؽَز کِ اطلاالگَريتن جسيسی ارائِ هی
 ثززاری پبيیي پَؽؼ زّس.ًوًَِ
رٍػ پیؾٌْبزی، يک الگَريتن ثب تکزار اعت کِ زر ّز تکزار يک زرذت      

ؽَز. رٍػ ثِ ػٌَاى ريؾِ عبذتِ هی    پَؽب ثب ًقطِ ؽزٍع تقبزفی 
پَؽب ّبی ّبيی کِ زر اکثز زرذتايي فزك اعت کِ يبلپبيِ پیؾٌْبزی ثز 

ّب ّغتٌس ٍ چَى تؼساز تزی ًغجت ثِ عبيز يبلّبی هْنؽًَس، يبلتکزار هی
سيبزی زرذت پَؽب زر اذتیبر زارين، ًوًَِ ذَثی ثِ زعت ذَاّس آهس. پظ اس 

ّبی پَؽب تکزار ؽسُ اعت، ّبی پَؽب ثِ ّز يبلی کِ زر زرذتعبذت زرذت
تلف ترقیـ زازُ ّبی هرای ثز هجٌبی تؼساز زفؼبت تکزار زر زرذترتجِ
زرفسی اس   ؽَز. ًوًَِ ًْبيی ثب زر ًظز گزفتي گزافی ثب هجوَػِ رئَط  هی

 گززز.ّبی اس رتجِ ثبلاتز تؾکیل هیهجوَػِ رئَط اٍلیِ ثب يبل
 زار ٍ ّبی جْتثززاری ثزای ؽجکِّبی ًوًَِثبيس زر ًظز زاؽت کِ رٍػ     

جْت گز گزاف ثیثیبى 〈   〉  جْت هٌبعت ّغتٌس. اگز گزاف ثی
   ٍ +          *  هجوَػِ رئَط   ٍرٍزی ثبؽس کِ زر آى 

 〈     〉  ثبؽس. ؽجکِ ذزٍجی ثب  +          *  ّب هجوَػِ يبل
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اعت  〈   〉 ای اس گزاف ًوًَِ 〈     〉  ؽَز. ؽجکِ ًوبيؼ زازُ هی
  رئَط ٍ  هجوَػِ +          *  کِ زر آى 

{ (     )}         ّبيی اعت کِ ثب تبثغ هجوَػِ يبل      
 〈   〉 يک زرذت پَؽب اس گزاف  〈     〉  اًس. ّوچٌیي ثِ زعت آهسُ

هجوَػِ رئَط ٍ  +          *  اعت کِ زر آى 
  { (     )} اعت.        ّب ثب تبثغ هجوَػِ يبل      

زارای هجوَػِ رئَط يکغبى    ٍ   زُ ٍ ثبيس هتقل ثَ   ثب ايي تبثغ، 
|  |ثبؽٌس ٍ هجوَػِ   |  | ؽجِ کس ايي  1ؽکل ّبعت. تؼساز يبل   

 زّس.را ًؾبى هی ًبم زارز  SSTکِ پیؾٌْبزی   الگَريتن

 
 SSTؽجِ کس الگَريتن  :1ؽکل 

 عبسیًتبيج ؽجیِ -4
 ثزای ًؾبى زازى کبرايی الگَريتن پیؾٌْبزی، ايي الگَريتن ثز هجوَػِ 

ثززاری ّبی هتساٍل ًوًَِّبی هرتلف اجزا ؽسُ ٍ ًتبيج ثب عبيز رٍػزازُ
رًٍس زر ّبيی کِ زر آسهبيؾبت ثِ کبر هیهقبيغِ ؽسُ اعت. هجوَػِ زازُ

     .اًسآهسُ 1 جسٍل
 

 یّبی آسهبيؾهجوَػِ زازُ :1جسٍل 

 تَضیح ّبتؼساز يبل تؼساز رئَط ؽجکِ
Cit-HepPh 34546 421578 يک ؽجکِ اعتٌبز هقبلِ فیشيک 

Epinions 75879 508837  يک ؽجکِ احتوبػی ثزذط هجتٌی

 ثز اػتوبز

Slashdot0902 82168 948464 تجط ثب تکٌَلَصیزعبيت ذجزی ه 

 
پیؾٌْبزی، چٌسيي آسهبيؼ ثز رٍی هجوَػِ ثزای ثزرعی کبرايی الگَريتن 

اعبط آسهَى کَلوَگزٍف اًجبم ؽس. کلیِ آسهبيؾبت ثز 1ّبی جسٍل زازُ
ّبی آهبری ثِ زعت تَسيغ ایثز( NV) ًزهبل ثززار ٍ آسهَى (KS) اعویزًَف

ؽًَس. ّوچٌیي ًتبيج ثب ًتبيج هؾبثِ ثِ ثزرعی هیآهسُ اس گزاف اٍلیِ ٍ ًوًَِ 
ثززاری اًتربة راط تقبزفی، اًتربة يبل ّبی ًوًَِالگَريتنزعت آهسُ اس 
تَسيغ زرجِ ثِ  .[12]گززًس تقبزفی هتزٍپلیظ هقبيغِ هیسى تقبزفی ٍ قسم

گزاف هَرز  12طَر گغتززُ تَعط ثغیبری اس هحققبى ثزای فْن هیشاى اتقبل
ِ هجوَػِ هطبلؼِ قزار گزفتِ اعت ٍ ػجبرت اعت اس:   ای اس رئَط ثب زرج

ای اس گز هجوَػِثیبىتَسيغ ضزيت ذَؽِ   .0ّبی ثشرگتز اس   ثزای کلیِ 
اس ًتبيج ايي  اعت. 0.1ّبی ثیي   ثزای کلیِ   رئَط ثب ضزيت ذَؽِ 

 ؽَز.ٍ فبفلِ ًزهبل اعتفبزُ هی ّبی آهبری کَلوَگزٍفب زر آسهَىّتَسيغ
رویي فبفلِ ثیي زٍ تَسيغ : ثزای ت13کَلوَگزٍف اعویزًَف .1

رٍز. ايي هؼیبر ثِ طَر گغتززُ ثزای هقبيغِ زٍ تجوؼی ثِ کبر هی
. ثِ فَرت ثیؾیٌِ فبفلِ ثیي زٍ تَسيغ [13]رٍز تَسيغ ثِ کبر هی

زٍ تبثغ       ثیبًگز هتغیز تقبزفی ٍ    رٍز. پبراهتزثِ کبر هی
 زٌّس.را ًؾبى هی (cdf) 14چگبلی تجوؼی

     (1)   (     )       |  ( )    ( )| 

زر ثزذی هَارز، اگز هقبزيز ثززارّب اػساز  :L2فبفلِ ًزهبل ؽسُ  .2

   )کَچکتز اس يک ثبؽٌس( اس فبفلِ ًزهبل ؽسُ  فحیح ًجبؽٌس

کٌین. ثزای هثبل ثزای هحبعجِ فبفلِ ثیي زٍ ثززار اس اعتفبزُ هی

 آيس.فزهَل سيز ثِ زعت هیاس  هقبزيز ؽجکِ

(3) 
  (   )  

‖   ‖

‖ ‖
 

 

 َؽبی هَرز ًیبس ّبی پ تؼساز زرذت آسهبيؼ اٍل: -4-1

ّبی پَؽب هَرز ًیبس ثزای ايي آسهبيؼ ثزای ثِ زعت آٍرزى کویٌِ تؼساز زرذت

ؽَز. ثسيي هٌظَر، آسهبيؾبت ثززاری هَرز ًظز اًجبم هیرعیسى ثِ ًزخ ًوًَِ

تبيی  10ػسز ثب ًزخ افشايؼ  100ػسز تب  1هرتلف اس ّبی پَؽب ثب تؼساز زرذت

 ؽًَس.ّب تکزار هیيي تؼساز زرذت% ثزای ثزرعی ثْتز30ثززاری ثب ًزخ ًوًَِ

ارائِ  5 تب 2 ّبیر ؽکلز 1جسٍل ّبی زازُ ًتبيج ايي آسهبيؼ ثزای هجوَػِ

زرذت  50گز ايي اعت کِ حساقل ؽسُ اعت. ثزرعی ًتبيج ايي آسهبيؼ ثیبى

زرذت  50تب  1ثززاری هَرز ًیبس اعت. سيزا ًتبيج آسهبيؾبت اس پَؽب ثزای ًوًَِ

 هبًس.ثِ ثؼس تقزيجبً ثبثت هی 50کٌس ٍ اس تغییز هی

 

 
 %30ثززاری  ثزای تَسيغ زرجِ ثزای ًزخ ًوًَِ KSآسهَى : 2ؽکل 
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 %30ثززاری  ثزای ًزخ ًوًَِضزيت ذَؽگی ثزای  KSآسهَى  :3ؽکل 

 

 
 %30ثززاری  ثزای ًزخ ًوًَِ تَسيغ زرجِثزای  NVآسهَى : 4ؽکل 

 

 
 %30ثززاری  ثزای ًزخ ًوًَِ ضزيت ذَؽگیثزای  NVآسهَى : 5ؽکل 

ثز کبرايی  ثززاریآسهبيؼ زٍم: ثزرعی تبثیز ًزخ ًوًَِ 4-2

 الگَريتن

ثززاری ّبی ًوًَِايي آسهبيؼ ثزای هقبيغِ کبرايی الگَريتن پیؾٌْبزی ثب ًزخ
ثب ًزخ  0.30تب  0.05ثززاری اس ّبی ًوًَِهرتلف طزاحی ؽسُ اعت. ًزخ

تب  6ّبیکِ زر ؽکل اًس. ًتبيج آسهبيؾبتزر ّز گبم طزاحی ؽسُ 0.05افشايؼ 
ثزذلاف ثغیبری اس کبرّبی اًجبم گز ايي اعت کِ ثیبى اًس،ًؾبى زازُ ؽسُ 9

 اعت، الگَريتن ّب ثبلاثززاری زر آىکِ ًزخ ًوًَِ [15] [14] هبًٌس ؽسُ
ثٌبثزايي  .زرفس ًیش قبثل قجَل اعت 10تب  5ثززاری ثزای ًزخ ًوًَِ پیؾٌْبزی

 عت.ی هتساٍل اّبّشيٌِ الگَريتن پیؾٌْبزی کوتز اس ثغیبری اس رٍػ
 

 

 30تب  5 ثززاری ًوًَِ ّبی ثزای تَسيغ زرجِ ثزای ًزخ KSآسهَى : 6ؽکل 

 

 %30تب  %5 ثززاری ًوًَِ ّبی ثزای ًزخضزيت ذَؽگی ثزای  KSآسهَى  :7ؽکل 

 

 
 %30تب  5% ثززاری ًوًَِ ّبی ثزای ًزخ تَسيغ زرجِثزای  NVآسهَى : 8ؽکل 

 

 
 %30تب  5% ثززاری ًوًَِ ّبی ثزای ًزخ ضزيت ذَؽگیثزای  NVآسهَى :  9ؽکل 

م: هقبيغِ کبرايی الگَريتن پیؾٌْبزی ثب عبيز عَآسهبيؼ  4-3

 ّب الگَريتن

ّبی ثب الگَريتن( SST)ايي آسهبيؼ ثزای هقبيغِ کبرايی الگَريتن پیؾٌْبزی 
( REتقبزفی ) ثززاری يبل، ًوًَِ[13]  (RNط تقبزفی )ثززاری راًوًَِ
سى تقبزفی هتزٍپلیظ ، قسم[13] (RWسى تقبزفی )ثززاری قسم، ًوًَِ[13]
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(MHRWًًَِو ٍ )ثززاری قسم( سى تقبزفی حلشًٍیS1-S3)  [16]  ثب ًزخ
. هقبيغبت ثز هجٌبی آسهَى کَلوَگزٍف اػوبل ؽسُ اعت% 15ثززاری ًوًَِ

( ٍ ضزيت dd( ثزای تَسيغ زرجِ )NVٍ ثززار ًزهبل ) (KSاعویزًَف )
 ؽَز.( اًجبم هیccذَؽگی )

يز زرذت پَؽب ٍ ًتبيج عب 150ثبر اجزا ثب  1ًتبيج الگَريتن پیؾٌْبزی ثب      
آيس. % ثِ زعت هی15ثززاری ًزخ ًوًَِ ثبر اجزا ثزای 30ّب ثب الگَريتن

ّوچٌیي ثزای ثزرعی کبرايی الگَريتن ٍ ثزرعی ايي هَضَع کِ ًتبيج ثِ 
 ّب اعت اسگز ثْتز ثَزى ًغجت ثِ عبيز الگَريتنزعت آهسُ تب چِ اًساسُ ثیبً

ًتبيج  ؽَز. ًتبيج ثِ زعت آهسُ اس ايي آسهبيؼ زراعتفبزُ هی t-test آسهَى
گز ايي اعت کِ الگَريتن پیؾٌْبزی کبرايی ثْتزی ًغجت ثِ عبيز ثیبى

ًؾبى  4الی  2ّب زارز. ًتبيج ثِ زعت آهسُ اس ايي  آسهبيؼ زر جساٍل الگَريتن
 ؽسُ اعت. زازُ 

 

 CitHepّب ثزای هجوَػِ زازُ هقبيغِ الگَريتن  ثب عبيز الگَريتن: 2جسٍل 

SST MHRW RE RW RN   

0.27±0.00 0.07±0.02 0.07±0.00 0.17±0.00 0.81±0.01 
dd 

KS 
× × × √ 

0.01±0.00 0.05±0.01 0.00±0.00 0.02±0.00 0.05±0.03 
cc 

√ × √ √ 

0.68±0.00 0.19±0.02 0.24±0.01 0.32±0.01 0.00±0.17 
dd 

NV 
× × × √ 

0.03±0.00 0.08±0.00 0.01±0.00 0.04±0.00 0.09±0.00 
cc 

√ × √ × 

 

 

 Epinionّب ثزای هجوَػِ زازُ ثب عبيز الگَريتن 1هقبيغِ الگَريتن ؽوبرُ : 3جسٍل 

SST MHRW RE RW RN   

0.39±0.00 0.39±0.02 0.45±0.00 0.17±0.00 0.18±0.02 
dd 

KS 
√ √ √ × 

0.08±0.00 0.08±0.01 0.10±0.00 0.02±0.00 0.10±0.03 
cc 

√ √ × √ 

0.58±0.00 0.58±0.02 0.71±0.01 0.32±0.01 0.34±0.06 
dd 

NV 
√ √ √ × 

0.14±0.00 0.14±0.00 0.17±0.00 0.04±0.00 0.18±0.00 
cc 

√ √ × √ 

 

 Slashdotّب ثزای هجوَػِ زازُ ثب عبيز الگَريتن هقبيغِ الگَريتن: 4جسٍل 

SST MHRW RE RW RN   

0.34±0.00 0.39±0.02 0.43±0.00 0.04±0.00 0.0.79±0.01 
dd 

KS 
√ √ × √ 

0.22±0.00 0.30±0.01 0.35±0.00 0.05±0.00 0.28±0.02 
cc 

√ √ × √ 

0.96±0.00 0.66±0.04 0.76±0.01 0.10±0.01 2.16±0.03 
dd 

NV 
√ √ × √ 

0.44±0.00 0.61±0.00 0.71±0.00 0.10±0.00 0.56±0.00 
cc 

× × × √ 

 گیزیًتیجِ -5
 ثززاری اس رٍؽی ثزای ًوًَِ ثز هجٌبی هفَْم زرذت پَؽب، هقبلِزر ايي 

ّبيی ارائِ ؽس. ايي رٍػ ثز ايي افل اعتَار اعت کِ يبلّبی اجتوبػی ؽجکِ
قبزر ثِ حفظ اطلاػبت عبذتبری ؽجکِ  ،ؽًَسّبی پَؽب تکزار هیکِ زر زرذت

ّبی کبرايی رٍػ پیؾٌْبزی ثب اػوبل آسهبيؾبتی ثز هجوَػِ زازُّغتٌس. 
. ًتبيج ثیبًگز ايي اعت کِ الگَريتن پیؾٌْبزی ًغجت ثِ هرتلف ثزرعی ؽس

سى ثززاری )راط تقبزفی، يبل تقبزفی، قسمّبی هتساٍل ًوًَِيتنالگَر
 کٌس.سى تقبزفی هتزٍپلیظ( ثْتز ػول هیتقبزفی ٍ قسم
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 ّب ًَيظ سيز

                                                 
1 White Midwestern 
2
 Node sampling 

3
 Edge sampling 

4
 Metropolis hasting random walk 

5
 frontier 

6
 topology 

7
 snowball 

8
 Graph traversal 

9
 Depth first search 

10
 Respondent driven sampling 

11
 Representative sample 

12
 connectivity 

13
 Kolmogorov Smirnov statistics 

14
 Cumulative density function 
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