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  هحوسضضب هیجسی ؛ ضػٌب فطنتی ؛ ّبًیِ هحوسی زٍؾتساض

 

   چکیدٌ
سیستم َای پیطىُاددَىذٌ يب جُت غلثٍ . در سال َای اخیر، تا رضذ سریع يب، کارتران از مطکل گراوثاری اطلاعات روج می تروذ

ایه . مطکل ایجاد ضذٌ اوذ ي تٍ کارتران کمک می کىىذ تا تصمیمات مىاسثی را در ایه فضای اطلاعاتی گستردٌ اتخار ومایىذتر ایه 

کارَای اخیراً،  .فراَم می ومایىذ نااداتی را ترای تسُیل در َذایتطرا پیطگًیی ومًدٌ ي پیطىُ آوُاسیستم َا ویازَای اطلاعاتی 

اکثر سیستم َای پیطىُاددَىذٌ مًجًد از ريیکرد . ٌ تر مثىای تکىیک َای يب کايی صًرت گرفتٍ استتحقیقاتی تسیاری در ایه حًز

تخمیه تُتریه ريیکرد ترای پیطىُاد کار دضًاری است؛ َر . مثتىی تر محتًا، یا پالایص گريَی جُت ارائٍ پیطىُادات استفادٌ می کىىذ

ريیکردَای ترکیثی می تًاوذ تر ایه  ذيدیت َا ي ضعف َایی داروذ؛ تىاترایه استفادٌ ازیک از ایه ريش َا تٍ تىُایی وقاط قًت ي الثتٍ مح

 .وقاط ضعف غلثٍ ومایذي دقت سیستم پیطىُاددَىذٌ را افسایص دَذ

 سیستم پیطىُاددَىذٌ ترکیثی ارائٍ می دَیم کٍ وتایج ایه دي ريیکرد را دریک ،  از ایه ري، در ایه مقالٍ، جُت افسایص کارایی 

، ضثاَت میان صفحات يب ي ضثاَت میان وًتهی یاز طریق ريش َا. دي لایٍ تر مثىای پارتیطه تىذی گراف ترکیة می کىذ گرافیقالة 

وطان  ضثیٍ سازی َاوتایج . یم ي پارتیطه تىذی گراف را ترای دستٍ تىذی کارتران ي صفحات يب تٍ کار تردیمٌ اکارتران را تذست آيرد

کیثی در مقایسٍ تا دي ريیکرد مثتىی تر محتًا ي پالایص گريَی از دقت تالاتری ترخًردار است ي پیطىُادات می دَذکٍ ريیکرد تر

  .مىاسة تری را تٍ کارتران ارائٍ می دَذ
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ABSTRACT 

In recent years, with the rapid growth of the World Wide Web, users usually suffer from the information 

overload problem. Web recommender systems have been introduced to deal with this problem and help users 

make decisions in this complex information space. These systems predict the information needs of users and 

provide them with recommendations to facilitate their navigation.  Recently, Many researches accomplished 

in this area are based on techniques of web mining. Most existing recommender system use either content-

based or collaborative filtering approach for recommendarion process. It could be difficult to estimate a 

single best model for recommendation; Each of these approaches has its own strengths and limitations. 

 Therefore, in this paper, in order to have a better performance, we investigate a hybrid recommender 

system, which combines the results of these approaches in a bi-section graph model based on graph 

partitioning. We have gained web page similarity and user similarity by the new methods and have used 
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graph partitioning for clustering web pages and users. Evaluation results show that the hybrid approach 

achieved more accurate predictions and relevant recommendations than using only one of approaches. 
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 قدمٍم .1

 اطلاػبتثب هشکل هَاجِ شذُ است ٍ هَجت هسئلِ جذيذي ثٌبم گراًجبري اًجَُ اطلاػبت در ٍة هفيذ از  اطلاػبتثذست آٍردى غ ٍة، یثب ضقس ؾط

 ثِ بي اًتخبة تصوين، اتخبر ثِ قبدر ،اطلاػبت زيبد ػلت حجن کبرثراى ثِ. نَضت گطفتِ اؾت ایي هكکلخْت غلجِ ثط  یبضیثؿ یتلاقْب کِ شذُ است
ضا زض  یوبت هٌبؾجیکٌٌس تب تهو یثِ کبضثطاى کوک ه  پیكٌْبزگط یؿتن ّبیؾ. ذ ثَدًٌخَاّ خبص هَضَع يک ثِ راجغ خَد اطلاػبت ًگْذاري رٍز

خبثْبي سيستن پيشٌْبدگر ثِ ّر سيستوي گفتِ هي شَد کِ کبرثر را در فضبي ثسيبر ثسرگ از اًت زض ٍالغ .ٌسیگؿتطزُ اتربش ًوب یاعلاػبت یي فضبیا

اضائِ ثِ کبضثطاى هحممبى ثِ خْت غلجِ ثط هكکل گطاًجبضی اعلاػبت ؾیؿتن ّبی پیكٌْبززٌّسُ ضا  .هوکي ثِ سَي اشيب هفيذ ٍ جبلت ثراي اٍ ّذايت کٌذ

 . هی کٌٌس ٍ هَخت افعایف ضضبیتوٌسی کبضثطاى اظ ٍة ؾبیت هی قًَس

ٍة کبٍی فطآیٌس اؾترطاج اعلاػبت ٍ . اؾتقسُ تکٌیک ّبی ٍة کبٍی اؾتفبزُ اظ  ِاذیطاً ثطای ؾبذت ؾیؿتن ّبی پیكٌْبززٌّسُ تَخِ ثؿیبضی ث

کبٍش هحتَاي . [ ]ثِ ؾِ قبذِ کبٍـ هحتَای ٍة، کبٍـ ؾبذتبض ٍة ٍ کبٍـ اؾتفبزُ اظ ٍة تمؿین هی قَز اؾت کِالگَّبی خبلت ٍ هفیس اظ ٍة 

کبٍش  است ٍفرآيٌذ استخراج اطلاػبت سبختبري از ٍة  کبٍش سبختبر ٍة ؛ي ثبشذهفرآيٌذ استخراج اطلاػبت هفيذ از هحتَاي هستٌذات ٍة شبهل  ٍة

زض ضٍـ  .ثِ هٌظَر درک ٍ ثرآٍردى ثْتر ًيبزّبي کبرثراى هي ثبشذ ثراي کشف الگَّبي استفبدُ از ٍة استفبدُ از ٍة کبرثرد تکٌيک ّبي دادُ کبٍي

ّبي حَزُ ّبي ٍة کبٍي از کبرثرد ٍسيؼي درّب ٍ رٍشتکٌيک. ت کبضاتط اؾتفبزُ ًوَزُ اینپیكٌْبزی هب اظ ّط ؾِ قبذِ ٍة کبٍی ثطای اضائِ پیكٌْبزا

خَد سبزهبًذُ کردى  ٍ ثْجَد در ًتبيج حبصل از الگَريتن ّبي رتجِ دّي، [ ]تؼييي ارتجبط ثيي اسٌبد ٍة، شخصي سبزي صفحبت ٍةهختلف ّوچَى 

 . ثرخَردارًذ [4]ٍة 

پبلایف گطٍّی، هجتٌی ثط هحتَا، هجتٌی ثط زاًف، هجتٌی ثط  :زؾتِ تمؿین ثٌسی قسُ اًس قفثط هجٌبی هٌجغ زاًف ثِ  ، تکٌیک ّبی پیكٌْبز[5]زض 

 .، تطکیجی، هجتٌی ثط ؾَززّیاعلاػبت زهَگطافیک

ض ؾبذت ایي زؾیؿتن ّبی هجتٌی ثط پبلایف گطٍّی، هَفك تطیي ؾیؿتن ّب زض ظهیٌِ ؾیؿتن ّبی پیكٌْبززٌّسُ ّؿتٌس کِ ثِ نَضت ٍؾیؼی 

ثب  -نیکِ لطاض اؾت ثِ اٍ پیكٌْبزکٌ یکبضثط -زض ایي ضٍـ پیكٌْبزات ثط اؾبؼ قجبّت هیبى پطٍفبیل ػلالِ کبضثط ّسف . ْب ثِ کبض ثطزُ هی قًَسؾیؿتو

اظ ایي ضٍـ خْت اضائِ [ 6،7]ضٍیکطزّبی هَخَز زض  .توطکع ثط ضٍی یبفتي قجبّت ثیي کبضثطاى اؾتزض ٍالغ زض ایي ضٍـ  .زیگط کبضثطاى اضائِ هی قَز

 .پیكٌْبزات اؾتفبزُ ًوَزُ اًس

 :[4 ]ؾیؿتن ّبی هجتٌی ثط پبلایف گطٍّی ثب هكکلات ظیط ضٍثطٍ ّؿتٌس

ثِ اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن کٌس ثِ  کبضثط خسیسی قطٍعایي ضٍـ ٌّگبهیکِ یک هحهَل خسیسی هؼطفی قَز یب ٌّگبهیکِ :  هكکل قطٍع ؾطز . 

 .ٌکِ ؾیؿتن اعلاػبت ضتجِ ثٌسی ظیبزی ضٍی هحهَل ٍ کبضثط زض اذتیبض ًساضزذَثی کبض ًوی کٌس ثسلیل ای

 ؛ؾبظزضا فطاّن  هٌبؾجی اتپیكٌْبزثِ ؾبزگی پبلایف گطٍّی ًوی تَاًس  ،ّؿتٌس کنٌّگبهیکِ اللام ظیبز ٍ کبضثطاى ًؿجتبً :  هكکل پطاکٌسگی . 

 .زض اذتیبض اؾتثسلیل ایٌکِ ضتجِ ثٌسی ّبی کوی 

 .4ِ ػلایمكبى هتفبٍت ثب ػلایك گطٍُ اؾت اظ پبلایف گطٍّی ؾَز ًویجطًسثطذی کبضثطاًی ک . 

کِ کبضثط ّسف   اللام پیكٌْبزی، ًِ ثط اؾبؼ تكبثِ ضفتبضی کبضثطفؼبل ثب زیگط کبضثطاى، ثلکِ ثِ زلیل قجبّت ثب اللاهیزض ؾیؿتن ّبی هجتٌی ثط هحتَا، 

اظ ضٍیکطزّبی هجتٌی ثط  [8،9] .زض ایي ضٍـ ، توطکع ثط ضٍی یبفتي قجبّت هیبى اللام اؾت. قًَس یاؾت، ثِ کبضثط تَنیِ ه ًؿجت ثِ آًْب اثطاظ ػلالِ کطزُ

 .هحتَا خْت اضائِ پیكٌْبزات اؾتفبزُ ًوَزُ اًس

 [:4 ]ؾیؿتن ّبی هجتٌی ثط هحتَا ًیع چٌسیي هحسٍزیت اؾبؾی زاضًس

 .هحتَای ؾوؼی یب ثهطی طفتِ قَز ًِفمظ اعلاػبت هحتَای هتٌی هی تَاًس گزض ایي ؾیؿتن ّب  . 

 .(5پیكیي اللام ثب ًتبیدی هتفبٍت اضائِ زض تَاًبیی ػسم) فمظ اللام هكبثِ هی تَاًٌس پیكٌْبز قًَس  . 

 .فمظ ػلالِ کبضثط ّسف زض ایي ضٍیکطز اؾتفبزُ هی قَز ّط چٌس کِ ػلالِ کبضثط هوکي اؾت ثَؾیلِ ؾلایك زیگط کبضثطاى هَضز تبثیط ٍالغ قَز . 



 

 

س تب فبکتَضّبیی ضا کِ ثط ؾلایك کبضثطاى زض اًتربة هحهَل ٌاظ ثحث ّبی اکتكبفی ٍ تلاـ ّبی اًؿبى اؾتفبزُ هی کٌٌی ثط زاًف، ؾیؿتن ّبی هجت

. سزٌّ یضا اضائِ ه ییّبِ ی، تَنًوَزُ اًسسا یکبلاّب پ یّب یػگیٍ ٍ یهكتط یبظّبیکِ اظ ً یّب ثطاؾبؼ ازضاک ؿتنیي ؾیا. سٌضا کكف ًوبی گصاضًس تبثیط هی

 .ٍ کبلا اؾت یؿتن زض هَضز هكتطی، زاًف ؾلیؿت پیكٌْبزاتس یتَل یِ هَضز اؾتفبزُ ثطایهَاز اٍلي گًَِ ؾیؿتن ّب، یزض ا یثِ ػجبضت

 ،زاضًس تَخِ یذبن قیء ثِ کِ افطازی ًَع قٌبؾبیی خْت افطاز قغل یب خٌؿیت ؾي، هثل اعلاػبتی اظ ،ی هجتٌی ثط اعلاػبت زهَگطافیکّب ؾیؿتن زض
 ایي. تَلیس هیکٌٌس ضا پیكٌْبزّب زهَگطافیک، کلاؾْبی اظ اؾتفبزُ ثب ٍ کطزُ ثٌسی زؾتِ اعلاػبت زهَگطافیک اؾبؼ ثط هیكَز ٍ کبضثطاى ضا فبزُاؾت

 .هیکٌٌس اؾتفبزُ پیكٌْبز تَلیس ثطای کبضثطاى ثیي تكبثِ ٍاثؿتگی ٍ اظ اؾبؾبً ًیع ّب ؾیؿتن

 اؾبؼ ثط ٍالغ پیكٌْبزّب زض. ط اؾبؼ اضظیبثی ؾیؿتن اظ تغبثك اًتربثْبی هوکي ثب ًیبظ کبضثط اًدبم هیكَزپیكٌْبز ث ؾیؿتن ّبی هجتٌی ثط ؾَززّی، زض
 ّط ثطای ؾَززّی تبثغ هحبؾجِ  ٍ عطاحی چگًَگی ّب، ؾیؿتن ایي زض انلی هؿئلِ .هی قًَس اًدبم کبضثط ثطای آیتن ّط ؾَززّی هیعاى ثیبًگط تبثؼی

 .اؾت کبضثط ذبل

ثِ ػلاٍُ کبضثطاى  .ؿتن پیكٌْبززٌّسُ ثِ ؾبذتبض ٍة ؾبیت ٍ ّوچٌیي تکٌیک ذبنی کِ آى ؾیؿتن اؾتفبزُ هی کٌس، ثؿتگی زاضزکبضایی یک ؾی

ّط یک اظ ضٍیکطزّبی پیكٌْبز ثِ تٌْبیی، هعایب ٍ . زقَاض اؾت یترویي ثْتطیي هسل ثطای پیكٌْبز کبض اؾتطاتػی ّبی حطکتی هتفبٍتی زاضًس، ثٌبثطایي

ثٌبثطایي، تطکیت ضٍـ ّبی هرتلف هی تَاًس ثط ایي ًمبط ضؼف ٍ هحسٍزیت ّب غلجِ ًوبیس ٍ کبضایی ؾیؿتن . ٍزیت ّب ٍ کوجَزّبیی زاضًسالجتِ هحس

كٌْبز ثب یکسیگط تطکیت هی ؾیؿتن ّبی پیكٌْبززٌّسُ تطکیجی، زٍ یب چٌس ضٍـ ضا ثطای ثْجَز ًتبیح پی .پیكٌْبززٌّسُ ضا تب حسٍز ظیبزی ثْجَز ثركس

 .[  ،1 ]وبیٌسً

زض ایي همبلِ قجبّت هیبى هكتطیبى ثب اؾتفبزُ . پیكٌْبززٌّسُ هجتٌی ثطگطاف زٍ لایِ ثطای کتبثربًِ ّبی زیدیتبل اضائِ قسُ اؾت یؾیؿتو [  ]زض 

ؾپؽ، اضتجبعبت . اظ اعلاػبت زهَگطافیک آًبى ثسؾت هی آیسٍ قجبّت هیبى کتبة ّب اظ عطیك اعلاػبت هحتَا ٍ ذهَنیبت کتبة هحبؾجِ هی قًَس

 .ی گطززهیبى زٍ لایِ ثب اؾتفبزُ اظ اعلاػبت تطاکٌكی هكتطیبى ثسؾت آهسُ ٍ فطآیٌس پیكٌْبز ثط اؾبؼ ضٍاثظ لَی هیبى هكتطیبى ٍ کتبثْب اضائِ ه

یت هَضز اؾتفبزُ لطاض کٌٌسگبى لجلی ٍة ؾبکِ زض آى الگَّبی ّسایتی ثبظزیس ، یک ؾیؿتن پیكٌْبززٌّسُ هجتٌی ثط گطاف اضائِ قسُ اؾت[  ]زض 

 .گطفتِ اًس تب ثطای کبضثطاى خسیس تَلیس پیكٌْبز کٌٌس

خْت تطکیت زٍ ضٍیکطز هجتٌی ثط ضا هؼوبضی خسیسی  ،یبفتي قجبّت نفحبت ٍة ٍ قجبّت کبضثطاىثطای  ًَیي یزض ایي همبلِ پؽ اظ هؼطفی هؼیبض

ٍ هحتَایی ّبی ؾبذتبضی  ّبی اؾتفبزُ کبضثطاى ٍ زازُ ثب تطکیت زازُایي هسل . هحتَا ٍ پبلایف گطٍّی زض یک هسل گطاف زٍ لایِ اضائِ هی ًوبیین

زّس کِ زاًف ثسؾت آهسُ اظ  ؾبظی قسُ ٍ ًتبیح ًكبى هی ّبی ٍالؼی قجیِ الگَضیتن اضائِ قسُ ثط ضٍی زازُ .ثِ اضائِ پیكٌْبزات هی پطزاظز نفحبت ٍة

  زض ثرف. گطزز الگَضیتن پیكٌْبزی اضائِ هی  زض ازاهِ زض ثرف .  ثركیسُ اؾتات ضا ثْجَز ثِ عَض لبثل هلاحظِ ای کیفیت پیكٌْبزتطکیجی ؾیؿتن 

 .اؾت گیطی آٍضزُ قسُ زض پبیبى ًیع ًتیدِ. قَز ؾبظی اضائِ هی قجیِحبنل اظ  ًتبیح  ،ؾبظی پؽ اظ هؼطفی هسل اؾتفبزُ قسُ ثطای قجیِ

 الگًریتم پیشىُادی .2

ایي گطاف قبهل لایِ . گطاف زٍ لایِ ضا خْت تطکیت زٍ ضٍـ هجتٌی ثط هحتَا ٍ پبلایف گطٍّی هؼطفی هی ًوبیین هجتٌی ثط یزض ایي همبلِ هب ضٍیکطز

ّط گطُ زض لایِ نفحبت ٍة، . نفحِ ٍة ضا زض ثط هی گیطز-نفحِ ٍة، ٍ کبضثط-کبضثط، نفحِ ٍة-کبضثطاى ٍ لایِ نفحبت ٍة اؾت ٍ اضتجبعبت کبضثط

. ًیع هیعاى اضتجبط هیبى آًْب ضا ًكبى هی زّس گطُ ّب ٍ یبل ّبی هیبى ایي ُ زض لایِ کبضثطاى ًكبًسٌّسُ یک کبضثط اؾتًكبًسٌّسُ یک نفحِ ٍة ٍ ّط گط

ضٍیکطزّبی ًَیٌی خْت یبفتي ایي قجبّت ّب اضائِ . [  ]هی آیس، ثسؾت ّط کبضثط ثِ ّط نفحِ ٍةاضتجبعبت هیبى زٍ لایِ ًیع اظ عطیك هیعاى ػلالِ 

 .، ایي گطاف زٍ لایِ ضا ًكبى هی زّس( )قکل . ذَاّس قس

 :ضٍیکطز هب ثطای ایدبز گطاف زٍ لایِ قبهل هطاحل هحبؾجبتی ظیط اؾت

 .نفحبت ٍةنفحبت ٍة نفحبت ٍة ٍ ایدبز لایِ هحبؾجِ قجبّت  . 

 .کبضثطاىهحبؾجِ قجبّت هیبى کبضثطاى ٍ ایدبز لایِ  . 

 .ایدبز اضتجبط هیبى لایِ ای ثط هجٌبی کبٍـ اؾتفبزُ اظ ٍة . 

 .پبضتیكي ثٌسی ّط یک اظ لایِ ّب ثِ نَضت خساگبًِ .4



 

 

 .اضائِ پیكٌْبزات ثط اؾبؼ پبضتیكي ثٌسی نَضت گطفتِ .5

 

 هسل گطاف زٍ لایِ نفحبت ٍة ٍ کبضثطاى(:  )قکل 

 .[4 ]اؾت 8لاضٍ هبغٍ 7، خبهغ6ایي هسل اًؼغبف پصیطهب هؼتمسین کِ، ثب تَخِ ثِ هطاحل ایدبز ایي گطاف زٍ لایِ، 

  ِجِ ذبنی اظ قجبّت ضا هی تَاى ٍظى ّبی قجبّت هحبؾجِ قسُ ضا ثِ ؾبزگی تٌظین ًوَز، تب اّویت خٌاًؼغبف پصیط اؾت، ثسیي زلیل ک

 .هٌؼکؽ ًوبیس

 ًس زض یک خبهغ اؾت، ثِ زلیل ایٌکِ ایي هسل قبهل ؾِ ضٍیکطز پیكٌْبز هجتٌی ثط هحتَا، پبلایف گطٍّی ٍ ضٍـ تطکیجی اؾت کِ هی تَا

 .هسل خبهغ ثِ کبض گطفتِ قَز

 اظ آًدبیی کِ، هحبؾجِ قجبّت هیبى کبضثطاى ٍ نفحبت ٍة ٍ . چطاکِ، اهکبى ثؿظ چٌیي ؾیؿتوی زض آیٌسُ ٍخَز زاضز ؛ایي هسل هبغٍلاض اؾت

 ِ کبض ثٌسین تب کبضایی ّبی هرتلفزض ّط لایِ ثایدبز گطاف زٍ لایِ هؿتمل اظ یکسیگط ّؿتٌس، هب هی تَاًین تکٌیک ّبی الگَضیتوی هتفبٍتی ضا 

 .ؾیؿتن ضا هَضز آظهبیف لطاض زّین

 

 صفحات يبایجاد لایٍ  .1.2

 .ٍ ٍظى ّط نفحِ ٍة زاذل ّط ًكؿت اؾتفبزُ هی کٌینثط هجٌبی کلوبت کلیسی جبّت نفحبت ٍة، هب اظ قجبّت نفحبت ٍة ثطای اًساظُ گیطی ق

ثسیي نَضت کِ کلیِ . ًوبیف هی زّین ایي کلوبتّط نفحِ ٍة ضا ثِ نَضت ثطزاضی اظ  ،سیثط هجٌبی کلوبت کلی حبؾجِ قجبّت نفحبت ٍةه خْت

),,...,,...,(ثٌبثطایي ثطزاض . زاذل ّط نفحِ ثسؾت هی آیسیک اظ آًْب ٍ ٍظى ّط  کلوبت کلیسی زاذل ّط نفحِ ٍة اؾترطاج قسُ 21 inijiii wwwwp  

تؼساز کل کلوبت کلیسی کلیِ نفحبت ٍة  nاؾت ٍ  iزض نفحِ ٍة  j تکطاض کلوِ کلیسیًكبًسٌّسُ تؼساز زفؼبت  wij کِ ًوبیبًگط یک نفحِ ٍة اؾت

 TF/IDFؾبزُ هسل اظ غبلجبً کبضثطزّب، ایي زض .اؾت
اظ فطهَل اضائِ قسُ  i نفحِ ٍةزض  j کلوِ کلیسیٍظى  .قَز هی اؾتفبزُ ثطزاض فضبی هسل زض 9

 .هی آیسثسؾت  [5 ] زض
 :نفحبت ٍة ثِ نَضت ظیط ذَاّس ثَزِ کلیسی هجتٌی ثط کلوثٌبثطایي، قجبّت 

 لایٍ صفحات يب

نفحِ ٍة اؾت ٍ ًكبًسٌّسُ یک  ضاؼّط 

ّطیبل ثیي ایي زٍ نفحِ، قجبّت هیبى آى 

 .زٍ نفحِ ضا ًكبى هی زّس

 اطلاعات استفادٌ يب

ّط اضتجبط هیبى ایي زٍ لایِ ًوبیبًگط ٍظى 

 .نفحِ اظ زیسگبُ کبضثط هَضز ًظط اؾت

 لایٍ کارتران

ًكبًسٌّسُ یک کبضثط اؾت ٍ ّط یبل  ضاؼّط 

ثیي ایي زٍ کبضثط، قجبّت هیبى آى زٍ ضا 

 .ًكبى هی زّس



 

 

||||||||

.
),()(

ji

ji

jibasedkeyword
PP

PP
PPSimilarity   

(1) 

 :ثطاثط اؾت ثب ||Pi||  ٍ||Pj|| همبزیط کِ

 


n

m imi wP
1

2)(|||| ,  


n

m jmj wP
1

2)(||||  
(2) 

 . هی پطزاظیننفحبت ٍة ثط اؾبؼ خبیگبُ آًْب زض ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی ٍة ؾبیت هَضَػی ثِ هحبؾجِ قجبّت  حبل

کِ نفحبت ثِ نَضت تهبزفی زض ٍة ؾبیت خبی ًگطفتِ اًس، ثلکِ آًْب زض یک ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی کِ  زض هی یبثینتدعیِ ٍ تحلیل نفحبت ٍة،  ثب

ؾلؿلِ هطاتت نفحبت، ؾبذتبضی اظ نفحبت ٍة اؾت کِ ّط گطُ ثطگ زض ایي ؾبذتبض، . ؾلؿلِ هطاتت نفحبت ًبهیسُ هی قَز، ؾبظهبًسّی قسُ اًس

ض ؾطٍض اؾت؛ زض ایي ز 1 نفحِ ٍثی ضا ًكبى هی زّس کِ هتٌبظط ثب یک فبیل زض ؾطٍض اؾت ٍ ّط گطُ غیطثطگ زض ایي ؾبذتبض ًوبیبًگط یک زایطکتَضی

ت اظ زازُ ظهبیكباًدبم آ ثطای هثبل هب زض ایي همبلِ ثطای. هی ًبهین "نفحبت ػوَهی"ٍ گطُ ّبی غیطثطگ ضا  "نفحبت ؾبزُ"هب گطُ ّبی ثطگ ضا  ؾبذتبض

Music Machineّبی ٍالؼی ٍة ؾبیت 
زض . آهسُ اؾت ( )ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی ثطای ثطذی اظ نفحبت ایي ٍة ؾبیت زض قکل . اؾتفبزُ کطزُ این 11

 ؾلؿلِ هطاتت نفحبت. اؾت ٍة ؾبیت   نفحِ ٍة ػوَهی زاضین ٍ نفحِ ضیكِ ایي ؾبذتبض ّوبى نفحِ اثتسایی 4 نفحِ ٍة ؾبزُ ٍ 6 ،ایي قکل

ٍ  URL11 .ًظط ثگیطیسزض (  )خسٍل ضا زض URL11، URL#2  ٍURL13ثطای هثبل . نفحبت ایدبز قَز URLهی تَاًس ثِ نَضت ذَزکبض ثط اؾبؼ 

URL#2 ٍلی ایي زٍ . ط هَضَػی ثؿیبض ثِ یکسیگط قجبّت زاضًساظ ًظURL ثب URL13 ّط زٍ  هَضَػی اًساظُ گیطی قجبّت ثطای. تفبٍت ثیكتطی زاضًس

اظ ضیكِ تب  کبضاکتطّبثِ نَضتی ضقتِ ای اظ ضا ، ؾپؽ ّط نفحِ ٍة گصاضی ًوَزُکبضاکتط، اثتسا ایي ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی ضا ثط اؾبؼ خبیگبّكبى نفحِ

 "URL13 ،"000ٍ ثطای  "URL12 ،"0011 ثطای ،"URL11، "0010، ضقتِ هَضز ًظط ثطای (  )ثطای هثبل زض قکل  .ًكبى هی زّینذَز نفحِ 

 .ثَزذَاّس 

 
 URLقوبضُ  URLآزضؼ  ضقتِ اؾترطاج قسُ اظ ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی

0010 http://machines.hyperreal.org/categories/do-it-yourself/index.html URL11 

0011 http://machines.hyperreal.org/categories/do-it-yourself/include.html URL12 

000 http://machines.hyperreal.org/categories/index.html URL13 

 ضقتِ ّبی اؾترطاج قسُ اظ ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی ٍة ؾبیت(:  )خسٍل 



 

 

 
 

 Music Machineهثبلی اظ ؾلؿلِ هطاتت نفحبت ثطای ثركی اظ ٍة ؾبیت (:  )قکل 

 

هی تَاى ثب اؾتفبزُ اظ ؾلؿلِ هطاتت نفحبت ٍة کِ زض ثبلا  ی هغطح قس،نفحبت ٍة کِ زض ثرف لجل هجتٌی ثط کلوبت کلیسیصقتِ اظ قجبّت گ 

، هحبؾجِ قجبّت آًْب URLزض ایي لؿوت ثؼس اظ تكکیل ؾلؿلِ هطاتت نفحبت ثط اؾبؼ . هغطح قس ًیع، قجبّت هَضَػی نفحبت ضا ثسؾت آٍضز

 :[6 ]نَضت پصیطززٍ گبم هحبؾجبتی  ّط زٍ ضقتِ ثبیسطای همبیؿِ ث. نَضت هی گیطز ّب URLنفحبت ٍة، ثط هجٌبی همبیؿِ ضقتِ ّبی هتٌبظط ثب ایي 

یي فطآیٌس تب خبیی کِ ًرؿتیي خفت کبضکتطّب ثب یکسیگط تفبٍت زاقتِ اظ اثتسای ّط زٍ ضقتِ کبضاکتطّبی هتٌبظط ضا ثب ّن همبیؿِ ًوَزُ ٍ ا . 

 .زّینثبقٌس، ازاهِ هی 

ثِ آذطیي ؾغح . هی زّینی گیطین؛ ؾپؽ ثِ ّط ؾغح اظ کبضاکتطّب، ٍظًی اذتهبل زض هیبى ایي زٍ ضقتِ، عَل ضقتِ ثعضگتط ضا زض ًظط ه . 

ؾپؽ قجبّت هیبى زٍ . ضا اًدبم هی زّینػولیبت ٍظى زّی   تب ؾغح ، ٍ ثِ ّویي تطتیت  ، ثِ ؾغح ثؼسی آى ٍظى  ضقتِ ثلٌستط، ٍظى 

اگط ّط زٍ نفحِ  .ین ثط خوغ ٍظى کلیِ کبضاکتطّب ثسؾت هی آیسضقتِ ثِ نَضت خوغ ٍظى ّبی کبضاکتطّبیی کِ ثب یکسیگط قجیِ ثَزُ اًس تمؿ

کبهلاً هتفبٍت ثبقٌس یؼٌی ّیچ کبضاکتط هكبثْی ًساقتِ ثبقٌس قجبّت آًْب ثطاثط نفط ٍ اگط ّط زٍ نفحِ کبهلاً هكبثِ ثبقٌس، یؼٌی ّوِ 

هیعاى قجبّت ثِ نَضت  URL11  ٍURL#3ى هثبل ثطای ثِ ػٌَا. ذَاّس ثَز قجبّت آًْب ثطاثط  ،سیکؿبى ثبقٌ یکسیگطثب  ی آًْبکبضاکتطّب

 .ظیط هحبؾجِ هی گطزز

 ٍظى ّط کبضاکتط 4      

 (  )ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی قکل اظ  اؾترطاج قسُ URL11 ضقتِ 1 1   1

 ( )اؾترطاج قسُ اظ ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی قکل  URL13ضقتِ  1 1 1 

4+ /  URL11  ٍURL13قجبّت 1.7= + + +4

 URL11  ٍURL13هحبؾجِ قجبّت هیبى (:  ) خسٍل
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نفحبت ٍة زض  کلی هیبًگیي ٍظًی ایي زٍ قجبّت ثِ ػٌَاى قجبّتهجتٌی ثط خبیگبُ نفحبت ٍة،  ٍ هجتٌی ثط کلوبت کلیسیثب تَخِ ثب قجبّت  حبل

ضا ثطای اًساظُ گیطی قجبّت هیبى آى زٍ، زض گطفتِ، ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ پیًَسّبی هَخَز هیبى نفحبت ٍة، کَتبّتطیي پیًَس هیبى ّط زٍ نفحِ ًظط 

 .ثٌبثطایي فطهَل کلی هحبؾجِ قجبّت نفحبت ٍة ثِ نَضت ظیط ذَاّس ثَز. فطهَل هحبؾجِ قجبّت ٍاضز هی کٌین
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 ایجاد لایٍ کاربران .2.2

زٌّس ٍ اظ ّب ضفتبض گطزقی کبضثطاى ضا ًوبیف هی ًكؿتای زاضز، چَى  کبٍی کبضثطز ٍة اّویت ٍیػُزض پطٍغُ ّبی ٍة اىکبضثط ًكؿت ّبیتكریم 

ؾبیت ط زض عَل یک ثبظزیس ذبل اٍ اظ ٍة اظ نفحبت هلالبت قسُ تَؾظ آى کبضثای کبضثط، هدوَػِ  ًكؿت. ایي ضٍ ثطای کكف الگَ ثؿیبض اّویت زاضًس

بّت هیبى نفحبت ٍة، قجبّت تَالی ّب، ظهبى نطف قسُ ضٍی ّط نفحِ ٍة، هؿئلِ هحبؾجِ قجبّت هیبى ًكؿت ّبی ٍة زض ایي همبلِ، ثب قج. اؾت

زلیمِ  1 چٌبًچِ ظهبى هلالبت ثیي زٍ نفحِ هتَالی ثیف اظ  .ؾبیع نفحِ ٍة ٍ تؼساز زفؼبت هلالبت آى نفحِ ٍة زض آى ًكؿت ضٍثطٍ ذَاّس ثَز

ٍُ ثط ایي چٌبًچِ هیعاى قجبّت هیبى زٍ نفحِ هتَالی اظ یک حس آؾتبًِ ػلا. ثبقس، نفحِ زٍم ضا ثِ ػٌَاى قطٍع یک ًكؿت خسیس زض ًظط هی گیطین

قجبّتی ثِ نفحِ لجل ًساقتِ هطاخؼِ کِ زچبض ؾطزضگوی قسُ ٍ اظ یک نفحِ ثِ نفحِ زیگطی ای ثیكتط ثبقس ًكبًسٌّسُ ایٌؿت کِ احتوبلاً کبضثط 

زض ًظط گطفتي ایي تؼطیف ثطای ًكؿت ّب . ک ًكؿت خسیس زض ًظط هی گیطینثٌبثطایي زض ایي حبلت ًیع نفحِ زٍم ضا ثِ ػٌَاى قطٍع ی. ًوَزُ اؾت

  .هَخت افعایف کبضایی ؾیؿتن پیكٌْبززٌّسُ هی قَز

زض ٍالغ توبم نفحبتی ضا کِ کبضثطاى هَضز  .، هب اظ اّویت نفحبت ٍة زض ًكؿت ّب اؾتفبزُ هی ًوبیینپیكٌْبزات اضائِ قسُثطای ثْجَز کیفیت 

ثطذی اظ نفحبتی کِ کبضثطاى آًْب ضا ثبظزیس هی ًوبیٌس هوکي اؾت انلاً ثطای . ٌسٌّس ثطای آًْب اظ اّویت ٍ اضظـ یکؿبًی ثطذَضزاض ًیؿتثبظزیس لطاض هی ز

ثٌبثطایي هب ؾؼی هی کٌین تب زضخِ اّویت ّط نفحِ ضا ثطای ّط کبضثط هحبؾجِ ًوبیین؛ ثسیي تطتیت کِ ّط ًكؿت ضا ثِ نَضت . آًْب خصاة ًجبقٌس

نفحِ ای اؾت کِ   (i ≤ m ≥ 1)اهیي iُ ٍظى ًكبًسٌّس wiکِ ،S=<(p1,w1),(p2,w2),…,(pm,wm) ثؼسی اظ نفحبت ٍة زض ًظط هی گیطین mزاضی ثط

 .هغطح قسُ اؾت، هحبؾجِ هی قَز [8 ،7 ] ٍظى نفحبت ٍة اظ عطیك ضٍقی کِ زض. ثبظزیس قسُ اؾت Sزض ًكؿت 

 :حبت ٍة زض ًكؿت ّب ثِ نَضت ظیط هحبؾجِ هی گطززثٌبثطایي قجبّت ًكؿت ّب ثط هجٌبی ٍظى نف
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، ثطای یبفتي ثْتطیي حبلت   اقتبیي ٍظى زّی قسُ زض هطحلِ ثؼس، ًكؿت ّب ضا ثِ نَضت ضقتِ ای اظ نفحبت ٍة زضًظط هی گیطین ٍ اظ فبنلِ لَى

اظ قجبّت نفحبت ٍة کِ زض ثرف لجل ثسؾت آٍضزین ثِ ػٌَاى یکی اظ هؼیبضّبی قجبّت ًكؿت ّب زض فبنلِ  ٍ اًغجبق زٍ ًكؿت اؾتفبزُ هی کٌین

 .ّب زض ًظط هی گیطین آىلی ثِ ػٌَاى قجبّت ک ،هیبًگیي ٍظًی قجبّت ًكؿت ّب ضا ؾپؽ. [1 ] اقتبیي اؾتفبزُ هی ًوبیین لَى

 ایجاد ارتباطات میان لایٍ ای  .3.2

ثب تَخِ ثِ ًحَُ حطکت کبضثطاى زض . هی پطزاظیناضتجبعبت هیبى لایِ ای ثِ یبفتي  ،ایدبز لایِ نفحبت ٍة ٍ لایِ کبضثطاى ٍ اضتجبعبت هیبى آًْبپؽ اظ 

ثِ هی تَاى ، ثب تَخِ ثِ تؼطیف ًكؿت زض ثرف لجل. ثْطُ ثطز ایي زٍ لایِ هیبى  ٍة ؾبیت هی تَاى اظ اعلاػبت اؾتفبزُ اظ ٍة ثطای هحبؾجِ قجبّت



 

 

ّط یبل زض ایي گطاف ٍظًی . اضتجبعبت هیبى لایِ ای ضا ثسؾت آٍضز،  ثیبى قس (4)فطهَل  کِ زضٍظى ّط نفحِ زاذل ّط ًكؿت هحبؾجِ ؾبزگی اظ عطیك 

 .ذَاّس زاقت  ٍ  1ثیي 

 پارتیشه بىدی گراف . 4.2

تؼطیف قسُ ضٍی ّبی ًیون کطزى ّعیٌِیكي ثٌسی هیّسف انلی یک پبضت. کٌسیكي ثٌسی گطاف، یک گطاف ضا ثِ چٌسیي ظیطگطاف تمؿین هیپبضت

ثٌسی گطاف ٍخَز زاضز اهب زٍ ًکتِ کِ ضٍـ ّبی ظیبزی ثطای تؼییي ّعیٌِ ذبضخی پبضتیكي. ، هی ثبقس4 ّبی هتهل پبضتیكي ّب ثب کوتطیي ثطـ لجِلجِ

ّبی هتهل لطاض هی گیطز ٍ ٍظى کلی ّوِ لجِ  س، هبکعیون ٍظى لجِ ّبی ثیي ضئَؼ کِ ضٍی پبضتیكي ّبی هرتلفًثغَض ٍؾیؼی ثکبض ثطزُ هی قَ اغلت

ثْیٌِ کطزى ایي هؿبلِ هغطح  هی ثبقس ثْویي زلیل ضٍقْبی هرتلفی ثطای حل ٍ NPهؿبئل  ءپبضتیكي ثٌسی گطاف خع. ثِ پبضتیكي ّبی هكرم اؾت

 .[ ]تقسُ اؾ

هی ثبقس ثغَضیکِ پبضتیكي ثٌسی ثب یک پبضتیكي زلرَاُ قطٍع  [  ] یکی اظ ثْتطیي الگَضیتن ّبی پبضتیكي ثٌسی گطاف، الگَضیتن هغطح قسُ زض 

کِ هی گطزز ٍ ؾپؽ ثطای کبّف ّعیٌِ ذبضخی تَؾظ یک ؾطی اظ تغییطات زاذلی زض ظیطهدوَػِ ّبی پبضتیكي ّب السام هی کٌس ایي کبض تب ٍلتی 

ثطای اختٌبة اظ ثْیٌِ ؾبظی هحلی، الگَضیتن ثغَض هتَالی ثطای ثسؾت آٍضزى تؼسازی اظ پبضتیكي ّبی . زیگط اهکبى ثْجَزی ٍخَز ًساضز، ازاهِ هی یبثس

 . قَز قَز تب ثْتطیي پبضتیكي اًتربةثْیٌِ هحلی اظ هیبى آًْب زضذَاؾت هی

پبضتیكي ّبیی ثب ایي الگَضیتن ّب ثب افعایف ضئَؼ ثؿیبض کٌس ثَزُ ٍ . طاف اًدبم هی قسزض پبضتیكي ثٌسی ؾٌتی، پبضتیكي ثٌسی ثط ضٍی کل گ

ضٍـ کبض ایي الگَضیتن ّب . [4 ،  ،  ]ٍقْبی ؾٌتی زاضًسپبضتیكي ثٌسی چٌس ؾغحی ضٍقی کبهلا هتفبٍت ًؿجت ثِ ض. تَلیس هی کطزًس کیفیت پبییي

پؽ اظ اًدبم ایي ػول پبضتیكي ثٌسی ثط ضٍی گطاف کَچک . ضئَؼ ٍ لجِ ّب کبّف هی زٌّس 5 ثِ ایي نَضت هی ثبقس کِ گطاف ضا ثَؾیلِ فطٍضیرتي

اًدبم هی   ثِ ّویي هٌظَض خْت ثبظیبثی گطاف انلی ػولیبت ثبظیبثی گطاف. پبضتیكي ثسؾت آهسُ، کَچک تط اظ گطاف انلی هی ثبقس. قسُ اًدبم هی قَز

 .گیطز کِ یک پبضتیكي ثطای گطاف انلی هی ؾبظز

 

 .فبظ اخطا هی قًَس  ایي ًَع اظ الگَضیتن ّبی پبضتیكي ثٌسی زض زض ٍالغ  

  6 کَچک هی قَزثب فطٍ ضیرتي ضئَؼ ٍ لجِ ّب زض فبظ اٍل ؾبیع گطاف ٍة. 

 هی گطززثط اؾبؼ ضٍقْبی ؾٌتی پبضتیكي ثٌسی   گطاف تجسیل قسُ زض فبظ  7 زض فبظ زٍم. 

  گفتِ هی قَز 8 کِ ثِ آى فبظ پبلایفزض فبظ ؾَم گطاف ثِ حبلت اٍلیِ تجسیل هی قَز.  
چٌس ؾطغحی اًدطبم    زض ایي ًطم افعاض پبضتیكي ثٌسی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍقْبی. [7 ]اًدبم قسُ اؾت Metisّوچٌیي پبضتیكي ثٌسی گطاف تَؾظ ًطم افعاض 

ٍ ًیع، پبلایف پبضتیكي ضا زض عَل فبظ پطبلایف   اظ ضٍیکطزّبی ًَیٌی اؾتفبزُ هی کٌس تب ثِ نَضت پی زض پی، ؾبیع گطاف ضا کبّف زّس Metis. هی قَز

. الگَضیتن ّبیی ضا ثِ کبض هی ثطز کِ یبفتي پبضتیكي ّبیی ثب کیفیت ثبلاتط ضا زض گطاف حبنل اظ آى هطحلِ ؾبزُ تطط ؾطبظز   Metis،  زض عَل فبظ . خلَ ثطز

اهکبى ایي  Metisایي الگَضیتن ّب ثِ  .گطاف کِ ثؿتِ اؾت، هی ثبقسضٍی هطظ پبضتیكي ًیؿت ٍ ػوستبً ضٍی ثركی اظ  Metisزض عَل فبظ پبلایف توطکع 

 .ایدبز کٌسثطای گطاف ّبی ثعضگ زض ؾطیؼتطیي ظهبى، ظیط گطاف ّبیی ثب کیفیت ثبلا  ضا هی زٌّس تب

 :[7 ]زض همبیؿِ ثب زیگط ًطم افعاضّبی هكبثِ ثِ نَضت ظیط اؾت Metisهعایبی 

  03آظهبیكبت ضٍی تؼساز ظیبزی گطاف ّبیی کِ زض زاهٌِ ّطبی هرتلطف قطبهل ضٍـ الوطبى هحطسٍز     : ثبلافطاّن کطزى پبضتیكي ّبیی ثب کیفیت ،

VLSI، 21ثطًبهِ ًَیؿی ذغی
، ثطِ عطَض حطتن، ثْتطط اظ     تَلیس هی قًَس Metisتَؾظ  کِی یثَخَز آهسُ اًس، ًكبى هی زّس کِ پبضتیكي ّب 20

 .اؾتفبزُ هی قًَستَلیس قسُ تَؾظ ضٍـ ّبیی اؾت کِ ثِ نَضت هکطض پبضتیكي 

 آظهبیكبت ضٍی هحسٍزُ ٍؾیؼی اظ گطاف ّب، ًكبى زازُ اؾطت کطِ   : ؾطػت اخطای ثبلاMetis   ِؾططػت ػوطل ًؿطجت ثطِ زیگطط        ٍ   زض ضتجط

اغلطت ثطاثطط یطب حتطی کوتطط اظ ظهطبى        Metisظهبى اخطای . الگَضیتن ّبیی اؾت کِ زض پبضتیكي ثٌسی گطاف ظیبز هَضز اؾتفبزُ لطاض هی گیطًس

 .طای ثطذی الگَضیتن ّبی پبضتیكي ثٌسی ٌّسؾی اؾت کِ اغلت پبضتیكي ّبی ثستطی ضا تَلیس هی ًوبیٌساخ

زض گبم ًرؿت، ػولیبت پبضتیكي ثٌسی ضا ضٍی . ثط ضٍی ّط زٍ لایِ گطاف اػوبل هی کٌین(  )ّوبًٌس قکل زض ایي همبلِ، ػولیبت پبضتیكي ثٌسی ضا 

ت ٍة ضا پبضتیكي ثٌسی هی ًوبیین؛ ثسیي تطتیت نفحبت ٍة قجیِ ثِ یکسیگط زض یک پبضتیكي لطاض هی لایِ ًرؿت گطاف اػوبل هی کٌین ٍ نفحب



 

 

ؾپؽ ثب تَخِ ثِ ایي زؾتِ ثٌسی . ثِ ًیع زض یک زؾتِ لطاض هی گیطًسزض گبم زٍم، لایِ زٍم گطاف ضا پبضتیكي ثٌسی ًوَزُ، ثٌبثطایي کبضثطاى هكب. گیطًس

 .طزّب، فطآیٌس پیكٌْبز نَضت هی گی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اًدبم پبضتیكي ثٌسی گطاف ثط ضٍی گطاف نفحبت ٍة ٍ گطاف کبضثطاى(:  )قکل 

 فرآیىد پیشىُاد .5.2
، اظ عطیك (پبلایف گطٍّی، هجتٌی ثط هحتَا، ٍ ضٍـ تطکیجی)ثب ضٍیکطز گطاف زٍ لایِ، ثطای تَلیس پیكٌْبزات هی تَاى اظ ّط ؾِ ضٍیکطز پیكٌْبز 

چٌبًچِ فمظ اظ اعلاػبت نفحبت ٍة اؾتفبزُ ًوبیین، ایي ًكبًگط ایٌؿت کِ فمظ لایِ نفحبت ٍة فؼبل قسُ . َاع هرتلف پیًَسّب اؾتفبزُ ًوَزاًتربة اً

گطٍّی ضا ثِ اگط پیًَسّبی لایِ کبضثطاى ٍ لایِ هیبًی فؼبل قسُ ثبقٌس، یؼٌی ضٍیکطز پبلایف . اؾت یؼٌی فمظ اظ ضٍیکطز هجتٌی ثط هحتَا اؾتفبزُ کطزُ این

 .اینًوَزُ ین؛ ٍ اگط ّوِ پیًَسّب فؼبل قًَس یؼٌی اظ ضٍیکطز تطکیجی اؾتفبزُ ُ اکبض ثطز

اًس ٍ پبضتیكي ثٌسی نَضت گطفتِ، نفحبتی کِ لجلاً هَضز ثبظزیس کبضثط لطاض گطفتِ ثب تَخِ ثِ زض ضٍیکطز هجتٌی ثط هحتَا، ثطای اًدبم فطآیٌس پیكٌْبز، 

 .ی ثِ ایي نفحبت زاضًس، ثِ کبضثط پیكٌْبز هی گطززنفحبتی کِ قجبّت ثیكتط

ثب تَخِ ثِ  زض ضٍیکطز پبلایف گطٍّی ًیع، ثب تَخِ ثِ پبضتیكي ثٌسی اًدبم قسُ، زض اثتسا کبضثطاًی کِ هكبثِ ثب کبضثط ّسف ّؿتٌس اؾترطاج قسُ، ؾپؽ

 . ّسف پیكٌْبز هی قَز پیًَسّبی هیبى لایِ ای، نفحبتی کِ هَضز ػلالِ ایي کبضثطاى ّؿتٌس، ثِ کبضثط

 .پیكٌْبزات اضائِ قسُ زض ضٍیکطز تطکیجی اظ عطیك تطکیت ًتبیح پیكٌْبزات زٍ ضٍـ هجتٌی ثط هحتَا ٍ پبلایف گطٍّی ثسؾت ذَاٌّس آهس

 ارزیابی الگًریتم پیشىُادی .3

 مدل شبیٍ سازی .1.3

نفحبت ٍة ٍالؼی ٍ اؾتفبزُ اظ ضٍـ اٍل، . کٌٌس ٍخَز زاضز اى اؾتفبزُ هیّبیی کِ اظ اعلاػبت پیوبیف کبضثط زٍ ضٍـ ػوسُ ثطای اضظیبثی الگَضیتن

ّبی اؾتبًساضزی کِ اظ چٌس ؾبیت  ثطای اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ هدوَػِ زازُ. ثبقس ّب هی ّبی ثجت ضذساز ؾبیت هَخَز زض فبیل ّبی ٍالؼی کبضثطاى ٍة زازُ

ّبی  ًظن هَخَز زض ضفتبض فٍ ّوکبضاً  Luiزض ایي ضٍـ . ثبقس هی [9 ]اضائِ قسُ زض ضٍـ زٍم هسل. سٌثبق اًس زض زؾتطؼ هی هؼتجط اؾترطاج قسُ

هكرم ٍ اػتجبض هسل ذَز ضا ثب اؾتفبزُ اظ اعلاػبت اؾتفبزُ اظ ٍة چٌسیي ؾبیت ٍة  ،کبضثطاى زض هحیظ ٍة ضا ثب اؾتفبزُ اظ یک هسل هجتٌی ثط ػبهل

اػوبل پبضتیكي ثٌسی ثط ضٍی گطاف لایِ 

 نفحبت ٍة

اػوبل پبضتیكي ثٌسی ثط ضٍی گطاف لایِ 

 کبضثطاى



 

 

زض ؾبل ، ایي هدوَػِ زازُ. کٌین اؾتفبزُ هی Music Machineؾبیت ّبی اؾتبًساضز   همبلِ هب اظ زازُزض ایي  .اًس ثعضگ هبًٌس هبیکطٍؾبفت، تبییس کطزُ

 ..اهکبى زؾتطؾی کبهل ثِ توبهی اؾٌبز ٍ لاگ فبیل ّبی آى ٍخَز زاضز. خوغ آٍضی قسُ اؾت 997 

ّط . َؾظ کبضذبًِ ّب گطٍّجٌسی قسُ اًسیکی اؾت کِ تحبٍی اعلاػبتی زض هَضز اًَاع هرتلف تدْیعات هَؾیمی الکتطًٍ Music Machineٍة ؾبیت 

، ظهبى زؾتطؾی، ٍ هطٍضگطی کِ ثطای    کل اًتمبل زازُهَضز زؾتطؾی لطاض گطفتِ، پطٍت URL، ضٍـ زضذَاؾت  ،  قبهل ثطچؿت کبضثطلاگ  فبیل

. ل ّبیی کِ ثطای تحلیل ًبهؼتجطًس، حصف قسُ اًسؾطٍض پبلایف قسُ اًس ٍ توبهی هسذ لاگ فبیل ّبی. زؾتطؾی ثِ ؾبیت اؾتفبزُ قسُ اؾت، هی ثبقس

زازُ ّبی  .هی ثبقس 997 هبُ فَضیِ ؾبل 5 -  ایي ٍة ؾبیت اظ تبضید لاگ  فبیل ّبیّفتِ   اعلاػبت هَضز اؾتفبزُ زض ایي همبلِ ثط هجٌبی اعلاػبت 

%( 1 )، ٍ هدوَػِ آظهبیف %(81)زٍ هدوَػِ آهَظـ هدوَػِ ًتبیح تطاکٌف ّب ثِ . نفحِ ٍة هی ثبقٌس  89ًكؿت ٍ  7 64 پبلایف قسُ قبهل 

ًكبى زاز کِ پیكٌْبززٌّسُ تطکیجی ًتبیح زلیك تط ٍ پیكٌْبزات هٌبؾت تطی ضا ًؿجت ثِ زٍ ضٍـ هجتٌی ثط هحتَا  قجیِ ؾبظی ّبًتبیح . تمؿین قسُ اًس

 .ٍ پبلایف گطٍّی اضائِ زازُ اؾت

 معیار ي متدلًژی ارزیابی .2.3

 کبضّبی زض قسُ هغطح هؼیبضّبی اظ لؿوت ایي زض. تاؾ ؾیؿتن ثطای اضظیبثی ّبیی هؼیبض تؼییي ثؼسی لسم ،ؾیؿتن ػولکطز زاقتي زؾت زض ثب
 خْت تَاًٌس هی ایي هؼیبضّب قسُ، یبز همبلات ثب هب هؿئلِ نَضت ثِ قجبّت تَخِ ثب .نکٌی هی اؾتفبزُ ؾیؿتن اضظیبثی ثطای [6 ،5 ] هثل هكبثِ

هؼیبضّبی  ثِ قجیِ ثؿیبض ،هؼیبض ایي زٍ .هی قًَس هؼطفی 25لتز ٍ 24هؼیبض پَقف زٍ قسُ، یبز همبلات زض . ثبقٌس هٌبؾت یؾیؿتو چٌیي اضظیبثی 

 . ّؿتٌس اؾٌبز ثبظیبثی  2زلت ٍ 26فطاذَاًی یؼٌی اعلاػبت ثبظیبثی زض هتساٍل

 زیسُ ثرف ثِ تَخِ ثب کِ اؾت زضؾت،پیكٌْبزی پیكٌْبزاظ  هٌظَض .اؾت "ّب پیكٌْبز کل ثِ زضؾت پیكٌْبزّبی ًؿجت"ثب  ثطاثط پیكٌْبزّب زلت
 نفحبتی توبم ثیٌی پیف زض ؾیؿتن لسضت پیكٌْبزّب، پَقف. زّس ضخ (پؿًَس) کبضثط خلؿِ ازاهِ زض ٍ قسُ تَلیس خلؿِ کبضثط یک (پیكًَس) قسُ
  .کٌس هی گیطی اًساظُ ضا ثبقس کبضثطاى ًظط هَضز اؾت هوکي کِ

 هؼیبض، زٍ ایي ثب ضاثغِ زض پیكٌْبز، ضٍـ ػولکطز ٍ ًتبیح ثَزُ ثطلطاض پَقف ٍ زلت هؼیبضّبی ثیي ایضاثغِ  پیكٌْبزگط، تنؾیؿ ّط ػولکطز زض هؿلوبً
کٌین هؿلوبً پَقف ثؿیبض  پیكٌْبز ضا ؾبیت نفحبت کل فطضی، حبلت زض یب ظیبز، ثؿیبض نفحبت لسم تؼساز ّط زض هب اگط هثلاً ،. ًیؿت هؿتمل ّن اظ

اظ ایي ضٍ، ثطضؾی ّط یک اظ ایي . ذَاّین زاقت؛ زض عطف همبثل زض ایي حبلت هؿلوبً زلت ثؿیبض پبییٌی ًهیت ضٍـ پیكٌْبز ذَاّس قس%( 11 یب )ثبلا 

 .قَزى ثطای اضظیبثی ؾیؿتن اؾتفبزُ هی زٍ هؼیبض، ثسٍى تَخِ ثِ زیگطی، چٌساى ثب هؼٌی ًوی ثبقس زض ًتیدِ اظ ّط زٍ هؼیبض ثِ نَضت ّوعهب

 شبیٍ سازیتایج و .3.3

 ثب ضاثغِ زض هرتلف اًتربثْبی تبثیط ّب ، آظهبیف اظ هدوَػِ اٍلیي زض. هب ضٍیکطز پیكٌْبزیوبى ضا تحت قطایظ هرتلف آظهبیف هی ًوبیین
||) 8 ثبظزیساًساظُ پٌدطُ : پبضاهتطّبی تبثیطگصاض زض کبضایی الگَضیتن ػجبضتٌس اظ .هی کٌین ثطضؾی ضا زض ؾیؿتن زذیل پبضاهتطّبی w)  ُاًساظُ پٌدط ٍ

||) 9 پیكٌْبز 'w) ُهب تبثیط ّط یک اظ ایي پبضاهتطّب ضا زض کبضایی ؾیؿتن پیكٌْبزیوبى ًكبى هی زّین. یب تؼساز نفحبت پیكٌْبز قس . 

هكبثِ آظهبیكبتی . )تغییط هی زّین 1 تب   اًساظُ پٌدطُ پیكٌْبز ضا اظ ٍ    تب   ثطای ثطضؾی تبثیط اًساظُ پٌدطُ ثبظزیس، هب اًساظُ پٌدطُ ثبظزیس ضا اظ 

ایي اقکبل زلت ٍ پَقف ضٍیکطزّبی پیكٌْبزی هب، یؼٌی ضٍیکطز . ًكبى زازُ قسُ اؾت 6-4زض اقکبل  قجیِ ؾبظیًتبیح  .(اؾت قسُ اًدبم [  ]کِ زض 

ثطای ًكبى زازى تبثیط اًساظُ پٌدطُ ثبظزیس ٍ اًساظُ پٌدطُ پیكٌْبز هب ایي پبضاهتطّب ضا  .ًكبى هی زٌّسهجتٌی ثط هحتَا، پبلایف گطٍّی ٍ ضٍـ تطکیجی ضا 

ٍ ثْتطیي   ًتبیح ًكبى هی زّس کِ ثْتطیي زلت ظهبًی اؾت کِ اًساظُ پٌدطُ ثبظزیس . ًكبى زازُ قسُ اؾت، تغییط هی زّین 6-4ّوبًگًَِ کِ زض اقکبل 

 .اؾت 1 س پَقف ظهبًی اؾت کِ اًساظُ پٌدطُ ثبظزی



 

 

 

 هیبًگیي زلت ٍ پَقف زض ضٍیکطز هجتٌی ثط هحتَا ثطای اًساظُ ّبی هرتلف پٌدطُ ثبظزیس(: 4)قکل 

 

 هیبًگیي زلت ٍ پَقف زض ضٍیکطز پبلایف گطٍّی ثطای اًساظُ ّبی هرتلف پٌدطُ ثبظزیس(: 5)قکل  

 

 ف پٌدطُ ثبظزیسهیبًگیي زلت ٍ پَقف زض ضٍیکطز تطکیجی ثطای اًساظُ ّبی هرتل(: 6)قکل 



 

 

ایي آظهبیكبت . ًتبیح ایي آظهبیكبت ضا ًكبى هی زٌّس 9-7اقکبل . زازیناًدبم پٌدطُ پیكٌْبز، آظهبیكبت خسیسی  حبل، ثطای ثطضؾی تبثیط اًساظُ

اؾت ٍ ٌّگبهی کِ اظ   بز ثْتطیي کبضایی ظهبًی اؾت کِ اًساظُ پٌدطُ پیكٌْ. ًكبى هی زٌّس کِ ثب کبّف اًساظُ پٌدطُ پیكٌْبز زلت افعایف هی یبثس

پیكٌْبزات ًبهغلَة تطی  w'اؾتفبزُ هی کٌین هیعاى زلت ثؿیبض پبییي هی آیس؛ ایي ثسیي هؼٌبؾت کِ، همبزیط ثعضگ 5اًساظُ پٌدطُ پیكٌْبز ثعضگتط اظ 

ٌّگبهیکِ فمظ یک نفحِ ٍة . كٌْبز، پَقف افعایف هی یبثسّوچٌیي زض ایي اقکبل ثب افعایف اًساظُ پٌدطُ پی. ضا ثِ کبضثط ّسف اضائِ هی ًوبیس

 . پیكٌْبز هی قَز پَقف زض حسالل همساض اؾت

 

 هیبًگیي زلت ٍ پَقف زض ضٍیکطز هجتٌی ثط هحتَا ثطای اًساظُ ّبی هرتلف پٌدطُ پیكٌْبز(: 7)قکل 

 

 لف پٌدطُ پیكٌْبزهیبًگیي زلت ٍ پَقف زض ضٍیکطز پبلایف گطٍّی ثطای اًساظُ ّبی هرت(: 8)قکل 



 

 

 

 پیكٌْبز هیبًگیي زلت ٍ پَقف زض ضٍیکطز تطکیجی ثطای اًساظُ ّبی هرتلف پٌدطُ(: 9)قکل 

ذَضزاض همبیؿِ ضٍیکطزّبی پیكٌْبزی ًكبى زاز کِ ضٍیکطز تطکیجی زض همبیؿِ ثب ضٍیکطزّبی هجتٌی ثط هحتَا ٍ پبلایف گطٍّی اظ کبضایی ثبلاتطی ثط

 [  ].یكبت هب کبضایی ؾیؿتن ّبی پیكٌْبزیوبى ضا ثب کبضایی یک ؾیؿتن پیكٌْبززٌّسُ هجتٌی ثط گطاف همبیؿِ هی کٌینزض آذطیي هطاحل آظهب .اؾت

ضٍیکطز تطکیجی کبضایی لبثل تَخْی  ،ًتبیح آظهبیكبت ًكبى زاز کِ. همبیؿِ کبضایی ؾیؿتن ّبی پیكٌْبزی هب ضا ثب ایي ؾیؿتن ًكبى هی زّس (1 )قکل 

 .زاضز[   ]جتٌی ثط هحتَا، پبلایف گطٍّی ٍ ضٍیکطز هجتٌی ثط گطاف زض ًؿجت ثِ ضٍیکطز ه

 

 

 [  ]همبیؿِ زلت ٍ پَقف زض ضٍیکطزّبی هجتٌی ثط هحتَا، پبلایف گطٍّی، تطکیجی ٍ ضٍـ (: 1 )قکل 

 وتیجٍ گیری  .4

ّبی پیكٌْبززٌّسُ یؼٌی هجتٌی ثط هحتَا ٍ پبلایف زض ایي همبلِ، هب یک ضٍیکطز گطاف زٍ لایِ ضا قطح زازین کِ اظ تطکیت زٍ ضٍـ هؼوَل ؾیؿتن 

ضٍـ ّبی . اؾتفبزُ ّوعهبى اظ اعلاػبت نفحبت ٍة ٍ اعلاػبت کبضثطاى ؾْن ثِ ؾعایی زض ثْجَز ًتبیح ضٍـ تطکیجی زاقت. گطٍّی اؾتفبزُ هی کٌس

ولیبت پبضتیكي ثٌسی ضٍی ّط زٍ ؾغح گطاف نَضت ًَیٌی خْت یبفتي قجبّت هیبى نفحبت ٍة ٍ کبضثطاى اضائِ قس ؾپؽ ثط اؾبؼ ایي قجبّت ّب، ػ

ثط هجٌبی ایي پبضتیكي ثٌسی نفحبتی کِ قجیِ ثِ نفحبت هَضز ػلالِ کبضثط ّسف ّؿتٌس ثِ ٍی پیكٌْبز قس ٍ ّوچٌیي نفحبتی کِ هَضز . گطفت

زض ایي ضٍیکطز اظ ؾِ قبذِ  .قسی ؾیؿتن پیكٌْبززٌّسُ ػلالِ کبضثطاًی قجیِ ثِ ایي کبضثط ّسف ّؿتٌس ًیع ثِ اٍ پیكٌْبز گطزیس ٍ ثبػث ثبلا ضفتي کبضای

 .ٍة کبٍی، یؼٌی کبٍـ هحتَای ٍة، کبٍـ ؾبذتبض ٍة ٍ کبٍـ اؾتفبزُ اظ ٍة اؾتفبزُ قسُ اؾت
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