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 اسناد ساختار كشف يادگير توزيع شده براي اتوماتاهاي برروشي جديد مبتني 
  وب

 
  2     محمدرضا ميبدي  ،1راهبه مجتهدي صفاري 

  

  ، ايرانواحد لاهيجانانشكده مهندسي كامپيوتر، دانشگاه آزاد اسلامي،  عضوهيأت علمي د1
 انشگاه صنعتي اميركبير،  تهران، ايراندانشكده مهندسي كامپيوتر و فناوري اطلاعات، د عضوهيأت علمي 2

mmeybodi@aut.ac.ir, mojtahedi@iau-lahijan.ac.ir 
  
  : چكيده

بيشتر تحقيقات انجام شده در زمينه وب شامل استفاده . وب يك شبكه بزرگ از اسناد مرتبط به هم مي باشد كه بسرعت در حال رشد است
در اين مقاله روشي جديد مبتني بر اتوماتاي يادگير توزيع شده . همزمان از اطلاعات ساختاري و اطلاعات نحوه پيمايش كاربران از اسناد وب مي باشد

زي وب و كه در تعيين ميزان شباهت بين اسناد وب در امر خوشه بندي ، رتبه بندي، شخصي ساوب ارائه شده  براي كشف ساختار ارتباطي بين اسناد
 به هر سند وب يك  مانند ساير روشهاي گزارش شدهدرالگوريتم پيشنهادي كشف ساختار،. كشف زير گرافهاي متصل وب مورد استفاده قرار مي گيرد

نهادي نسبت به  تفاوت الگوريتم پيش.اتوماتاي يادگير تخصيص داده مي شود كه بر اساس اطلاعات پيمايش كاربران ارتباطات بين اسناد را ياد مي گيرد
ساير روشهاي موجود مبتني بر اتوماتاهاي يادگير، عملكرد تصادفي و متفاوت اتوماتاهاي يادگير در انتخاب اقدام بعدي و نحوه تخصيص پاداش به اقدامها 

 و بروز رساني پارامتر  اقدامهاي متغيراتوماتاهاي يادگير با تعداداز به دليل استفاده  پيشنهاديالگوريتم نتايج شبيه سازيها نشان مي دهد كه .مي باشد
 و پيچيدگي ، نسبت به ساير الگوريتم هاي گزارش شده مبتني بر اتوماتاهاي يادگير داراي كارايي بالاتريادگيري در حين افزايش تعداد صفحات وب

  .  مي باشدزماني پايينتري
  

   :كليدي واژه هاي
 ، كاوش استفاده از وب يع شده، اتوماتاي يادگير، اتوماتاي يادگير توزآنتروپي

  
 مقدمه -1

استفاده از تكنيك هاي داده كاوي به منظور استخراج 
. اتوماتيك اطلاعات از اسناد وب را كاوش وب مي گويند

در سطح محتوا، در .كاوش وب در سه سطح مطرح مي شود
كاوش محتواي وب  .سطح ساختار و در سطح استفاده از وب

طلاعات مفيد از محتوا و داده هاي در مورد كشف وبازيابي ا
كاوش ساختار وب بر كشف و چگونگي مدل كردن . وب است

در سطح استفاده از . ساختار ارتباطات اسناد وب تأكيد دارد
وب، هدف كشف اطلاعاتي است كه از نحوه استفاده كاربران 

 بيشتر روشهاي موجود براي كشف .با وب بدست مي آيد
ب از اطلاعات موجود در لاگ فايلها ساختار ارتباطي اسناد و

لاگ فايلها، فايلهايي هستند كه . استفاده مي نمايند
درخواستهاي كاربران را به هنگام مراجعه به صفحات وب 

 افراد يك مدل ذهني از ارتباطات بين مفاهيم .ثبت مي كنند
مختلف در ذهن خود دارند و نحوه حركت آنها در بين اسناد 

زمانيكه كاربران به . مي باشد ل ذهنيوب بر اساس اين مد
مي  ديدن اسناد، طور متوالي از يك  ترتيب مشخصي از

كنند، به معناي اين است كه در بين اين اسناد نوعي ارتباط 
بنابراين مي توان با استفاده از الگوي پيمايش . وجود دارد

 ساختار شبكه  كه در لاگ فايلها ثبت مي گردد،كاربران
. را بصورت اتوماتيك سازماندهي مجدد كرد داطلاعاتي اسنا

برخي از روشهاي موجود براي سازماندهي ساختار اسناد وب 
استفاده ازروشهاي : عبارتند ازاز طريق كاوش در لاگ فايلها 

از قانون  آماري، استفاده از قوانين يادگيري، مانند استفاده
روش كلوني  از ، استفاده]12[يادگيري هب درروش بولن

مبتني  روشهاي ، استفاده ازAntwebدر]13[چه هامور
هاي  زنجيره از استفاده ،] 1,2,3[براتوماتاي يادگيرتوزيع شده

 و بولن بدليل اينكه از Antwebروشهاي .]14[ماركوف
 بعنوان ورودي الگوريتم يادگيري در ماتريس ارتباطات اسناد
استفاده مي كنند، در مجموعه هاي تعيين ساختار ارتباطي 
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استفاده از روشهاي . زرگ از اسناد، قابل استفاده نمي باشندب
 ،ام ماتريس انتقالnمحاسبه توان نياز به ماركوف هم به دليل 

  . داراي پيچيدگي محاسباتي بالايي مي باشند
 يك الگوريتم جديد مبتني بر اتوماتاي در اين مقاله

  كشف ساختار ارتباطي بين اسناديادگير توزيع شده، بمنظور

بدليل استفاده از الگوريتم پيشنهادي، . پيشنهاد مي گرددوب 
ي يادگير با تعداد اقدامهاي متغير، در مقايسه با هااتوماتا

 دارايبا افزايش تعداد اسناد وب،  ،]1[الگوريتم ارائه شده در
، بعلت استفاده ]1[ارائه شده در روش در .بالاتر استهمگرايي 

اعمال برابر اسناد، با افزايش ازاتوماتاهاي يادگير با تعداد 
تعداد اسناد وب طول برداراعمال اتوماتاي يادگير افزايش 
. يافته كه اين باعث كاهش سرعت همگرايي مي گردد

متغير در نظر گرفتن پارامتر روش پيشنهادي بدليل همچنين 
بر خلاف روش مبتني بر اتوماتاهاي يادگير باتعداد يادگيري، 

 افزايش تعداد اسناد، نيازي به تنظيم  با]3[اقدامهاي متغير
همچنين روش پيشنهادي . مجدد پارامتر يادگيري ندارد
، همزمان با حركت كاربر از ]2[برخلاف روش گزارش شده در

 بصورت يك سند به سند ديگر، ميزان ارتباط بين اسناد را
 بعلت اينكه ،علاوه بر اين.  محاسبه مي نمايدبرخط

رايند محاسبه دور وجود ندارد، در درالگوريتم پيشنهادي ف
، داراي سربار محاسباتي ]2[مقايسه با روش ارائه شده در

 بمنظور ارزيابي و مقايسه روش پيشنهادي. كمتري مي باشد

، ]11[ و همكارانLiu از مدل ارائه شده توسط با ساير روشها 
  .استفاده شده است

. ادامه مقاله بدين صورت سازماندهي شده است
 اتوماتاهاي يادگير و اتوماتاي يادگير توزيع شده به 2دربخش

 الگوريتم پيشنهادي 3در بخش. اختصار شرح داده مي شوند
 اتوماتاي يادگير با استفاده ازبراي كشف ساختار اسناد وب 

 نتايج شبيه سازي آمده 4در بخش. توزيع شده ارائه ميگردد
  . نتيجه گيري مي باشد5بخش. است

  
  دگير اتوماتاهاي يا-2

اتوماتاي يادگير يك مدل انتزاعي است كه بطور 
تصادفي يك عمل از مجموعه متناهي اعمال خود را انتخاب 

محيط عمل انتخاب شده . كند كرده و بر محيط اعمال مي
توسط اتوماتاي يادگير را ارزيابي كرده و نتيجه ارزيابي خود 

را توسط يك سيگنال تقويتي به اتوماتاي يادگير اطلاع 
سپس اتوماتاي يادگير با اطلاع از عمل انتخاب شده . دهد يم

و سيگنال تقويتي، وضعيت داخلي خود را بروز كرده و عمل 
 توان توسط سه محيط را مي. كند بعدي خود را انتخاب مي

  α={α1,α2,…,αr} نشان دادكه درآنE={α,β,c} تايي
 مجموعه خروجيها β={β1,β2,…,βr}مجموعه ورودي ها، 

نشان  ci. باشد مجموعه احتمالات مي c={c1,c2,…,cr}و
دهنده احتمال نامطلوب بودن سيگنال تقويتي محيط در 

ها  ciدر يك محيط ايستا مقادير . باشد مي αiپاسخ به عمل 
ايستا  اين مقادير  ثابت هستند، حال آنكه در يك محيط غير

بر اساس اينكه تابع بروز رساني . كنند در طي زمان تغيير مي
كه با اطلاع از عمل انتخاب شده و (ضعيت اتوماتاي يادگير و

، وضعيت بعدي اتوماتاي يادگير را محاسبه βسيگنال تقويت 
ثابت يا متغير باشد، اتوماتاي يادگير به دو دسته ) كند مي

اتوماتاي يادگير با ساختار ثابت و اتوماتاي يادگير با ساختار 
ز اتوماتاي يادگير با در اين مقاله ا. گردد مي متغير تقسيم

ساختار متغير استفاده شده است كه در ادامه معرفي مي 
اتوماتاي يادگير با ساختار متغير توسط . شود

در  شودكه داده مي نشان{α,β,p,T}چهارتايي
مجموعه اعمال اتوماتاي  ،α={α1,α2,…,αr}آن

مجموعه ورودي هاي اتوماتاي  ،β={β1,β2,…,βr}يادگير،
بردار احتمال انتخاب هر يك  p={p1,p2,…,pr}يادگير، 

 الگوريتم يادگيري T ،p(n+1)=T[α(n),β(n),p(n)]هاو ازعمل
هاي يادگيري متنوعي براي  الگوريتم. باشد اتوماتاي يادگير مي

اتوماتاي يادگير ارائه شده است كه در ادامه يك 
. گردد يادگيري خطي براي اتوماتاي يادگير بيان مي الگوريتم

 خود را αiامُ اقدام nاتوماتاي يادگير در مرحله فرض كنيد 
انتخاب نموده و محيط ارزيابي خود را توسط سيگنال 

با استفاده از .  به اتوماتاي يادگير اعلام كندβ(n)تقويتي
الگوريتم يادگيري خطي، اتوماتاي يادگير بردار احتمال 

  .كند بروز مي1انتخاب اقدامهاي خود را مطابق روابط
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. باشد  پارامتر جريمه ميb پارامتر پاداش و aكه در آن 
 از b، اگر RPL يادگيري، با هم برابر باشند، الگوريتمbوaاگر 
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a ،يادگيري،الگوريتم خيلي كوچكتر باشد PRL εو اگرb  صفر
  .  نام داردRIL يادگيري،باشد، الگوريتم

اتوماتاي يادگيري كه در بالا معرفي شد، داراي تعداد 
در بعضي از كاربردها به اتوماتاي  .اقدام هاي ثابتي مي باشد

يك اتوماتاي  .]10[يادگير با تعداد اقدام متغير نياز مي باشد
، اقدام خود را از يك nيادگير با تعداد اقدام متغير، در لحظه 

 تهي از اقدامها بنام مجموعه اقدامهاي زير مجموعه غير
انتخاب مجموعه اقدامهاي فعال .  انتخاب مي كندV(n)فعال

توسط يك عامل خارجي و بصورت  V(n)اتوماتاي يادگير 
نحوه فعاليت اين اتوماتاي يادگير . تصادفي انجام مي شود

اتوماتاي يادگير براي انتخاب يك اقدام در . بصورت زير است
 را (K(n))ا مجموع احتمال اقدامهاي فعال خود ، ابتدnزمان

ˆ)(محاسبه و بردار  nP ايجاد مي كند) 3( را مطابق رابطه .
آنگاه اتوماتاي يادگير يك اقدام از مجموعه اقدامهاي فعال 

ˆ)(خود را به صورت تصادفي و بر اساس بردار احتمال nP 
در يك اتوماتاي . حيط اعمال مي كندانتخاب كرده و بر م

 iαيادگير با الگوريتم يادگيري خطي، اگر اقدام انتخاب شده
باشد، اتوماتاي يادگير پس از دريافت پاسخ محيط، بردار 

ˆ)(احتمال nP اقدامهاي خود را در صورت دريافت پاسخ 
ورت دريافت پاسخ در صو) 4(مطلوب بر اساس رابطه 

 سپس اتوماتاي بروز مي نمايد،) 5(نامطلوب طبق رابطه
را با استفاده از بردار nP)(يادگير بردار احتمال اقدامهاي خود

)1(ˆ +nP بروز مي كند) 6(و طبق رابطه.   
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  تعداد اقدامهاي فعال V(n)كه در فرمول بالا منظور از 
  . مي باشد
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   اتوماتاي يادگير توزيع شده -1- 2
اي از چند اتوماتاي  شده شبكه  اتوماتاي يادگير توزيع

يادگير است كه براي حل يك مساله مشخص با يكديگر 
توان  شده را مي  يك اتوماتاي يادگير توزيع .كنند همكاري مي

بصورتيكه . دار نمايش داد بصورت يك گراف جهت
اي از اتوماتاهاي يادگير و  هاي آن را مجموعه گره مجموعه

يالهاي خروجي هر گره مجموعه اعمال متناظر با اتوماتاي 
هنگامي كه اتوماتا يكي از . يادگير متناظر با آن گره است

 كه در ديگر انتهاي كند، اتوماتايي اعمال خود را انتخاب مي
درهر لحظه . شود فعال مي  يال متناظر با آن عمل قرار دارد،

شده فعال  در اتوماتاي يادگير توزيع فقط يك اتوماتاي يادگير
 يك اتوماتاي يادگير توزيع ،1بعنوان مثال در شكل.  مي باشد

اطلاعات   براي.شده با چهار اتوماتاي يادگير را نشان مي دهد
 اتوماتاي يادگير توزيع شده ميتوان به مراجع بيشتردرباره

  .، مراجعه كرد]10- 4[

  
  اتوماتاي يادگير توزيع شده: 1شكل

  

   پيشنهادي  الگوريتم-3
اسناد وب و كاربران استفاده كننده در روش پيشنهادي، 

از آن نقش يك محيط تصادفي را براي اتوماتاي يادگير 
خروجي . فا مي كنند اياتوماتاي يادگير توزيع شدهموجود در 

، يك دنباله از اسناد وب مرور  اتوماتاي يادگير توزيع شدهيك
شده توسط يك كاربر هستند كه مسير حركت كاربر را به 

محيط با . سمت يك سند وب مورد نظر نشان مي دهد
اتوماتاي يادگير توزيع استفاده از اين دنباله، پاسخي براي 

ين پاسخ، ساختار داخلي  توليد كرده و با استفاده از اشده
اتوماتاي يادگير در اتوماتاي يادگير توزيع شده، طبق 

در اين مقاله براي تعيين . الگوريتم يادگيري بروز مي شود
از   سند،nبين اسناد وب، در يك مجموعه با ساختار ارتباطي 

اتوماتاي يادگير با تعداد  nيك اتوماتاي يادگير توزيع شده با 
اقدام دارند،  n-1 حداكثر، كه هر يك]10[اقدامهاي متغير 
براي هر اتوماتاي يادگير در هر زمان تنها . استفاده مي شود
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زيرمجموعه اي از اقدامهايش فعال و مي تواند قابل استفاده 
 در روش پيشنهادي، در ابتداي كار تمامي .]10[باشد

اقدامهاي اتوماتاي يادگير در اتوماتاي يادگير توزيع شده غير 
، اتوماتاي iبا شروع حركت كاربر از سند. ل مي باشندفعا

متناظر با آن سند در اتوماتاي يادگير توزيع شده فعال مي 
شود سپس اتوماتاي فعال شده در اتوماتاي يادگير توزيع 
شده، يك اقدام را بطور تصادفي انتخاب نموده و در صورتيكه 

 متناظر  و سندiفاصله اقليدسي بين سند متناظر با اتوماتاي
با اقدام انتخابي بيشتر از يك مقدار آستانه اتصال باشد آن 

در . اقدام حذف شده و احتمال آن بين بقيه تقسيم مي شود
و سند  iصورتيكه فاصله اقليدسي بين سند متناظر با اتوماتاي

متناظر با اقدام انتخابي كمتر از يك مقدار آستانه اتصال باشد 
دو سند درلاگ فايل، به ازاي كاربر آنگاه اگر ارتباط بين اين 

 iمورد نظر موجود باشد، پاسخ محيط مطلوب بوده و اتوماتاي
به اقدام انتخابي خود پاداش مي دهد، در غير اينصورت پاسخ 

 بايد اقدام انتخابي را به iمحيط نامطلوب بوده و اتوماتاي
 طبق الگوريتم يادگيري جريمه نمايد، بدليل bميزان پارامتر

صفر مي باشد،  b، مقدارRILاده از الگوريتم يادگيرياستف
، بر اساس αهمچنين ضريب پاداش دريافتي توسط اقدام

 تعيين آنتروپي .، تعريف مي شودαaمفهوم آنتروپي، بصورت
 .ت يا نهمي كند كه آيا پروفايل علاقه هر كاربر متوازن اس

پروفايل علايق كاربران نشان دهنده رفتار آنها در جستجو 
 فرق الگوريتم پيشنهادي با الگوريتمهاي پيشين .مي باشد

مبتني بر اتوماتاي يادگير توزيع شده، در نحوه عملكرد 
. در اتوماتاي يادگير توزيع شده مي باشد اتوماتاهاي يادگير 

اتا براي انتخاب عمل در تمام الگوريتمهاي موجود، هر اتوم
كاربران نگاه مي كند ودر هر مرحله همان   لاگ فايل خود به 

. اقدامهايي را فعال مي كند كه كاربر از آنها عبور مي كند
عملكرد اتوماتاي تخصيص داده شده به هر  بعبارت ديگر نحوه 

سند بر اساس اطلاعات نحوه حركت كاربر موجود در آن سند 
در تمام الگوريتمهاي موجود، عملكرد ، بنابراين مي باشد

انتخاب اقدامهاي اتوماتا قابل پيش بيني و بر اساس مدل 
اما در الگوريتم پيشنهادي اتوماتاي  حركات كاربر است، 

يادگير در هر لحظه بصورت تصادفي اقدام خود را انتخاب 
مقدار احتمال اين اقدام را بر اساس  نموده و عمل بروزرساني 

  شبه  . انجام مي دهدلاگ فايل و مقايسه با آن، مراجعه به 

 مقدار بيشتر .كد اين الگوريتم بصورت زير مي باشد
pagecurEبراي _

α،  نشان دهنده ارتباط بيشتر دو
 مي باشد و بالعكس مقدار كمتر اين معيار cur_pageوαسند

 . استنشان دهنده ارتباط كمتر اين دو سند
  

Proposed_DLA_ Algorithm: 
Variables:  route : Array of [number of users][user’s 

path] that  is obtained  from  Liu  model  
L[number of user]:Array of [number of pages][number 

of pages]. 
DLA: distributed learning automata which contains n  LA  

having  n-1 actions. 
Begin 
   For  all users  do 
     Step_id=1; 
     Cur_page= route[user_id][Step_id]; 
   While (Step_id<=Max_forage & S<Maxthd & S 

>Minthd) do  
    If (Dist(Cur_page,α )<Threshold) 
       If 

pagecurA _
α ==0  then    

     pagecurA _
α =1;  

      End  // If 
       If   (L[user_id](Cur_page,α )==1) 
       Set 0=β  
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 Else 
      )(ˆ)1(ˆ __ npnp pagecurpagecur

αα =+           

     α≠∀=+ jjnpnp pagecur
j

pagecur
j )(ˆ)1(ˆ __      

     End // If 
      Step_id= Step_id +1; 
      Cur_page=α ; 
 Else 

pageCurp _
α  probability is divided between other 

Cur_page’s Actions. 
;0_ =pageCurpα  

End // If 
End // While 
End // For 
End 

  شبه كد الگوريتم پيشنهادي: 2شكل
  

  نتايج آزمايشها-4
شبيه سازي و سپس نتايج شبيه  مدل دراين بخش ابتدا

سازي الگوريتم پيشنهادي ومقايسه آنها با الگوريتم هاي 
 .موجود ارائه مي شوند
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   مدل شبيه سازي -4-1
 پيشنهادي، از مدل معرفي شدهالگوريتم براي ارزيابي 

 دادن ساختار وب و چگونگي استفاده ، براي نشان]11[در
 Liuاعتبار اين مدل توسط . ، استفاده مي شود از وبكاربران

و همكاران با استفاده از اطلاعات بدست آمده از چندين وب 
بر اين . سايت بزرگ مانند مايكروسافت تأييد شده است

اساس، در اين مقاله پروفايل علاقه كاربران بصورت توزيع 
 و توزيع محتواي اسناد وب، بصورت توزيع نرمال  تواني-قانون

ساير پارامترهاي استفاده شده در . در نظر گرفته شده است
 براي شبيه سازيهاي انجام شده در اين مقاله ]11[مدل

 اين مدل، هر سند وب با رد. نشان داده شده است1درجدول
طول اين بردار برابر با . نمايش داده مي شود يك بردار محتوا

 هر عضو اين بردار،. داد موضوعات موجود در سيستم استتع

ميزان ارتباط سند متناظر با آن بردار را با يكي از اين اسناد 
فاصله  ،jوiدو سند با استفاده از بردار محتواي  .نشان مي دهد

)(اقليدسي بين دو سند , jidمحاسبه مي )10(، طبق رابطه 
 در حالت ايده آل، ر شباهت دو سنددر اين مقاله معيا. شود

 . اين دو سند تعريف شده است اقليدسي عكس فاصلهبصورت
براي ارزيابي الگوريتم پيشنهادي، با ساير روشها، از معياري 

 كوروليشن، ميزان .به نام كوروليشن استفاده مي كنيم
كوروليشن . همبستگي خطي بين داده ها را مشخص مي كند

در . محاسبه ميشود) 12(طبق رابطه′PوPدو مجموعه داده
ساختار ايجاد  ،Pمجموعه.  تعداد داده هاستN ،اين رابطه

ساختار ′Pتوسط مدل شبيه سازي ودر حالت ايده آل شده 
 .ايجاد شده توسط الگوريتم پيشنهادي، است
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ijp′= احتمال انتخاب اقدامjام از اتوماتاي i است، در 

باشد مقدار اين احتمال صفر صورتيكه  اين اقدام غير فعال 
 .مي باشد
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  پارامترهاي شبيه سازي : 1جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   ارزيابي كارايي الگوريتمهاي يادگيري  -4-2

 پيشنهادي تعيين ساختار با قبل از مقايسه الگوريتم
ساير روشهاي موجود، به بررسي و ارزيابي كارايي 

PRLوRIL،RPLي يادگيري استاندارد الگوريتمها ε مي ،
اين آزمايش بمنظور بررسي تأثير مقادير پارامتر .  پردازيم

به ازاي تعداد اسناد . يادگيري بر روي تعداد اسناد انجام شد
 مختلف و تنظيم مقادير متفاوت براي پارامتريادگيري،
حداكثر مقدار كوروليشن و تعداد تكرارهاي لازم براي رسيدن 

، در RILبه اين سطح از كوروليشن، براي الگوريتم يادگيري
  . نشان داده شده است2جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  

  0,7                        حد آستانه اتصال                     
  20                   تعداد اسناد                                 

  20000                     تعداد كاربران                       
  5                                             تعداد موضوعات   

cT0,2          مقدارثابت سند اوليه درموضوعات مختلف    
c
tM∆  ضريب ثابت كاهش اشتياق كاربر                 -  

v
tM∆ضريب متغير كاهش اشتياق كاربر                  -  

uα1          توزيع احتمال    تواني -پارامتر توزيع قانون  
  علايق كاربران

φ1,2          ضريب پاداش دريافتي از مشاهده يك سند  
λ 0,5ضريب جذب اطلاعات از يك سند توسط يك كاربر  

mµ ميانگين توزيع نرمالv
tM∆                         5,97  

mσواريانس توزيع نرمالv
tM∆                           0,25 

tµ     ميانگين توزيع نرمال براي مقدار افزايش        -  
  يك گره براي يك موضوع خاص

pα 3 لهاي      تواني توزيع احتما–پارامتر توزيع قانون 

 وزنهاي مطالب براي هر سند
σ      0,25 واريانس توزيع نرمال براي مقدار افزايش يك  

  گره براي يك موضوع خاص
θ                       1        ضريب كاهش علاقه كاربر  

  0,2        حداقل اشتياق كاربر براي ادامه جستجو        
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 حداكثر مقدار كوروليشن بدست آمده و تعداد مراحل :2جدول 

  براي اسناد مختلف به ازاي تعداد RILيادگيري الگوريتم يادگيري
 5000كاربران

  
  

 نشان داده شده است با 2 همانگونه كه در جدول
افزايش تعداد اسناد وب، و با ثابت نگه داشتن حداكثرتعداد 
مراحل يادگيري، ميزان رسيدن به حداكثر كوروليشن كاهش 

د، آن به اين دليل است كه با افزايش تعداد اسنا. مي يابد
طول بردار اعمال اتوماتا افزايش يافته و ميزان همگرايي 

به همين دليل لازم است كه پارامتر . كاهش مي يابد
يادگيري مناسب را به ازاي افزايش تعداد اسناد وب تنظيم 
نمود، منظور از پارامتر يادگيري مناسب، پارمتر يادگيري مي 

باطي و باشد كه در ازاي آن ميزان كوروليشن ساختار ارت
. ساختار ايده آل در كمترين تكرار، بيشترين مقدار را دارد

نتايج آزمايش نشان مي دهد كه مقدار پارامتر يادگيري رابطه 
بعبارت . دارد) طول بردار اعمال اتوماتا(عكس با تعداد اسناد 

 مشاهده مي شود با افزايش 2ديگر همانطور كه در جدول
تر براي پارامتر يادگيري به تعداد اسناد و با تنظيم مقدار كم

بنابراين بمنظور رسيدن . حداكثر سطح كوروليشن مي رسيم
به مقدار حداكثر كوروليشن، لازم است كه دو عامل پارامتر 
يادگيري و تعداد مراحل يادگيري را بطور مناسب انتخاب 

براي بررسي تأثير تعداد مراحل يادگيري در ميزان . نماييم
ري انجام گرفت، نتايج اين آزمايش كوروليشن آزمايش ديگ

در اين آزمايش تعداد .  نشان داده شده است3در جدول
 0,001 و 0,05 را بترتيب b وa پارامتر يادگيري 21اسناد را 

 . در نظر گرفتيم
 

تأثير تعداد مراحل يادگيري در حداكثر مقدار كوروليشن :3جدول 
 يبدست آمده به ازاي هر يك از الگوريتمهاي يادگير

  
  

همانگونه كه در جدول بالا مشاهده مي شود با افزايش 
، ميزان كوروليشن به )تعداد كاربران( تعداد مراحل يادگيري 

ه ب.   ابدازاي هر يك از الگوريتمهاي يادگيري افزايش مي ي
ارزيابي كارايي الگوريتمهاي منظور 

RIL،PRLيادگيري εوRPL در نحوه بروز رساني بردار
احتمالات اتوماتاهاي يادگير و تعيين ساختار ارتباطي بين 

 سند در نظر گرفتيم و طول بردار 21اسناد، شبكه شامل
اعمال اتوماتاهاي يادگير را برابر با تعداد اسناد تنظيم 

كوروليشن بين ساختار ارتباطي بدست آمده از هر . نموديم
گوريتم يادگيري و ساختار ارتباطي ايده آل را تا تكرار ال

در انجام محاسبات مقدار پارامتر .  محاسبه نموديم10000
. تعريف نموديم 0,001 و 0,05 را بترتيب b وaهاي يادگيري 

 نشان داده شده است و مشخص مي 3نتايج آزمايش در شكل
ر مقايسه با دو الگوريتم ، دRILكند كه الگوريتم يادگيري

يادگيري ديگر داراي سطح كوروليشن بالاتري است، بعبارت 
ديگر ساختار ارتباطي بدست آمده با استفاده از اين الگوريتم 

 . يادگيري، به ساختار ارتباطي ايده آل نزديكتر مي باشد

  
 مقايسه كوروليشن الگوريتمهاي يادگيري :3شكل

RIL،PRL εوRPL و مراحل يادگيري 21 به ازاي تعداد اسناد 
10000  
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ارزيابي كارايي الگوريتم پيشنهادي تعيين  -4-3
  ساختار

الگوريتم يادگيري استفاده شده در روشهاي تعيين 
ساختار براي بروزرساني بردار احتمالات اتوماتاهاي 

را  مقايسه الگوريتم پيشنهادي ،4شكل.  مي باشدRILيادگير،
 روش آماري ، روش بولن و]2[، ]1[با الگوريتم ارائه شده در

 تعداد آزمايشدر اين  .دهد ، نشان مي]4[مطرح شده در
 و تعداد 5، تعداد موضوعات مرتبط با هر سند20000كاربران

هادي الگوريتم پيشن.  استدر نظرگرفته شده20اسناد وب
براي تعيين ساختار اسناد وب، بهتر از ساير الگوريتم هاي 
ارائه شده مبتني بر اتوماتاي يادگير، عمل مي كند، بعلت 

اول اينكه . ايم هكرد اينكه  دو عامل مهم را در مورد آن لحاظ
، متغير ]10[هاي هر اتوماتاي يادگيرمطابق بامتعداد اقدا

 كه در هر لحظه فقط درنظر گرفته شده و اين باعث مي شود
زير مجموعه اي از اقدامهاي فعال يك اتوماتا، بروزرساني 

دوم اينكه، نحوه بروز رساني الگوريتم يادگيري بر . شوند
تركيب اين دو عامل . باشد ، مي]1[اساس مفهوم آنتروپي

باعث مي شود، نسبت به الگوريتمي كه طول بردار اعمال آن 
و در هر لحظه كل بردار اعمال برابر با تعداد اسناد وب است 

همچنين، روش ارائه  .، سريعتر همگرا شود]1[بروز مي گردد
شده به دليل اينكه از مفهوم آنتروپي استفاده مي كند نسبت 
به روش مبتني بر اتوماتاي يادگير با اقدام هاي متغير، با 

به . افزايش تعداد اسناد، نياز به تنظيم پارامتر يادگيري ندارد
 نمايش يك كران پايين براي كارايي اين دو الگوريتم، منظور

دراين روش . از يك روش آماري ساده، استفاده شده است
، به صورت نسبت تعداد دفعاتي كه jوiآماري، شباهت دوسند

، به تعداد (N(i,j))رجوع كرده اند jبه سندiكاربران از سند
رده به هر سند ديگري مراجعه ك iدفعاتي كه كاربران از سند

  .اند، محاسبه مي شود
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  ساير روشهاي گزارش شدهمقايسه الگوريتم پيشنهادي با  : 4شكل

  

منظور بررسي تاًثير تعداد اسناد وب وتعداد كاربران ه ب
 بر روي كارايي الگوريتم پيشنهادي و الگوريتم ارائه شده در

 از ساير روشهاي موجود مبتني بر از لحاظ كارايي بهتر( ]1[
.  آزمايش ديگري انجام داديم،)اتوماتاي يادگير عمل مي كند

در اين آزمايش، حداكثر مقداركوروليشن بدست آمده از دو 
و روش پيشنهادي، معيار ارزيابي ما ] 1[روش ارائه شده در

 ديده مي شود، الگوريتم 5و4همانطور كه در جداول. مي باشد
مواره داراي كوروليشن بالاتري نسبت به پيشنهادي، ه

با افزايش تعداد اسناد، .  است]1[الگوريتم ارائه شده در
كوروليشن در هر دو الگوريتم كاهش مي يابد، دليل آن اين 
است كه با افزايش تعداد اسناد، طول بردار اعمال اتوماتا 

هرچه تعداد كاربران بيشتر مي ). 4جدول(افزايش مي يابد
ظار مي رود كه به سطح كوروليشن بهتري دست شود، انت

  . مشاهده مي شود5يابيم، اين مسأله در جدول
 

 به مختلف يروشها يبرا آمده بدست كوروليشن حداكثر :4جدول
 30و10،20 اسناد وتعداد 20000 كاربران تعداد يازا

  
  

 حداكثر كوروليشن بدست آمده براي روش هاي مختلف :5جدول
  35000و100000،20000 و تعداد كاربران 20 به ازاي تعداداسناد



  
 

 

        496 
 

  
  

 گيري نتيجه
 اتوماتاي بر مبتني  جديد روش يك مقاله اين در
 وب اسناد بين ارتباطي ساختار كشف براي شده توزيع يادگير

 از استفاده بدليلي، پيشنهاد الگوريتم گرديد پيشنهاد
 و بروز رساني متغير اقدامهاي تعداد با يادگير اتوماتاهاي

داراي سه مزيت  ،پارامتر يادگيري با افزايش تعداد اسناد وب
 به دليل استفاده از اتوماتاهاي - 1 :مي باشدكه عبارتند از

يادگير با تعداد اقدامهاي متغير، الگوريتم پيشنهادي، نسبت 
به روشي كه تعداد اقدامهاي آن برابر با تعداد اسناد مي باشد، 

 -2  ي كوروليشن بالاتر استد وب، دارابا افزايش تعداد اسنا
عدم نياز به تنظيم مجدد پارامترهاي يادگيري اتوماتاهاي 
يادگير، با تغيير تعداد اسناد وب، به دليل استفاده از مفهوم 

 نشان سازيها شبيه نتايج . قابليت استفاده بر خط- 3 .آنتروپي
 روش پيشنهادي به دليل عملكرد كاملاً تصادفي دهند مي

انتخاب اقدام بعدي و دادن پاداش از طريق  درهااتوماتا
مقايسه سند متناظر اين اقدام با سند انتخابي كاربر در لاگ 
فايل، متفاوت از ساير روشهاي موجود مبتني بر اتوماتاي 

از . استيادگير مي باشد و نسبت به آنها داراي كارايي بالاتر 
 شباهت بمنظور تعيين ساختار ارتباطي بدست آمده مي توان

 اسناد و كشف زير  خوشه بندي،، رتبه بنديبين اسناد وب
  .گرافهاي متصل وب استفاده نمود

  
 مراجع

يك روش مبتني بر اتوماتاي "، بابك اناري و محمد رضا ميبدي ]1[
  مجموعه مقالات،"يادگير توزيع شده براي  تعيين ساختار اسناد وب
 . 1385 ،تهران، ايراندوازدهمين كنفرانس بين المللي انجمن كامپيوتر ايران، 

[2] Saati, s. and Meybodi, M.R., ”A Self Organizing 
Model for Document Structure Using Distributed 
Learning Automata”, Proceedings of the Second 
International Conference on Information and 
Knowledge Technology (IKT 2005), Tehran, Iran, 
May 24-26, 2005. 

[3] Hashemi, A.B. and Meybodi, M.R., ”Web Usage 
Mining Using Distributed Learning Automata”, 
Computer Engineering Department, Technical 
Report, 2005. 

[4] Meybodi, M.R. and Beigy, H., “Solving Stochastic 
Path Problem Using Distributed Learning 
Automata,” Proceedings of The Sixth Annual 
International CSI Computer Conference, CSIC2001, 
Isfahan, Iran, pp. 86-70, Feb. 20-22, 2001. 

[5] Beigy, H. and Meybodi, M.R., “A New Distributed 
Learning Automata Based Algorithm For Solving 
Stochastic Shortest Path Problem”, Proceedings of 
the Sixth International Joint Conference on 
Information Science, Durham, USA, pp. 339- 343, 
2002. 

[6] Alipour, M. and Meybodi, M.R, “Solving Dynamic 
Traveling Salesman Problem Using Responsive 
Distributed Learning Automata”, Proceedings of the 
Second International Conference on Information and 
Knowledge Technology (IKT2005), Tehran, Iran, 
May 24-26, 2005. 

[7] Alipour, M. and Meybodi, M.R., “Solving 
Probabilistic Traveling Sales Man Problem Using 
Distributed Learning Automata”, Proceedings of 
11th Annual CSI Computer Conference of Iran, 
Fundamental Science Research Center (IPM), 
Computer Science Research Lab., Tehran, Iran, pp. 
673- 678, Jan. 24-26, 2006. 

[8] Alipour, M. and Meybodi, M.R., “Solving Maximal 
independent Set Problem Using Distributed 
Learning Automata”,14th Iranian Electrical 
Engineering Proceedings of (ICEE2006), Amirkabir 
University, Tehran, Iran, May 16-18, 2006. 

[9] Narendra, K.S. and Thathachar, M.A.L., “Learning 
Automata: An Introduction”, Prentice   Hall, 1989. 

[10] Thathachar, M.A.L. and Harita Bhaskar, R., 
“Learning Automata with Changing Number of 
Actions”, IEEE Transactions on Systems Man and 
Cybernetics, vol. 17, no.6, pp. 1095-1100, Nov. 
1987. 

[11] Liu, J., Zhang, S. and Yang, J., “Characterizing Web 
Usage Regularities with Information Foraging 
Agents”, IEEE Transactions on Knowledge and 
Data Engineering, vol. 16, no. 4, pp.  566-584, April 
2004. 

[12] Heylighen, F. and Bollen, J., “Hebbian Algorithms 
for a Digital Library Recommendation System”, 
Proceedings of the International Conference on 
Parallel Processing Workshops (ICPPW’02), 2002, 
pp. 439-446. 

[13] Teles, W., Weigang, L., and Ralha, C., ”AntWeb-
The Adaptive Web Server Based on the Ants' 
Behavior”, Proceeding of IEEE/WIC international 
Conference on Web Intelligence (WI'03), PP. 558-
564, 2003. 

[14] Jianhan, Zhu., ”Mining Web Site Link Structures for 
Adaptive Web Site Navigation and Search”, Ph.D 
Thesis, University of Ulster at Jordanstown, October 
2003. 


