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سين از طريق سبزهبندهي آگبه انرشي هبي حسگر بي عور ضبکه افسايص طول

 بوسيله اتوهبتبي يبدگير
 

  و محمدرضا ميبدی  حبيب مصطفائي

 :چکيده
هصرف اًرشي دريافت ٍ ارسال اطلاعات در هحيط . عور ضثکِ است سين طَل ّاي حسگر تي ّاي هْن کارترد ضثکِ يکي از جٌثِ

کارآهذي اًرشي  . عور ضثکِ تصَرت هَثري عول کٌذ تَاًذ در افسايص طَل يت اًرشي ٍ زهاًثٌذي حسگرّا هيًتيجِ هذير دريافت، در

حل،  تراي پَضص يک هجوَعِ اّذاف تا هعلَم تَدى هکاى آًْا، يک راُ. تاضذ سين هي ّاي حسگر تي يکي از هسائل هْن هطرح در ضثکِ

تَاى حسگرّا  عذاد حسگرّاي زياد پخص ضذُ در يک هحيط تراي پَضص اّذاف هيتا ت. تاضذ پخص حسگرّا تراي پَضص ايي اّذاف هي

را طَري زهاًثٌذي کرد کِ در ّر لحظِ تعذاد هحذٍدي از حسگرّا در حالت فعال تاضٌذ ٍ ساير حسگرّا تراي رخيرُ اًرشي تِ حالت 

 .هصرف اًرشي پاييي سَئيچ کٌٌذ

سين تا استفادُ از اتَهاتاي يادگير ارائِ  ّاي حسگر تي عور ضثکِ ي تراي افسايص طَلدر ايي هقالِ ها يک رٍش زهاًثٌذي کارآهذ اًرش

ّايي عوليات  فقط حسگر. کٌذ تا حالت هٌاسة خَد را در ّر لحظِ در ضثکِ تعييي کٌٌذ اتَهاتاي يادگير تِ حسگرّا کوک هي. دّين هي

. ّا در يک حالت هصرف اًرشي پاييي ّستٌذ ٌذ در حاليک ساير گرُدٌّذ کِ تعٌَاى عضَي از هجوَعِ پَضطي تاض دريافت را اًجام هي

تِ ّر گرُ اجازُ دادُ .  دّذ کِ در يک هجوَعِ تعٌَاى گرُ دريافت کٌٌذُ اًتخاب ضًَذ ّا اجازُ هي ّاي پَضطي گسستِ تِ گرُ هجوَعِ

سازي تراي تررسي صحت ايي کار  از ضثيِ ًتايج تذست آهذُ. ضَد کِ فقط در يک هجوَعِ پَضطي تعٌَاى گرُ فعال اًتخاب ضَد هي

 .ًطاى دادُ ضذُ است
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Increasing Lifetime of Wireless Sensor Networks through power 

aware organization by Learning Automata 
Habib Mostafaei; Mohammad Reza Meybodi 

ABSTRACT 

A critical aspect of applications with wireless sensor networks is network lifetime. Sensing and communications 

consume energy, therefore judicious power management and scheduling can effectively extend operational time. 

To monitor a set of targets with known locations one solution is to deploy the sensors remotely, from an aircraft. 

The loss of precise sensor placement would then be compensated by a large sensor population density in the drop 

zone that would improve the probability of target coverage.  
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In this paper we propose an efficient method to extend the sensor network operational time by organizing the 

sensors into a maximal number of disjoint set covers that are activated successively. To study the performance of 

the proposed method, computer simulations are conducted. Results of these simulations show that the proposed 

scheduling method can better prolong the lifetime of the network in comparison to similar existing methods. 
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 هقدهه  -1

-ؿبهل‌هجوَػِّبي‌حؼگش‌‌ؿجىِ.‌وٌٌذ‌ّبي‌حؼگش‌ثيؼين‌وبسثشدّبي‌جذيذي‌سا‌دس‌صهيٌِ‌ًظبست‌هحيظ‌ٍ‌وبسثشدّبي‌ًظبستي‌ًظبهي‌فشاّن‌هي‌ؿجىِ

‌گشُ ‌ّذف‌ٌثبؿ‌ّبي‌وَچه‌هياي‌اص ‌تَاًبيي‌حغ‌هحيظ‌اعشاف‌ثب ‌گشُذ‌وِ ‌ػبيش ‌تجبدل‌اعبػبت‌ثب ‌ػبصي، ‌رخيشُ ‌پشداصؽ‌اعلاػبت، ‌سا‌هؼيي، ّب

‌‌.[1]ذًداس

هذل‌ؿذُ‌اًذ‌ثغَسيىِ‌ّش‌پَؿؾ‌ثلَست‌وبهل‌توبهي‌ًمبط‌اّذاف‌سا‌پَؿؾ‌[‌2]ّبي‌گؼؼتِ‌پَؿـي‌دس‌‌ّبي‌گؼؼتِ‌ثِ‌كَست‌هجوَػِ‌هجوَػِ

پَؿؾ‌ثشاي‌توبهي‌حؼگشّب‌فمظ‌يىجبس‌ثَػيلِ‌گشُ‌هشوضي‌پغ‌اص‌تؼييي‌ؿذى‌فشم‌ؿذُ‌اػت‌وِ‌وِ‌اّذاف‌هىبًْبي‌ثبثتي‌داسًذ‌ٍ‌هحبػجِ‌.‌دّذ‌هي

ثشاػبع‌.‌فشػتٌذ‌ّب،‌آًْب‌ػشٍيغ‌هىبًيبثي‌خَد‌سا‌فؼبل‌وشدُ‌ٍ‌اعلاػبت‌خَد‌سا‌ثِ‌گشُ‌هشوضي‌هي‌پغ‌اص‌لشاس‌گشفتي‌گشُ.‌گيشد‌ّب‌كَست‌هي‌هىبى‌گشُ

اي‌سا‌وِ‌ثِ‌آى‌‌ّش‌حؼگش‌هجوَػِ.‌فشػتذ‌ِ‌ٍ‌اعلاػبت‌ػضَيت‌سا‌ثِ‌ّشيه‌اص‌آًْب‌هيّبي‌گؼؼتِ‌پَؿـي‌سا‌هحبػج‌ايي‌اعلاػبت،‌گشُ‌هشوضي‌هجوَػِ

يه‌ػشٍيغ‌ّوگبم‌.‌ؿٌبػذ‌ٍ‌ّش‌حؼگش‌لبدس‌ثِ‌ؿٌبػبيي‌دٍسُ‌صهبًي‌اػت‌وِ‌ثبيذ‌دس‌آى‌دٍسُ‌فؼبل‌يب‌خَاة‌ثبؿذ‌هتؼلك‌اػت‌ٍ‌تؼذاد‌پَؿؾ‌ّب‌سا‌هي

‌.ًيض‌ثشاي‌ػَْلت‌ٍجَد‌داسًذ‌GPSض‌ؿجيِ‌پيبم‌ّبي‌ساديَيي‌اص‌گشُ‌هشوضي‌يب‌اص‌عشيك‌ثشدّبي‌ػبصي‌صهبى‌ثشاي‌حؼگشّب‌فشم‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌اهىبًبتي‌ًي

ػوش‌ؿجىِ‌ثب‌حؼگشّبيي‌اػت‌وِ‌‌وٌين‌وِ‌ّذف،‌افضايؾ‌عَل‌ّبي‌حؼگش‌ثيؼين‌ثذيي‌كَست‌هغشح‌هي‌دس‌ايي‌همبلِ‌هب‌هؼئلِ‌پَؿؾ‌ّذف‌دس‌ؿجىِ

هب‌تؼذاد‌صيبدي‌اص‌حؼگشّب‌.‌اًذ‌تب‌يه‌هجوَػِ‌اص‌اّذاف‌سا‌پَؿؾ‌دٌّذ‌ِ‌تحت‌ًظبست‌پخؾ‌ؿذُداساي‌تَاى‌هحذٍدي‌اص‌اًشطي‌ّؼتٌذ‌وِ‌دس‌يه‌ًبحي

وٌين‌وِ‌ّش‌‌ػوش‌ؿجىِ‌حؼگش‌سا‌تب‌صهبًي‌هحبػجِ‌هي‌هب‌عَل.‌ًظش‌هب‌سا‌پَؿؾ‌دٌّذ‌اًذ‌تب‌اّذاف‌هَسد‌سا‌فشم‌وشدين‌وِ‌ثلَست‌تلبدفي‌پخؾ‌ؿذُ

‌.ُ‌ؿَدّذف‌حذالل‌ثَػيلِ‌يه‌حؼگش‌دس‌ؿجىِ‌پَؿؾ‌داد

‌يه‌سٍؽ‌ثشاي‌افضايؾ‌عَل ‌ايي‌همبلِ‌هب ‌اسائِ‌هي‌دس ‌اتَهبتبي‌يبدگيش ‌اص ‌اػتفبدُ ‌عَسي‌ثِ‌هجوَػِ‌ػوش‌ؿجىِ‌ثب ‌سا ّبي‌‌دّين‌وِ‌دس‌آى‌حؼگشّب

ثتشتيت‌ّب‌آًْب‌‌پغ‌اص‌تؼييي‌ايي‌هجوَػِ.‌وٌين‌وِ‌ّش‌هجوَػِ‌ثغَس‌وبهل‌توبهي‌اّذاف‌هَجَد‌دس‌ؿجىِ‌سا‌پَؿؾ‌دّذ‌هيتمؼين‌‌گؼؼتِ‌پَؿـي

‌.دٌّذ‌ػوليبت‌پَؿؾ‌ّذف‌سا‌اًجبم‌هي

‌4ّبي‌پَؿـي،‌دس‌ثخؾ‌هؼئلِ‌حذاوثش‌هجوَػ3‌ِوبسّبي‌اًجبم‌ؿذُ‌دس‌ايي‌صهيٌِ،‌دس‌ثخؾ‌2دس‌ثخؾ.‌ػبصهبًذّي‌اداهِ‌همبلِ‌ثذيي‌كَست‌اػت

 .ثبؿذ‌گيشي‌هي‌تيجِهشثَط‌ث7‌ً‌ِثخؾ.‌ّب‌آهذُ‌اػت‌ػبصي‌ًتبيج‌ؿجي6‌ِسٍؽ‌پيـٌْبدي‌ٍ‌دس‌ثخؾ‌5اتَهبتبي‌يبدگيش،‌دس‌ثخؾ

 کبرهبي انجبم ضده در اين زهينه -2

Wang‌[14‌]ِػين،‌اثتذا‌هؼئلِ‌پَؿؾ‌ٍ‌ّذف‌آى‌سا‌تَضيح‌دادُ‌ٍ‌ػپغ‌ثِ‌هؼشفي‌ّبي‌حؼگش‌ثيدس‌وتبة‌خَد‌ثب‌ػٌَاى‌وٌتشل‌پَؿؾ‌دس‌ؿجى

‌ايي‌ًَع‌ؿجىِ ‌پشداختِ‌اػتاًَاع‌هؼبئل‌هشثَط‌ثِ‌پَؿؾ‌دس ‌ّب ‌ايي‌وتبة‌ثِ. هؼشفي‌هؼئلِ‌پَؿؾ‌ّذف‌ٍ‌اًَاع‌پَؿؾ‌ّذف‌‌دس‌يه‌فلل‌اص

‌.ُ‌اػتدپشداختِ‌اػت‌ٍ‌وبسّبيي‌وِ‌دس‌ايي‌صهيٌِ‌كَست‌گشفتِ‌اػت‌سا‌ثلَست‌هفلل‌هَسد‌ثشسػي‌لشاس‌دا

Cardei‌‌ ٍDu‌[2‌]دس‌يه‌تؼذاد‌هحذٍدي‌اص‌ًمبط‌‌ ‌اّذاف)هؼئلِ‌پَؿؾ‌ًمغِ‌سا ‌ًـبى‌هي( ‌هىبى‌ؿٌبختِ‌ؿذُ‌سا دّذ‌وِ‌ًيبصهٌذ‌ًظبست‌‌ثب

‌ٌذّؼت ‌وِ‌ثلَست‌تلبدفي‌ثب‌يه‌تمشيت‌ًضديه‌ثِ‌ّذف‌پخؾ‌ؿذُ. ‌ثِ‌يه‌گشُ‌پشداصؽ‌‌تؼذاد‌صيبدي‌اص‌حؼگشّب اًذ‌ٍ‌اعلاػبت‌هبًيتَس‌ؿذُ‌سا

ًيبصهٌذ‌هب‌دس‌سٍؽ‌آى‌اػت‌وِ‌ّش‌ّذف‌ثبيذ‌دس‌توبهي‌صهبًْب‌ثَػيلِ‌حذالل‌يه‌گشُ‌هبًيتَس‌ؿَد،‌فشم‌وٌيذ‌وِ‌ّش‌حؼگش‌لبدس‌.‌فشػتٌذ‌هشوضي‌هي

‌.توبهي‌اّذاف‌داخل‌ثشد‌دسيبفتي‌خَدؽ‌سا‌هبًيتَس‌وٌذاػت‌
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ّبي‌گؼؼتِ‌تمؼين‌وٌين‌ٍ‌ّش‌‌اي‌اص‌حؼگشّب‌سا‌ثِ‌هجوَػِ‌يه‌سٍؽ‌ثشاي‌افضايؾ‌عَل‌ػوش‌ؿجىِ‌اص‌عشيك‌هٌبثغ‌اًشطي‌ايي‌اػت‌وِ‌هجوَػِ

غَسيىِ‌دس‌ّش‌لحظِ‌اص‌صهبى‌فمظ‌يه‌هجوَػِ‌ؿًَذ‌ث‌ّبي‌گؼؼتِ‌پي‌دس‌پي‌فؼبل‌هي‌هجوَػِ.‌هجوَػِ‌ثلَست‌وبهل‌توبهي‌اّذاف‌سا‌پَؿؾ‌دٌّذ

‌فؼبل‌اػت ّبي‌گؼؼتِ‌اػت‌عَسيىِ‌‌ؿًَذ،‌ّذف‌ايي‌سٍؽ‌تؼييي‌حذاوثش‌تؼذاد‌هجوَػِ‌دس‌ًتيجِ‌توبهي‌اّذاف‌ثَػيلِ‌ّش‌هجوَػِ‌هبًيتَس‌هي.

صهبى‌ولي‌تب‌ٍلتي‌وِ‌تَاى‌ثشاي‌ّوِ‌ثب‌وبّؾ‌وؼشي‌اص‌صهبى‌ّش‌حؼگش‌فؼبل‌اػت،‌.‌فبكلِ‌صهبًي‌فؼبليتْب‌‌ثشاي‌ّش‌حؼگش‌هفشٍم‌عَلاًي‌اػت

 [.2]يبثذ‌ّبي‌گؼؼتِ‌افضايؾ‌هي‌حؼگشّب‌هلشف‌ؿَد‌افضايؾ‌يبفتِ‌ٍ‌عَل‌ػوش‌ثشًبهِ‌هتٌبػت‌ثب‌وؼش‌هؼبٍي‌اص‌تؼذاد‌هجوَػِ

ثغَسيىِ،‌‌وٌذ‌ّبي‌گؼؼتِ‌پَؿـي‌هذل‌هي‌ّبي‌گؼؼتِ‌سا‌ثلَست‌هجوَػِ‌پيـٌْبد‌ؿذُ‌اػت‌وِ‌هجوَػِ[‌3]يه‌ساُ‌حل‌ثشاي‌ايي‌وبسثشد‌دس‌

وبهل‌اػت‌ٍ‌ّش‌‌NPّبي‌گؼؼتِ‌يه‌‌ثبثت‌وشدُ‌اًذ‌وِ‌پَؿؾ‌هجوَػCardei‌‌ٍDu‌ِ.‌ّش‌پَؿؾ‌ثلَست‌وبهل‌توبهي‌ًمبط‌اّذاف‌سا‌پَؿؾ‌دّذ

هؼئلِ‌پَؿؾ‌هجوَػِ‌گؼؼتِ‌ثِ‌يه‌جشيبى‌ثيـيٌِ‌وبّؾ‌دادُ‌ؿذُ،‌وِ‌ّوبًٌذ‌.‌داسد‌2چٌذجولِ‌اي‌يه‌وشاى‌پبييي‌اص‌-الگَسيتن‌تمشيجي‌صهبى

‌.ه‌ثشًبهِ‌ًَيؼي‌هشوت‌هذل‌ؿذُ‌اػتي

Chakrabartyثب‌ثشًبهِ‌ًَيؼي‌خغي‌كحيح‌هذل‌هي[‌5]ٍ‌ّوىبساى‌‌‌ ‌ثِ‌كَست‌يه‌تَس‌دٍ‌‌،‌هؼئلِ‌پَؿؾ‌ثْيٌِ‌سا وٌٌذ‌ٍ‌هيذاى‌دسيبفت‌سا

ًذ‌ٍ‌يه‌اػتشاتظي‌ثشاي‌وويٌِ‌گيش‌يه‌داهٌِ‌هتغيشي‌اص‌حؼگشّب‌ثب‌ؿؼبع‌ّب‌ٍ‌ّضيٌِ‌ّبي‌هتفبٍت‌سا‌دس‌ًظش‌هي.‌دّذ‌ثؼذي‌يب‌ػِ‌ثؼذي‌ًوبيؾ‌هي

وٌٌذ‌ٍ‌سٍؿي‌سا‌ثشاي‌هىبى‌گزاسي‌ثب‌پَؿؾ‌هغلَة‌‌وٌٌذ،‌يه‌تئَسي‌وذگزاسي‌هحذٍد‌ؿذُ‌سٍي‌تؼذاد‌حؼگشّب‌فشاّن‌هي‌وشدى‌ّضيٌِ‌فشاّن‌هي

‌دٌّذ‌‌ًوبيؾ‌هي ؼتشؽ‌سا‌عَسي‌تؼييي‌سٍؽ‌پَؿؾ‌ثيـٌِ‌آًْب‌دس‌هيذاى‌دسيبفت،‌دس‌ػوليبت‌دسيبفت‌هتفبٍت‌اػت‌ثشاي‌آًىِ‌يه‌اػتشاتظي‌گ.

اي‌اص‌حؼگشّب‌يه‌ّذف‌سا‌دس‌يه‌‌دس‌ايي‌سٍؽ‌هجوَػِ.‌ؿَد‌وٌٌذ‌وِ‌ّش‌ًمغِ‌تَسي‌ثِ‌ٍػيلِ‌يه‌صيش‌هجوَػِ‌يىتبيي‌اص‌حؼگشّب‌پَؿؾ‌دادُ‌‌هي

‌.‌وٌذ‌‌دٌّذ‌وِ‌هىبى‌تَس‌سا‌ثشاي‌ّذف‌دس‌يه‌صهبى‌ؿٌبػبيي‌هي‌صهبى‌هـخق‌ثلَست‌يىتب‌گضاسؽ‌هي

ًبهيذُ‌ؿذُ‌اػت‌وِ‌ايي‌وبس‌ثبػث‌حل‌ػشيغ‌‌LPثب‌حزف‌ثخؾ‌كحيح‌هتغيشّب‌اسائِ‌ؿذُ‌اػت‌وILP‌‌ِص‌الگَسيتن‌يه‌هذل‌ديگشي‌ا[‌13]دس‌

وٌذ‌وِ‌حؼگشّب‌سا‌ثب‌ووتشيي‌ّضيٌِ‌سٍي‌يه‌هيذاى‌دسيبفت‌ػِ‌ثؼذي‌هحذٍد‌ؿذُ‌لشاس‌‌ػؼي‌هي[‌5]دس‌ايي‌سٍؽ‌ًيض‌هثل‌سٍؽ‌.‌ؿَد‌هؼئلِ‌هي

‌.دّذ

اًذ‌‌اًذ‌وِ‌اّذاف‌دس‌ًبحيِ‌تحت‌ًظبست‌هتحشن‌ّؼتٌذ‌ٍ‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌سٍؿي‌سا‌اسائِ‌وشدُ‌ذل‌وشدُايي‌هؼئلِ‌ثشاي‌حبلتي‌ه[‌6]دس‌

دس‌ايي‌سٍؽ‌ّش‌گشُ‌دس‌ؿجىِ‌ثِ‌يه‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌.‌ّب‌ثشاي‌اًجبم‌ػوليبت‌پَؿؾ‌ّذف‌سا‌ثشػْذُ‌داسد‌وِ‌دس‌آى‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌ٍظيفِ‌اًتخبة‌گشُ

ّب‌ثِ‌يه‌حبلت‌‌ّب‌ثبيذ‌دس‌حبلت‌سٍؽ‌ٍ‌هـغَل‌اًجبم‌پَؿؾ‌ثبؿٌذ‌ٍ‌وذاهيه‌اص‌گشُ‌وٌذ‌وِ‌وذاهيه‌اص‌گشُ‌َهبتبي‌يبدگيش‌تؼييي‌هيهجْض‌ؿذُ‌ٍ‌ات

 .هلشف‌اًشطي‌پبييي‌ػَئيچ‌وٌٌذ

 هبي گسسته هسئله پوضص هجووعه  -3

nSSSحؼگش‌‌nفشم‌وٌيذ‌ ,...,, mTTTّذف‌‌mدس‌يه‌هٌغمِ‌ثشاي‌ًظبست‌‌21 ,..., ثشاي‌افضايؾ‌رخيشُ‌ػبصي‌اًشطي،‌ّذف‌.‌پخؾ‌ؿذُ‌اًذ‌21

فشم‌ؿذُ‌وِ‌ّش‌.‌ّبي‌گؼؼتِ‌اػت‌عَسيىِ‌ّش‌هجوَػِ‌ثغَس‌وبهل‌توبهي‌اّذاف‌سا‌پَؿؾ‌دّذ‌اص‌هجوَػِ اي‌تمؼين‌حؼگشّب‌ثِ‌يه‌تؼذاد‌ثيـيٌِ

‌.فتي‌يه‌حؼگش‌لشاس‌داؿتِ‌ثبؿذؿَدوِ‌دس‌داخل‌ثشد‌دسيب‌حؼگش‌ثَػيلِ‌هىبًؾ‌ؿٌبػبيي‌ٍ‌صهبًي‌پَؿؾ‌دادُ‌هي

اي‌اص‌حؼگشّب‌هؼئلِ‌ثلَست‌هجوَػِ nSSSC ,...,, 21‌ِاي‌اص‌اّذاف‌دس‌‌وِ‌ّش‌حؼگش‌يه‌صيشهجوَػ mTTTT ,...,, 21سا‌پَؿؾ‌

:ثشاي‌هثبل.‌دّذ‌هي iniii TTTSni ,...,,,1 21ٌين‌‌ثغَسيىِ‌ّش‌ّبي‌گؼؼتِ‌سا‌تؼييي‌و‌اص‌هجوَػِ اي‌خَاّين‌يه‌تؼذاد‌ثيـيٌِ هب‌هي‌

‌.هجوَػِ‌ثلَست‌وبهل‌توبهي‌اّذاف‌سا‌پَؿؾ‌دّذ

وبهل‌‌NPدّذ‌وِ‌يه‌هؼئلِ‌‌ّبي‌پَؿـي‌گؼؼتِ‌ثؼٌَاى‌يه‌حبلت‌ولي‌اص‌هؼئلِ‌پَؿؾ‌وويٌِ‌هذل‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌ًـبى‌هي‌هؼئلِ‌هجوَػِ[‌2]دس‌

‌.اػت

 هبي گسسته تعريف پوضص هجووعه

‌‌1DSCّبي‌گؼؼتِ‌پَؿؾ‌هجوَػِ :‌ ‌‌Cيه‌هجوَػِ ‌هجوَػِاص ‌اي‌اص ‌هجوَػِ ‌تؼذاد‌هجوَػT‌ِّبي‌هؼيي‌‌صيش ‌حذاوثش ‌ثگيشيذ‌ٍ ‌دسًظش ّبي‌‌سا

iCّش‌پَؿؾ‌.‌پيذا‌وٌيذ‌Tگؼؼتِ‌سا‌ثشاي‌ C‌،CCiاي‌اص‌‌يه‌صيشهجوَػِ  اػت‌ثغَسيىِ‌ّش‌ػٌلش‌اص‌‌Tحذالل‌ثِ‌يه‌ػضَ‌اص‌‌iCٍ‌‌تؼلك‌داسد‌

:داسين‌iC‌‌ٍjCثشاي‌ّش‌دٍ‌پَؿؾ‌ ji CC‌ِحبل‌هؼئلِ‌پَؿؾ‌هضبػف‌سا‌وِ‌يه‌هؼئلNPوبهل‌اػت‌.‌
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 يک هثالي از سِ ّذف ٍ چْار حسگر تراي پَضص ايي اّذاف 0 ضکل

ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌وِ‌ّش‌وذام‌اص‌حؼگشّب‌وذاهيه‌اص‌اّذاف‌سا‌‌bدس‌ثخؾ‌ؿىل‌.‌دّذ‌ذف‌سا‌ًـبى‌هي3‌ّحؼگش‌4‌‌ٍؿىل‌فَق‌ؿجىِ‌اي‌ثب‌

},{ :ساثغِ‌ثيي‌اّذاف‌ٍ‌حؼگشّب‌ثلَست‌صيش‌اػت.‌دٌّذ‌پَؿؾ‌هي 211 rrS ‌،},{ 322 rrS ‌،},{ 313 rrS ‌،},,{ 3214 rrrS ‌

 
 0ّاي پَضطي تطکيل ضذُ ضکل  هجوَعِ 2 ضکل

‌ؿىل ‌ؿبهل‌هجوَػ2‌ِدس ‌ؿذُ ‌تـىيل ‌پَؿـي },{,},{ّبي 432211 rrCrrC هي‌‌ ‌ًوبييذ‌هـبّذُ ‌ايي‌. ‌يبفتي ‌وِ ‌اػت ‌ؿذُ ثبثت

‌[.2]وبهل‌اػت-NPّب‌‌هجوَػِ

 اتوهبتبي يبدگير -4

 احتوبلي‌اسصيبثي هحيظ يه تَػظ ؿذُ اًتخبة ػول ّش .دّذ اًجبم سا ػول ٌبّيهت تؼذادي هيتَاًذ وِ اػت هبؿيٌي ،[11]ٍ[9]يبدگيش اتَهبتبي يه

 ايي ًْبيي ّذف‌.گيشد‌هي تبثيش ثؼذي ػول اًتخبة دس پبػخ ايي اص اتَهبتب ٍ ؿَد‌هي دادُ اتَهبتب ثِ هٌفي يب هثجت ػيگٌبلي لبلت دس اسصيبثي ًتيجِ ٍ ؿَد‌هي

 حذاوثش ثِ سا اص‌هحيظ پبداؽ دسيبفت احتوبل وِ اػت ػولي ػول، ثْتشيي.‌وٌذ اًتخبة سا ػول ثْتشيي خَد اػوبل ثيي اص تب ثگيشد يبد اتَهبتب وِ اػت

‌.ؿَد‌هي هـبّذُ 3 ؿىل دس هحيظ، ثب تؼبهل دس يبدگيش اتَهبتبي وبسوشد.‌ثشػبًذ

 

 اتَهاتاي يادگير تصادفي  2 ضکل

تبيي‌‌تَاى‌تَػظ‌ػِ‌هحيظ‌سا‌هي cE ,,ًـبى‌داد‌وِ‌دس‌آى‌‌ r ,...,2,1ّبي‌هحيظ،‌هجوَػِ‌ٍسٍدي‌ m ,...,2,1‌

ّبي‌هحيظ‌ٍهجوَػِ‌خشٍجي rcccc ,...,2,1احتوبل‌‌ ‌‌.ثبؿٌذ‌ّبي‌جشيوِ‌هيهجوَػِ ‌اػت‌rٍسٍدي‌هحيظ‌يىي‌اص ‌اتَهبتب .‌ػول‌اًتخبة‌ؿذُ

تَػظ‌‌iػول‌‌هحيظ‌ثِ‌ّش(‌پبػخ)‌خشٍجي
iاگش‌.‌ؿَد‌هـخق‌هي‌i2يه‌پبػخ‌دٍدٍيي‌ثبؿذ،‌هحيظ‌هذل‌

Pدس‌چٌيي‌هحيغي‌.‌ؿَد‌ًبهيذُ‌هي‌

1)( ni4‌‌ٍ0يب‌ؿىؼت‌3ثؼٌَاى‌پبػخ‌ًبهغلَة‌)( niدس‌هحيظ‌هذل.‌ؿًَذ‌هييب‌هَفميت‌دس‌ًظش‌گشفت5‌‌ِثؼٌَاى‌پبػخ‌هغلَة‌Q6،)(ni‌

ثبؿذ‌‌هي[‌1،1]يه‌هتغيش‌تلبدفي‌دس‌ثبصni‌‌ُ)(همبديش‌‌S7دسحبليىِ‌دس‌هحيظ‌هذل.‌ثبؿذ‌هي[‌1،1]ؿبهل‌تؼذاد‌هحذٍدي‌اص‌همبديش‌لشاس‌گشفتِ‌دس‌ثبصُ‌

( 1,0)( ni‌.) 
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},,,,{ تبيي‌پٌج تَػظ ثبثت ػبختبس ثب يبدگيش اتَهبتبي GF2,1,...,{ آى دس وِ ؿَدهي دادُ ًـبى{ n ‌ِاتَهبتب‌ٍ‌‌ ػولْبي هجوَػ

},...,2,1{ n ‌ٍِسٍديْبي هجوَػ ‌ ٍ‌ }2,1,...,{اتَهبتب n ‌ِتبثغ اتَهبتب، داخلي ٍضؼيتْبي هجوَػ ‌ :Fتَليذ تبثغ 

 ٍ اتَهبتب جذيذ يتٍضؼ Gًگبسد‌هي ثؼذي خشٍجي ثِ سا اتَهبتب وًٌَي ٍضؼيت وِ ثبؿذ‌هي خشٍجي.‌

},,,{تَػظ‌چْبستبيي تَاى‌هي سا هتغيش ػبختبس ثب يبدگيش اتَهبتبي TP1,...,{داد‌وِ‌‌ًـبى{ n ‌، ِ1,...,{ػولْب،‌‌ هجوَػ{ n ‌

}1,...,{‌ ٍسٍديْب، هجوَػِ nPPP1(]),(),()[(ٍ‌ ػولْب اص ّشيه اًتخبة احتوبل ثشداس( npnnTnp ثبؿذ‌اتَهبتب‌هي يبدگيشي الگَسيتن‌. 

‌:ام‌اًتخبة‌ؿَدnدس‌هشحلi‌‌ِػول وٌيذ فشم .‌اػت يبدگيشي‌خغي الگَسيتوْبي اص ًوًَِ يه صيش الگَسيتن

 خ مطلوب از محيطپاس -الف

ij   j,              (n)ja)p(11)(njp

               (n)]      ipa[1(n)ip1)(nip




‌ (1) 

 پاسخ نامطلوب از محيط -ب

ij   j,       (n)jb)p(1
1r

b
1)(njp

                                  (n)ib)p(11)(nip








‌

(2) 

ثب‌ّن‌ثشاثش‌‌a‌‌ٍbصهبًيىِ‌.‌ًظش‌گشفت‌تَاى‌دس‌ػِ‌حبلت‌صيش‌سا‌هي‌a‌‌ٍbثب‌تَجِ‌ثِ‌همبديش‌.‌ثبؿذ‌پبساهتش‌جشيوِ‌هي‌bپبساهتش‌پبداؽ‌a‌‌ٍوِ‌دس‌سٍاثظ‌فَق‌

سا‌‌ثبؿٌذ،‌الگَسيتن
RPLًبهٌذ،‌صهبًيىِ‌‌هيbخيلي‌وَچىتش‌اص‌‌aثبؿذ،‌الگَسيتن‌سا‌‌PεRLًبهٌذ‌ٍ‌صهبًيىهِ‌‌‌هي‌bهؼهبٍي‌كهفش‌ثبؿهذ‌الگهَسيتن‌سا‌‌‌‌‌‌

RIL‌

 .ًبهٌذ‌هي

8)روش پيطنهبدي -5
LADSC) 

اتَهبتهبي‌‌.‌وٌهين‌‌ثبؿذ‌وِ‌اثتذا‌ّش‌گشُ‌سا‌دس‌ؿجىِ‌ثِ‌يه‌اتَهبتهبي‌يهبدگيش‌هجْهض‌ههي‌‌‌‌‌سٍؽ‌پيـٌْبدي‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌ثذيي‌كَست‌هي

ل‌اًتخهبة‌‌احتوهب‌.‌ACTIVE‌‌ٍASLEEP:‌ّش‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌دٍ‌ػوهل‌داسد‌.‌وٌذ‌تب‌حبلت‌هٌبػت‌سا‌دس‌ّش‌دٍسُ‌اًتخبة‌وٌٌذ‌ّب‌ووه‌هي‌يبدگيش‌ثِ‌گشُ

ثهب‌ايهي‌وهبس‌اّهذاف‌تحهت‌‌‌‌‌‌.‌وٌٌذ‌ّب‌ؿشٍع‌ثِ‌دسيبفت‌اعلاػبت‌ٍ‌اّذاف‌دس‌ًبحيِ‌دسيبفتي‌خَد‌هي‌اثتذا‌توبهي‌گشُ.‌اػت‌1.5ايي‌دٍ‌ػول‌دس‌اثتذاي‌وبس‌

‌وٌٌذ‌پَؿـي‌خَد‌سا‌تؼييي‌هي

دس‌فبص‌يبدگيشي‌ثشاػبع‌تؼذاد‌اّهذافي‌وهِ‌‌‌.‌ثبؿذ‌ف‌هيوٌين‌ٍ‌ّش‌دٍس‌ؿبهل‌دٍ‌فبص‌يبدگيشي‌ٍ‌فبص‌ًظبست‌اّذا‌ػوليبت‌ؿجىِ‌سا‌ثِ‌دٍسّبيي‌تمؼين‌هي

پغ‌اص‌فبص‌يبدگيشي‌ّش‌گشُ‌ثب‌اػتفبدُ‌.‌ؿَد‌ّبي‌آى‌ثِ‌گشُ‌پبداؽ‌ٍ‌جشيوِ‌اختلبف‌دادُ‌هي‌دّذ‌ٍ‌ثب‌تَجِ‌ثِ‌حبلت‌اًتخبثي‌ّوؼبيِ‌ّش‌گشُ‌پَؿؾ‌هي

ثب‌تَجِ‌ثِ‌پبداؽ‌ٍ‌جشيوِ‌اختلبف‌يبلتِ‌دس‌هشحلِ‌لجل‌ثْتشيي‌حبلت‌خَد‌دس‌فبص‌ًظبست‌اّذاف‌ّش‌گشُ‌.‌وٌذ‌اص‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌حبلت‌خَد‌سا‌تؼييي‌هي

فشم‌ؿذُ‌اػت‌وهِ‌‌.‌اّذاف‌سا‌پَؿؾ‌دٌّذ‌تَاًٌذ‌ثلَست‌وبهل‌توبهي‌‌ّب‌هي‌ؿَد‌وِ‌ايي‌هجوَػِ‌ّبيي‌تـىيل‌هي‌وٌذ‌ثب‌ايي‌وبس‌هجوَػِ‌سا‌اًتخبة‌هي

‌.‌دّين‌ايي‌دٍ‌هشحلِ‌سا‌ؿشح‌هيدس‌اداهِ‌جضئيبت‌.‌ؿَد‌ّشّذف‌حذالل‌يه‌تَػظ‌يه‌گشُ‌پَؿؾ‌هي

ثب‌ايي‌وبس‌ّش‌گهشُ‌ليؼهتي‌داسد‌وهِ‌ؿهبهل‌‌‌‌‌.‌فشػتذ‌اثتذا‌ّش‌گشُ‌يه‌ثؼتِ‌ػيگٌبل‌وِ‌ؿبهل‌ؿٌبػِ‌گشُ‌ٍ‌اّذاف‌پَؿـي‌خَد‌سا‌ثِ‌ّوؼبيگبًؾ‌هي

[‌7]ّبي‌ّوؼبيِ‌اص‌سٍؽ‌اسائِ‌ؿهذُ‌دس‌‌ُ‌ّب‌ثِ‌گش‌ثشاي‌هحبػجِ‌اًشطي‌هلشفي‌ثشاي‌اسػبل‌ٍ‌دسيبفت‌ثؼتِ.‌ثبؿذ‌ّب‌ٍ‌اّذاف‌تحت‌پَؿـي‌آًْب‌هي‌ّوؼبيِ

وٌهذ‌ٍ‌يهه‌ثؼهتِ‌ؿهبهل‌ػوهل‌‌‌‌‌‌‌ثب‌ؿشٍع‌فبص‌يهبدگيشي‌ّهش‌گهشُ‌ثهب‌اػهتفبدُ‌اص‌اتَهبتهبي‌يهبدگيش‌يهه‌ػوهل‌خهَد‌سا‌اًتخهبة‌ههي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌اػتفبدُ‌ؿذُ‌اػت

ِ‌‌اص‌توبهي‌ ّب‌ثب‌دسيبفت‌ايي‌ثؼتِ‌ّش‌يه‌اص‌گشُ.‌فشػتذ‌ّبي‌خَد‌هي‌سا‌ثِ‌ّوؼبيِ(‌ACTION_Packet)اًتخبثي ّهبي‌خهَد‌ثهذيي‌كهَست‌ػوهل‌‌‌‌‌‌‌ّوؼهبي

‌:وٌذ‌هي

 :ثبؿذ‌ACTIVEاگش‌ػول‌اًتخبثي‌ثشاثش‌

ّب‌عَسي‌ثبؿذ‌وِ‌اّذاف‌تحت‌پَؿؾ‌ايي‌گهشُ‌سا‌پَؿهؾ‌‌‌‌ّبي‌اًتخبثي‌ّوؼبيِ‌وٌذ‌اگش‌ػول‌ّب‌سا‌ثشسػي‌هي‌اتَهبتبي‌يبدگيش،‌اػوبل‌اًتخبثي‌ّوؼبيِ

   .ثبؿذ‌چَى‌ايي‌گشُ‌ثؼٌَاى‌يه‌گشُ‌افضًٍِ‌دس‌ًبحيِ‌دسيبفتي‌هي.‌ؿَد‌ختلبف‌دادُ‌هيدٌّذ‌ثِ‌ايي‌ػول‌اًتخبثي‌تَػظ‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌جشيوِ‌ا
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 .ّب‌عَسي‌ثبؿذ‌وِ‌اّذاف‌تحت‌پَؿؾ‌ايي‌گشُ‌سا‌پَؿؾ‌ًذٌّذ‌ثِ‌ايي‌ػول‌پبداؽ‌دادُ‌خَاّذ‌ؿذ‌ّبي‌اًتخبثي‌ّوؼبيِ‌ٍلي‌اگش‌ػول

 .ثبؿذ‌ASLEEPاگش‌ػول‌اًتخبثي‌ثشاثش‌

ّب‌عَسي‌ثبؿذ‌وِ‌اّذاف‌تحت‌پَؿؾ‌ايي‌گهشُ‌سا‌پَؿهؾ‌‌‌‌ّبي‌اًتخبثي‌ّوؼبيِ‌وٌذ‌اگش‌ػول‌ّب‌سا‌ثشسػي‌هي‌تخبثي‌ّوؼبيِاتَهبتبي‌يبدگيش،‌اػوبل‌اً

ثبؿهذ‌ٍ‌‌‌ؿَد‌چَى‌ايي‌گشُ‌ثؼٌَاى‌يهه‌گهشُ‌افضًٍهِ‌دس‌ًبحيهِ‌دسيهبفتي‌ههي‌‌‌‌‌‌‌دٌّذ‌ثِ‌ايي‌ػول‌اًتخبثي‌تَػظ‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌پبداؽ‌اختلبف‌دادُ‌هي

 .اًشطي‌ثِ‌ايي‌حبلت‌ػَئيچ‌وٌذ‌خَاّين‌ثشاي‌رخيشُ‌هي

‌.ؿَد‌ّبي‌ّوؼبيِ‌ثب‌اػوبل‌اًتخبثي‌خَد‌ًتَاًٌذ‌اّذاف‌تحت‌پَؿؾ‌ايي‌گشُ‌سا‌پَؿؾ‌دٌّذ‌ثِ‌ػول‌اًتخبثي‌جشيوِ‌دادُ‌هي‌دسغيش‌ايٌلَست‌اگش‌گشُ

‌:ؿَد‌وِ‌يىي‌اص‌ؿشايظ‌صيش‌ثشلشاس‌ثبؿذّش‌گشُ‌دس‌فبص‌يبدگيشي‌صهبًي‌هتَلف‌هي

 .گيش‌ّش‌گشُ‌اص‌همذاس‌آػتبًِ‌ثيـتش‌ؿَداتَهبتبي‌يبداحتوبل‌يىي‌اص‌اػوبل‌ .1

‌.تؼذا‌اًتخبة‌ػول‌تَػظ‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌ّش‌گشُ‌اص‌حذاوثش‌تؼذاد‌اًتخبة‌ػول‌تَػظ‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌تجبٍص‌وٌذ .2

‌[8]ٌذ‌اص‌سٍؽ‌اسائهِ‌ؿهذُ‌دس‌‌‌ثشاي‌هحبػجِ‌صهبًي‌وِ‌ّش‌هجوَػِ‌ثبيذ‌فؼبل‌ثبؿه‌.‌ؿَد‌ثؼذ‌اص‌اًتخبة‌ّش‌هجوَػِ‌عَل‌ػوش‌ّش‌هجوَػِ‌هحبػجِ‌هي‌

ِ‌.‌اػتفبدُ‌ؿذُ‌اػت اي‌وهِ‌ثهِ‌آى‌تؼلهك‌داسد‌‌‌‌‌ّش‌گشّي‌وِ‌ثؼٌَاى‌ػضَي‌اص‌هجوَػِ‌دس‌فبص‌ًظبست‌اّذاف‌اًتخبة‌ؿذ‌توبهي‌اًشطي‌خَد‌سا‌دس‌هجوَػه

‌.‌ؿًَذ‌ًتخبة‌هييؼٌي‌ّش‌گشُ‌دس‌ؿجىِ‌فمظ‌يىجبس‌ثؼٌَاى‌ػضَي‌اص‌هجوَػِ‌ثشاي‌اًجبم‌ػوليبت‌دسيبفت‌دس‌هحيظ‌ا.‌وٌذ‌هلشف‌هي

ؿَد‌تب‌ػوليبت‌دسيبفت‌سا‌دس‌هحيظ‌اًجهبم‌دّهذ‌عهَل‌‌‌‌‌اي‌وِ‌اًتخبة‌هي‌ؿَد‌وِ‌ّش‌هجوَػِ‌ثشاي‌هحبػجِ‌عَل‌ػوش‌ؿجىِ‌ًيض‌ثذيي‌كَست‌ػول‌هي

‌.ػوش‌هحبػجِ‌ؿذُ‌ؿجىِ‌اضبفِ‌خَاٌّذ‌وشد‌ػوش‌يه‌سا‌‌دس‌فبص‌ًظبست‌اّذاف‌ثِ‌ّوشاُ‌ػبيش‌اػضبي‌هجوَػِ‌ثِ‌عَل

 هب سبزي نتبيج ضبيه -6

ػبص‌ًتهبيج‌حبكهل‌اص‌آصهبيـهبت‌سا‌اػهتخشا ‌‌‌‌‌‌سا‌تغييش‌دادين‌ٍ‌ثشاػبع‌ايي‌ؿجيِ[‌12]ػبص‌اسائِ‌ؿذُ‌دس‌‌ػبصي‌الگَسيتن‌پيـٌْبدي‌هب‌ؿجيِ‌ثشاي‌ؿجيِ

ّهب‌داساي‌اًهشطي‌‌‌ُ‌ثبؿذ‌ٍ‌ّوچٌيي‌فشم‌ؿذُ‌وِ‌گش‌هي‌91تؼذاد‌حؼگشّب‌.‌ّب‌داساي‌ثشد‌دسيبفتي‌يىؼبًي‌ّؼتٌذ‌فشم‌ؿذُ‌اػت‌وِ‌توبهي‌گشُ.‌وشدين

ثبؿذ‌وِ‌ايي‌تؼذاد‌اّذاف‌ثلَست‌تلبدفي‌دس‌يه‌ًبحيِ‌‌ّذف‌هي‌51تب‌‌11ًظش‌گشفتِ‌ؿذُ‌اػت‌ثيي‌‌تؼذاد‌اّذافي‌وِ‌ثشاي‌آصهبيؾ‌دس.‌يىؼبًي‌ّؼتٌذ

511m*511m‌ُاًذ‌پخؾ‌ؿذ. 

 :آزهبيص اول

ّبي‌هختلفي‌اص‌حؼگشّب‌دس‌الگَسيتن‌پيـٌْبدي‌هَسد‌ثشسػي‌لشاس‌‌عّبي‌پَؿـي‌ثذػت‌آهذُ‌ثشاي‌ؿؼب‌دس‌ايي‌آصهبيؾ،‌پبساهتش‌هيبًگيي‌تؼذاد‌هجوَػِ

ههَسد‌‌‌[2]اسائهِ‌ؿهذُ‌دس‌‌‌‌MC-MIPٍ‌الگهَسيتن‌‌‌‌Slijepcevic[11]گشفتِ‌اػت‌ٍ‌ػولىشد‌الگَسيتن‌پيـٌْبدي‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌ثهب‌الگهَسيتن‌‌

گهشُ‌سا‌ثلهَست‌‌‌‌91ًظش‌گشفتِ‌ؿذُ‌اػت‌ثشاي‌پَؿؾ‌ايهي‌اّهذاف‌ههب‌تؼهذاد‌‌‌‌‌‌دس‌ّذف‌11تؼذاد‌اّذاف‌هَسد‌ًظش‌ثشاي‌پَؿؾ‌سا‌.‌‌گيشد‌ثشسػي‌لشاس‌هي

،‌111‌،121‌،141‌،161ّهب‌ثتشتيهت‌‌‌‌ؿؼبع‌دسيهبفتي‌ّشيهه‌اص‌گهشُ‌‌‌ .ّب‌اّذاف‌سا‌پَؿؾ‌دٌّذ‌ًظش‌پخؾ‌ؿذُ‌تب‌ايي‌گشُ‌تلبدفي‌دس‌ًبحيِ‌دسيبفتي‌هَسد

ؿَد‌وهِ‌سٍؽ‌‌‌هـبّذُ‌هي‌3ًتبيج‌ثذػت‌آهذُ‌اص‌اجشاي‌سٍؽ‌پيـٌْبدي‌ؿىل.‌ًظش‌گشفتِ‌ؿذُ‌اػت‌هتش‌دس‌181‌،211‌،221‌،241‌،261‌،281‌‌ٍ311

ّهب‌‌ػلت‌ايي‌اهش‌آى‌اػت‌وِ‌اتَهبتبي‌يهبدگيش‌ثهِ‌گهشُ‌‌‌.‌ّب‌داسد‌ّبي‌پَؿـي‌ًؼجت‌ثِ‌ػبيش‌هجوَػِ‌پيـٌْبدي‌تبثيش‌ثيـتشي‌سٍي‌پبساهتش‌تؼذاد‌هجوَػِ

ّهبي‌پَؿـهي‌ثذػهت‌‌‌‌‌همبديش‌حذالل،‌هيبًگيي‌ٍ‌حذاوثش‌تؼذاد‌هجوَػِ.‌اًتخبة‌وٌذتشي‌سا‌ثشاي‌ػوليبت‌پَؿؾ‌ّذف‌‌ّبي‌هٌبػت‌وٌذ‌تب‌گشُ‌ووه‌هي

‌.ًوبييذ‌هـبّذُ‌هي‌1سا‌دس‌جذٍل‌Slijepcevic‌‌ٍMC_MIPآهذُ‌اص‌اجشاي‌الگَسيتن‌پيـٌْبدي‌ٍ‌همبيؼِ‌آى‌ثب‌الگَسيتن‌
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 ّذف 09تا  MC-MIP  ٍ Slijepcevicّاي  ا رٍشعور تذست آهذُ از االگَريتن پيطٌْادي ت هقايسِ طَل 4 ضکل

 ّذف 01هتر ٍ  291حسگر تِ ضعاع دريافتي  31عور تذست آهذُ از رٍش پيطٌْادي تا  هقايسِ حذاقل،هياًگيي ٍ حذاکثر طَل 0 جذٍل

 شعاع

 حسگرها

LA_DSC MC-MIP Slijepcevic 

MIN AVG MAX MIN AVG MAX MIN AVG MAX 

011 2 7.3 8 1 2.2 2 1 2.2 2 

021 7 7.3 01 7 7.2 3 7 7 3 

021 2 3.3 01 2 6.6 8 2 6 8 

061 7 3.27 06 8 8.6 00 6 3.6 3 

081 3 02.6 22 6 00.6 07 6 01.2 07 

211 3 06.3 23 07 07 03 00 02.6 07 

221 02 21.3 27 06 08.2 20 07 06.8 20 

221 07 20.2 23 07 03.6 27 07 08.2 20 

261 27 23.8 72 07 22.2 26 07 21.2 27 

281 27 71.7 76 20 23 71 20 22.2 23 

711 26 77.6 22 23 70.2 77 23 23.2 70 

 

 :آزهبيص دوم

لشاس‌گشفتِ‌ّبي‌پَؿـي‌ثذػت‌آهذُ‌ثشاي‌تؼذاد‌هختلفي‌اص‌اّذاف‌دس‌الگَسيتن‌پيـٌْبدي‌هَسد‌ثشسػي‌‌دس‌ايي‌آصهبيؾ،‌پبساهتش‌هيبًگيي‌تؼذاد‌هجوَػِ

ػوش‌ولي‌ؿجىِ‌هَسد‌اسصيبثي‌لشاس‌گشفتِ‌اػت‌ٍ‌ػولىشد‌الگَسيتن‌پيـٌْبدي‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌ثهب‌الگهَسيتن‌‌‌‌اػت‌ٍ‌تبثيش‌ايي‌پبساهتش‌سٍي‌عَل

Slijepcevicٍ‌الگَسيتن‌‌MC_MIP11‌،15‌،21‌،25‌،31‌،35‌،41‌،45‌‌ٍ51تؼذاد‌اّذاف‌هَسد‌ًظش‌ثشاي‌پَؿؾ‌سا‌.‌همبيؼِ‌ؿذُ‌اػت‌[2]اسائِ‌ؿذُ‌دس‌‌‌

هتش‌سا‌ثلَست‌تلبدفي‌پخؾ‌‌251گشُ‌سا‌ثلَست‌تلبدفي‌دس‌ًبحيِ‌دسيبفتي‌ثِ‌ؿؼبع‌‌91ثشاي‌پَؿؾ‌ايي‌اّذاف‌هب‌تؼذاد‌.‌ًظش‌گشفتِ‌ؿذُ‌اػت‌ّذف‌دس

ّهب‌‌‌ب‌ػوليبت‌دسيبفت‌سا‌اًجبم‌دٌّذ‌ٍ‌ػبيش‌گهشُ‌ؿًَذ‌ت‌ّب‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌سٍؽ‌پيـٌْبدي‌اًتخبة‌هي‌دس‌ّش‌دٍس‌اجشاي‌الگَسيتن‌يه‌هجوَػِ‌اص‌گشُ.‌وشدين

ّبي‌پَؿـي‌‌دّذ‌وِ‌ايي‌سٍؽ‌هجوَػِ‌ًتبيج‌ثذػت‌آهذُ‌اص‌اجشاي‌الگَسيتن‌پيـٌْبدي‌ًـبى‌هي.‌وٌٌذ‌ػَئيچ‌هي‌ASLEEPثشاي‌رخيشُ‌اًشطي‌ثِ‌حبلت‌

‌4آههذُ‌اص‌اجهشاي‌الگهَسيتن‌پيـهٌْبدي‌سا‌دس‌ؿهىل‌‌‌‌‌‌ّبي‌پَؿـهي‌ثذػهت‌‌‌هيبًگيي‌تؼذاد‌هجوَػِ.‌وٌذ‌ّبي‌اسائِ‌ؿذُ‌ايجبد‌هي‌ثيـتشي‌ًؼجت‌ثِ‌سٍؽ

ّبي‌پَؿـي‌ثذػت‌آهذُ‌اص‌اجشاي‌الگَسيتن‌پيـهٌْبدي‌ٍ‌همبيؼهِ‌آى‌ثهب‌الگهَسيتن‌‌‌‌‌‌همبديش‌حذالل،‌هيبًگيي‌ٍ‌حذاوثش‌تؼذاد‌هجوَػِ.‌ًوبييذ‌هـبّذُ‌هي

Slijepcevic‌‌ٍMC-MIPًوبييذ‌هـبّذُ‌هي‌2سا‌دس‌جذٍل‌.‌

 
 هتر  291حسگر تِ ضعاع دريافتي  31عور تذست آهذُ از االگَريتن پيطٌْادي تا  هقايسِ طَل 9 ضکل
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 هتر  291حسگر تِ ضعاع دريافتي  31عور تذست آهذُ از رٍش پيطٌْادي تا  هقايسِ حذاقل،هياًگيي ٍ حذاکثر طَل 2 جذٍل

 تعداد

 اهداف
LADSC MC-MIP Slijepcevic 

Min Avg Max Min Avg Max Min Avg Max 

 1  1  9.31 71  1   .2  1  9  ..2  7 

 .  1   .31 7   1  3.1     9  2.     

 1  1   .2  3  2  ..1  7  9  2.   3 

7.  3  7.1 7.  2   .   1  9  2  3 

71  7   .2 7.     3  7     9.9  3 

1.  1   .71  3  9  3.1     9  9.2  2 

11  9  ..71  2  1  2.1  .  1  9  1 

1.  1  ..71  1  2  ..9  7  1  1.   . 

11  9   ..1  9  1  1     1  9  2 

ّبيي‌وِ‌دس‌سٍؽ‌پيـٌْبدي‌‌ؿَد‌سٍؽ‌پيـٌْبدي‌دس‌ايي‌آصهبيؾ‌ًيض‌ًتبيج‌ثْتشي‌داسد‌ٍ‌تؼذاد‌پَؿؾ‌هـبّذُ‌هي‌2ٍ‌جذٍل‌4ّوبًگًَِ‌وِ‌دس‌ؿىل

ّب‌‌ؿَد‌وِ‌اص‌اًشطي‌گشُ‌ػوش‌ولي‌ؿجىِ‌ؿذُ‌ٍ‌ثبػث‌هي‌ّب‌ثبػث‌افضايؾ‌عَل‌افضايؾ‌تؼذاد‌پَؿؾ.‌ّبي‌اسائِ‌ؿذُ‌اػت‌اص‌سٍؽؿَد‌ثيـتش‌‌تـىيل‌هي

وٌذ‌تب‌تؼذاد‌گشُ‌ووتشي‌ثشاي‌اًجبم‌ّب‌ووه‌هيػلت‌ايي‌اهش‌آى‌اػت‌وِ‌دس‌سٍؽ‌پيـٌْبدي‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌ثِ‌گشُ.‌تش‌اػتفبدُ‌ؿَد‌ثلَست‌ثْيٌِ

‌.‌‌ّبي‌ثيـتشي‌فشكت‌سفتي‌ثِ‌حبلت‌خَاة‌سا‌داسًذست‌اّذاف‌اًتخبة‌ؿًَذ‌ٍ‌گشُػوليبت‌ًظب

 :گيري نتيجه -7

-ؿًَذ‌تب‌ػوليبت‌ًظبست‌اّذاف‌سا‌اًجبم‌دٌّذ‌اًتخبة‌يه‌هجوَػِ‌اص‌گشُػين‌پخؾ‌هيّبي‌حؼگش‌ثيّب‌ثيؾ‌اص‌حذ‌هَسد‌ًيبص‌دس‌ؿجىِصهبًيىِ‌گشُ

ػهين‌‌‌ّبي‌حؼگش‌ثي‌دس‌ايي‌وبس‌يه‌هىبًيضم‌صهبًجٌذي‌وبسآهذ‌اًشطي‌ثشاي‌پَؿؾ‌اّذاف‌دس‌ؿجىِ.‌ّب‌اػتِّبي‌هٌبػت‌يىي‌اص‌هؼبئل‌هْن‌دس‌ايي‌ؿجى

دس‌سٍؽ‌پـٌْبدي‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌دس‌ّش‌گشُ‌ٍظيفِ‌اًتخبة‌گشُ‌ثهشاي‌اًجهبم‌ػوليهبت‌‌‌‌.‌ّش‌گشُ‌ثِ‌يه‌اتَهبتبي‌يبدگيش‌هجْض‌ؿذُ‌اػت.‌اسائِ‌ؿذُ‌اػت

 .‌ّبي‌اسائِ‌ؿذُ‌داسد‌يج‌حبكل‌اص‌اجشاي‌سٍؽ‌پيـٌْبدي‌ًـبى‌اص‌ثْتش‌ثَدى‌سٍؽ‌پيـٌْبدي‌ًؼجت‌ثِ‌سٍؽًتب.‌پَؿؾ‌ّذف‌سا‌ثشػْذُ‌داسد

 

 تقدير و تطکر -8

 .ًَيؼٌذُ‌اص‌ثبؿگبُ‌پظٍّـگشاى‌داًـگبُ‌آصاد‌اػلاهي‌ٍاحذ‌اسٍهيِ‌ثشاي‌حوبيت‌ايي‌همبلِ‌تـىش‌هي‌ًوبيذ
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