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ه   د ي ك هچ د ي ك هچ د ي ك هچ د ي ك ي :چ د ي ل ك ز ا ي ك ي ل ا ن ا ك ص ي ص خ ت ه ل أ س نم ي ر رت د ل ي ا س ـ يم ـ ح ا ر ط ه ك ب يش ا ريسه يا م ي ل و ل دس ش ا ل.ب ي ا س م ه ر م ز ر د ل ا ن ا ك ص ي ص خ ت ه ل أ س م
NP-Completeه د و لوب ي ل د ن ي م ه ه اب ه ل ح ه ا هير ف ش ا ك يم دا د ـ ع ت يم ت س د ر و ظ ن م ه بيب ايا ه ل ح ه ا ر ه ديب ز هكين هب هيب نن آ ي ا ر هب د ـ ش ش ر ا ز گ ت س ه.ا ل ا ق م ن ي ا ر رد و گ ل ميا ييت ن ت ب يبم ا ر ـ ب ي ل و ل ـ س ر ي گ د ا ـ ي ي ا ت ا م و ت ا ر ل نح ي ها ئ ا ر ا ه ل أ س ديمم د ر ل.گ ا ـ ن ا ك ي ا ت س ـ ي ا ص ي ص خ ت ه ل أ س دم ـ ت ب هاا ـ ب ل ي د ب ت ل خ ا د ت ف ا ر گ ل ق ت س م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ه ل أ س ديمم و سش پ س و ف ا ر گ ل ق ت س م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ه ل أ س ام م و ت ا ز ا ه د ا ف ت ـ س ا ا رب ي گ د ا ـ ي ي ا ـ ت ل ح ي ل و ل ديمس د ر د.گ ا د ن ا ش ن ا ه ش ي ا م ز آ ج ي ا ت تهن س تكا ع ر س ا ه ن ت ه ن ه ر و گ ل ريا س ت ع ر س ز ا م ريت ت ريع و گ ل ا مين اكيت ت بكه ه د ش ش ر ا ز گ ن و رين ت ش ت س ل،ا اكب ه خ س ا پ ليه و لاينيديت ا ب ت ي ف ي ك ز ا تيز س ا ر ا د ر و خ ر ب .ي كك تكك ا م تل ا م تل ا م تل ا م يل د ي ل يك د ي ل يك د ي ل يك د ي ل ::ك :: ، ل ا ـ ن ا ك ص ي ص خ رت ي گ د ا ـ ي ي ا ـ ت ا م و ت ا ، ر ي گ د ا ـ ي ي ا ـ ت ا م و ت ا ل يس ل لو ق ت س م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ،.  ۱۱ ۱۱-- ه-- م د ق هم م د ق هم م د ق هم م د ق رم ي خ ا ي ا ه ل ا س ر رد د ت د ـ ش ه ب ل ي ا ب و م ن ف ل ت ي ا ه س ي و ر س ي ا ر ب ا ض ا ق ت د ـ ـ ش ر ل ا ـ ـ تح ـ ـ س ا ه د و ـ ـ ر.ب ـ ـ گ ي د ي و ـ ـ س ز ا ا ـ ـ م ف،ا ـ ـ ي ط ن د و ـ ـ ب د و د ـ ـ ح م ، ا ه س ي و ر س ن ي ا ه ب ه ت ف ا ي ص ي ص خ ت ي س ي ط ا ن غ م و ر ت ك ل يا د ي د ش ي ا ه ت ي د و د ح م ا رر هب ك ب ش ن ي ا ي ي ا ر ا ك و ه ز ا د ن اا يه م ل ا م ع دا ي ا م ا.ن يب ا ـ ه ت ب ا ق ر ه ـ ب ه ج و فت ي ط ز ا ه ن ي ه ب ه د ا ف ت س ا ، ي ل و ل س ي ي و ي د ا ر ت ا ر ب ا خ م ت ع ن ص ه ص ر ع ر د د ي د تش ـ ي ف ي ك ا ـ ب ي ا ه س ـ ي و ر س ن ي م أ ـ ت ت ـ ه ج ، د و ج و م ي س ي ط ا ن غ م و ر ت ك ل لاا ا ـ وب ه ك ب ش ن ي ن چ ي ح ا ر ط ر د ي س ا س ا ت ا م و ز ل م ز ا ، ي د ا ص ت ق ا ل ا ح ن ي ع ر يد ي ا ـ ه ي دم ش ا ر.ب م ا ن ي م ل،ه ا ن ا ك ص ي ص خ ت ه ل أ س م ل ه١ح ب ا زيكير ـا ت م ه نم ي ر ا س هليم ك ب ـ ش ن ي ا ي ح ا ر ط ر اد له ي د ـ ب تت ـ س ا ه د و ـ م ص.ن ي ص ـ خ ت ه ل أ س ـ م ا ه ل ا ن ا ك ه ن ي ه ب ص ي ص خ ت ز ا ت س ت ر ا ب ع ، ل ا ن ا اك ه س ن ا ك ر ف ا هي ك ب ش ل و ل س ر ه ه ب

                                                 
1 Channel Assignment Problem 

ي س ـ ي ط ا ن غ م و ر ت ك ل ا ي ر ا گ ز ا ـ س ي ا ه ت ي د و د ـ ح م ه ـ ك ي ر و ط ب ، ي ل و ل س ي ي و ي د ا ،٢ر د ن د ر گ ت ي ا ع ز.ر ا د ن ت ر ا ب ع ي ر ا گ ز ا س ي ا ه ت ي د و د ح :م
م • ه ت ي د و د ح مم ه ت ي د و د ح مم ه ت ي د و د ح مم ه ت ي د و د ح يم ل ا ـ ن ا يك ل ا ـ ن ا يك ل ا ـ ن ا يك ل ا ـ ن ا ٣٣ك ٣٣:: ن:: ا ـ ك ر ف ك ـ يسي ـ م ن ا ر ن ي ـ ع نم ا و ـ رت و ـ ط ب د ا د ص ي ص خ ت ن ي ع م ي ي و ي د ا ر ي ا ه ل و ل س ز ا ي خ ر ب ه ب ن ا م ز م .ه
ه • ي ا س ـ م ه ل ا ن ا ك ت ي د و د ح هم ي ا س ـ م ه ل ا ن ا ك ت ي د و د ح هم ي ا س ـ م ه ل ا ن ا ك ت ي د و د ح هم ي ا س ـ م ه ل ا ن ا ك ت ي د و د ح ٤٤م ٤٤:: س:: ن ا ـ ك ر هف د و د ـ ح م ر د ه ي ا س ـ م ه ي ا ـ ه ي م ن ا ر س ن ا ك ر ،ف ه ك ب ـ ش ز ا ر و ا ـ ج م ل و ل ـ س و د ه ب ن ا م ز م ه ر و ط ب ن ا و ت د ا د ص ي ص خ  .ت

م • ه ت ي د و د ح مم ه ت ي د و د ح مم ه ت ي د و د ح مم ه ت ي د و د ح يم ل و ل يس ل و ل يس ل و ل يس ل و ل ::س ك:: ي ه ب ه د ش ه د ا د ص ي ص خ ت س ن ا ك ر ف ج و ز ر ه و ي د ا ر ل و ل دس ي ا ب ي سي ن ا ـ ك ر ف ه د و د ح م ر د ر گ ي د ك ي ز ا ي ن ي ع م ه ل ص ا ،ف د ن ش ا ب ه ت ش ا .د ا ه ش و وير د ه ـ ب ل ا ـ ن ا ك ص ي ص خ هت و ر ـ يگ ـ م م ي س ـ ق ت ه د ـ م دع ن و ـ .ش ل ا ـ ن ا ك ي ا ت س ـ ي ا ص ي ص خ (ت
SCA

ل٥) ا ـ ن ا ك ت ـ ب ا ث ص ي ص ـ خ ت ا ـ (ي
FCA

و٦) ل ا ـ ن ا ك ي ا ـ ي و پ ص ي ص خ (ت
DCA

ل.٧) ا ـ ن ا ك ي ا ت س ـ ي ا ص ي ص ـ خ ت ر اد د ـ ت ب ا ش ي پ ي ت آ ك ي ف ا ر يت ـ م ي ن ي وب ، د و ـ سش پ ـ ـس خ صت ي هص ـ ن و گ تب ر و ـ ص ي ا ي زم ا ي ن ه ك د ر ي فگ ا ر ديكيت ـ ن ك ه د ر و آ ر ـ ب ا ر ك ـ ي د ز ن ة د ن ي ن.آ ـ ي ا ر شد و ر ص ي ص خ هت ب ل ا ن ا اك ه ل و ل يس ـ م ت ر و ص ر ا ب ك يي ق ا ـ ب ت ـ ب ا ث س پ ـ س و د ر ـ ي گ ي دم ن ا ر.م يد ا ه ش و صر ي ص خ لت ا ن ا ك ي ا ي و وپ ـ گ ل صيا ـ خ نكصيت لا اا ـ ب ا ـ ه غ يت في ا ر ت غكير يت مي دكير ر.ن د ش ن ا ر ا ك م ه و ا ر و م ا ه[16]ت د ا د ن ا ش دان ـ صن ي ص ـ خ ت ه ل أ س ـ م ه ـ ك گ ن ر ه ل أ س م ل د ا ع م ل ا ن ا ك ي ا ت س ي ما ي م ع ت ف ا ر گ ي ز ي م ها ت ف ا ـ٨ي ديم ـ ش ا ا.ب ـ ب ه ب ه ج و NP-Hardت
گ ن ر ه ل أ س م ن د و فب ا ر ـ گ ي ز ي م هآ ل أ س ـ م ،SCAز ـ ي ن
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NP_Hardبيم و د ش ا مهب ليه د رين و گ ل ا ايل ه م هيت ف ش ا ك يم دا د ع ت يم ن د ي س ر ي ا ر يب ا ه خ س ا پ ه دب ز ـن هكي ب ه ـ هيب ـ ان ر ـ هيب ل ا س ـ م ل ـ SCAح ت س ا ه د ش ش ر ا ز .گ ز ن ا هك ل أ س ـ م ل ـ ح ي ا ر ـ ب د ـ ل ي ف پ ا ه ه ك ب ـ ش ز ا ر ا ـ ب ن ي ل و ا ي ا ر SCAب د ر ك ه د ا ف ت س يف.[8][7]ا ز ا و ـ م م ت ي ر و ـ گ ل ا ك ـ ي ز ـ ي ن ش ن ا ر ا ـ ك م ه و ي ك ي ب ا ن و ك ب ش ر ب ي ن ت ب يم م ه ك د ن د ا د ه ئ ا ر ا د ل ي ف پ ا ه هه ل أ س م ت س ن ا و ات ـ ب ة ـ ن و م ن ي ا ـ ه ه ز ا د ن اا ر ف ل ت خ م ي ا ،ه ه د ـ ن ز ا د ر پ ي ن ي ع م د ا د ع ت ن ت ش ا د ا يب ن ا ـ م ز ت د ـ م ر د ب ي ر ق داًت ي ا م ن ل ح ت ب ا ي.[6]ث ا ـ ن ب م ر ب ا ر ي ي ا ه ش و ر ز ي ن ي ر گ ي د ر ا ي س ب د ا ر ف ا ه ك ب هش د ا د ه ئ ا ر ا ي ب ص ع ي ا عه ه ك د ن تا ا ر ـ ي ي غ ت ا ـ ب ز ن ا ـ ك ش و ر ن ا ـ م ه اً ت د م ي م ي ي ا ر ا ك ش ي ا ز ف ا ت ه ج ي ك د ن تا ب س ن ي ه ج و ت ل ب ا ق د و ب ه ب اً م و م ع و د ن ش ا ب د ن ر ا د ن ز ن ا ك ش و ر ه ر.[9]ب د ر گ ر ه [3]ب ك ب ـ ش ز اا ـ ب د ـ ل ي ف پ ا ه ي ب ص ـ ع ي ا ـ ه ه ل أ س م ل ح ي ا ر ب ي ف ن م ي ا ه ن ز دSCAو و م ن ه د ا ف ت س ا.ا ـ ب د ر و ـ خ ر ب ي ا ج ب و ا گ ن ر ه ل أ س م ب ل ا ق ر د ه ل أ س م ن ي لا خ ا د ـ ت ف ا ر ـ گ ي ـ ف ر ع م ا ـ ب ، ف ا ر گ ي ز ي م آ ه ل أ س م ه ك د ا د ن ا ش لSCAن ق ت س ـ م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ه ل أ س م ه (ب
MIS

(٩ ي م ل ي د ب ت ف ا ر گ ن ي ا ي و ر ر دب د ر ت.گ ي م س كا هي ك د و م ن ه ئ ا ر ا د ي د ج ش و ر ر ا ـ ك ب ا ت و د ل ي ف پ ا ه ي ب ص ع ه ك ب ش ز ا د و ب ي ب ي ك ر تت ا ز ـ ل ف ١ي ٠
ي.[15] ر ا ـ ك ب ا ت ت ا ز ـ ـ ل يو[5]ف ـ ـ ك ي ت ن ژ ي ا ـ ـ ه م ت ي ر و گ ل ي[14][1][13][4]ا ا ـ ـ ه ت ف ا ي ه ر ز ـ ـ ي ن ه ن ي ه يب ز ا يس ر گ ي دد ن ت س هه ل أ س م ل ح ي ا ر رSCAب ا ر ـ ق ه د ا ف ت ـ س ا د ر و ـ م ه ت ف ر دگ ن ر.ا و گ ل ا ه ل ا ق م ن ي ا ر ميد ييت ل و ل ـ س ر ي گ د ا ـ ي ي ا ـ ت ا م و ت ا ر ب ي ن ت ب م ه ل أ س م ل ح ي ا ر لب ا ـ ن ا ك ي ا ت س ـ ي ا ص ي ص خ ـپت دي ا ه ن ـش ديم د ر ـ ه.گ ل أ س ـ م أ س م ه ب د ت ب ا ل ا ن ا ك ي ا ت س ي ا ص ي ص خ فت ا ر ـ گ ل ق ت س م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ه ل م ل ي د ب ت ل خ ا د فيت ا ر ـ گ ل ق ت س م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ه ل أ س م س پ س و د و مش ل ح ي ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا ز ا ه د ا ف ت س ا ا ديب د ر ن.گ ا ش ـ ن ا ه ش ي ا م ز آ ج ي ا ت ن ت س ا ه د ا ركد و گ ل ا پيه م ديت ا ه ن ليش و ت ر ب ه و لا ايع ه خ س ا پ ايد لايفيكب ا ب ت لا ا ب ت ع ر س ز يا تيني س ا ر ا د ر و خ ر ب ا.ز م ز تيآ س ا ه د ا د ن ا ش ن ا ه تكش ع ر س ه ر و گ ل پيا م ديت ا ه ن ريش س ت ع ر س ز ريا ت ريع و ـ گ ل ا مين ـيت اك ـ ت اكه ر ـ ب ن و ين ب ت س ا ه د ش ش ر ا ز گ ل ا ن ا ك ي ا ت س ي ا ص ي ص خ ت ه ل أ س م ل تيح س ا ر ت ش ه ل ا ق م ه م ا د دا تيب ر و ص تن س ا ه د ش ي ه د ن ا م ز ا ش.س خ ب ر يد ا ه ا۳و۲ ت ا م و ت اا لاه خ ر و ط ب ي ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا و ر ي گ د ا ي يي ـ ف ر ع م ه ص ي دم د ر ش.گ خ ب ر د س پ ه۴س ل أ س ـ م ل ي د ـ ب ت ي گ ن و ـ گ چ و ل خ ا د ـ ت ف ا ر ـ گ ،

SCAل ق ت س م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ه ل أ س م ه مب ه د ا د ح ر ديش و ش.ش خ ب ر د ي۵ د ا ه ن ش ي پ م ت ي ر و گ ل دا د ر گ ی م ه ی ا ر را د شو خ ش۶ب ي ا م ز آ ج ي ا ت هاهن د م آ ت س ا.ا ه ن ش خ يب هي ج ي ت ين ر ي ديمگ ش ا .ب ۲۲ ۲۲-- ر-- ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت را ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت را ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت را ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا اكي ي ي ا ت ا م و ت يا د و د ـ ح م د ا د ـ ع ت ه ـ ك ت س ا ي ع ا ز ت ن ا ل د م ك ي ر ي گ د ي م ا ر ل م دع ه د م ا ج ن ا د ن ا و ط.ت ـ س و ت ه د ـ ش ب ا خ ت ن ا ل م ع ر ـه طكي ي ـ ح م ي م ي ب ا ي ز ر ا ي ل ا م ت ح يا ـ م ه د ا د ر ي گ د ا ـ ي ي ا ـ ت ا م و ت ا ه ب ي خ س ا پ و د د ر دگ و ـ .ش
                                                 

9 Maximum Independent Set 
10 Simulated Annealing 

ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت سا ا س ا ر دب ـ ع ب ه ـ ل ح ر م ي ا ر ـ ب ا ر د و ـ خ ل م ع خ س ا پ ن ي ا ي م ب ا خ ت ن دا ن ي.ك گ د ا ي ي ا ه ا ت ا م و ت ارا ـ ب ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا ه د م ع ه ت س د و د ه يب م م ي س ق ت ر ي غ ت م ر ا ت خ ا س ا ب ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا و ت ب ا ث ر ا ت خ ا دس ن و .ش
ل  ك لش ك لش ك لش ك ۱۱ش ۱۱(( ط)) ي ح م و ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا ن ي ب ط ا ب ت ر طا ي ح م و ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا ن ي ب ط ا ب ت ر طا ي ح م و ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا ن ي ب ط ا ب ت ر طا ي ح م و ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا ن ي ب ط ا ب ت ر ا

ط  ي ح طم ي ح طم ي ح طم ي ح ::م ي:: م ا ر ط ي ح هم س ط س و ت ن ا و يت ي ا },,{ت cE βα≡د و م ن ف ي ر ع ت ن آ ر د ه },,...,{ك 21 rαααα ≡، ا ه ي د و ر و ه ع و م ج م
},...,,{ 21 rββββ و≡ ا ه ي ج و ر خ ه ع و م ج },,...,{م 21 rcccc ≡ ي م ن د ش ه م ي ر ج ي ا ه ل ا م ت ح ا ه ع و م ج دم ش ا ه.ب ا گ ر ه

iβ، د ش ا ب ي ر ا د ق م و د ع و ن ز ا ط ي ح يPم دم ش ا ي.ب ط ي ح م ن ي ن چ ر هiβ=1د م ي ر ج ن ا و ن ع ه ب يiβ=0و م ه ت ف ر گ ر ظ ن ر د ش ا د ا پ ن ا و ن ع ه دب و ع.ش و ن ز ا ط ي ح م ر د
Q،)(niβي هم ل ص ا ف ر د د و د ح م ر ي د ا ق م ز ا ي ك ي ه ت س س گ ر و ط ب د ن ا و ت

ع[0,1] و ن ز ا ط ي ح م ر د و د ن ك ر ا ي ت خ ا ا رS،)(niβر د ي ف د ا ص ت ر ي غ ت م ه ل ص ا ي[0,1]ف ن ع ي ، ت س )(]1,0[ا ∈niβ.
icل م ع ه ك ن ي ا ل ا م ت ح ا

iαي م د ش ا ب ه ت ش ا د ب و ل ط م ا ن ه ج ي ت دن ش ا ر.ب ي د ا ق م ر ا د ي ا پ ط ي ح م ك ي ر د
icي م ي ق ا ب ر ي ي غ ت ن و د دب ن ا ن.م ي ا ر ا د ي ا پ ا ن ط ي ح م ك ي ر د ه ك ن آ ل ا ح ي م ر ي ي غ ت ن ا م ز ي ط ر د ر ي د ا ق دم ن ن ل.ك ك ر۱ش ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا ن ي ب ط ا ب ت ر ا ي م ن ا ش ن ا ر ط ي ح م دو ه ي.د ا ه ا ت ا م و ت ا ه د م ع ه و ر گ و د ه ب ر ي گ د ا ي ي ا ه ا ت ا م و ت ما ي س ق ت ر ي غ ت م ر ا ت خ ا س ا ب ر ي گ د ا ي ي ا ه ا ت ا م و ت ا و ت ب ا ث ر ا ت خ ا س ا ب ر ي گ د ا يي دم ن و ر.ش ي غ ت م ر ا ت خ ا س ا ب ر ي گ د ا ي ي ا ه ا ت ا م و ت ا ه م ا د ا ر اكد ر د زيه ا ه ل ا ق م ن س ا ه د ش ه د ا ف ت س ا ا ه ن مآ ه د ا د ح ر ش ديت و ر .ش ي غ ت م ر ا ت خ ا س ا ب ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت را ي غ ت م ر ا ت خ ا س ا ب ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت را ي غ ت م ر ا ت خ ا س ا ب ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت را ي غ ت م ر ا ت خ ا س ا ب ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ::ا ر:: ي غ ت م ر ا ت خ ا س ا ب ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا ط س و ي۵ت ي ا },,,,{ت cTpLA βα≡ن آ ر د ه ك
},...,,{ 21 rαααα ل≡ م ع ه ع و م ج ،م ا ت ا م و ت ا ي ا ه
},...,,{ 21 rββββ ≡، ا ت ا م و ت ا ي ا ه ي د و ر و ه ع و م ج م
},...,,{ 21 rpppp ر≡ ا د ر ،ب ل م ع ب ا خ ت ن ا ل ا م ت ح ا
)](),(),([)1( npnnTnpT βα=+≡و ي ر ي گ د ا ي م ت ي ر و گ ل ا
},...,,{ 21 rcccc ه≡ م ي ر ج ي ا ه ل ا م ت ح ا ه ع و م ج يم م ن د دش ن ش ا ن.ب ي ا ر د ل م ع ر گ ا ، ا ه ا ت ا م و ت ا ز ا ع و ن

iαه ل ح ر م ر خnد س ا پ و د و ش ب ا خ ت ن ا م ا ل ا م ت ح ا ، د ي ا م ن ت ف ا ي ر د ط ي ح م ز ا ب و ل ط npi)(م
ا ه ل ا م ت ح ا ر ي ا س و ش ي ا ز ف ا ي م ش ه ا دك ن ب ا ب.ي و ل ط م ا ن خ س ا پ ي ا ر npi)(ب
ا ه ل ا م ت ح ا ر ي ا س و ش ه ا ك ي م ش ي ا ز ف دا ن ب ا ه.ي ن و گ ب ت ا ر ي ي غ ت ، ل ا ح ر ه ر يد م ت ر و ص ي ها ك د ر ي ذ پ ع م ج ل ص ا ح

)(npi

د ن ا م ب ي ق ا ب ك ي ي و ا س م و ت ب ا ث ه ر ا و م ه ا م.ه ت ي ر و گ ل ا يز م ي ط خ ي ر ي گ د ا ي ي ا ه م ت ي ر و گ ل ا ز ا ه ن و م ن ك ي ر دي ش ا :ب ف ل ب-ا و ل ط م خ س ا  :پ
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Learning Automata 

Environment Set of Inputs 

Set of actions { }  

Set of Responses 

Set of Inputs { }  
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 ، ق و ف ط ب ا و ر ر وaد ش ا د ا پ ر ت م ا ر ا يbپ م ه م ي ر ج ر ت م ا ر ا دپ ش ا ه.ب ـ ب ه ج و ت ا ب ر ي د ا ق يbوaم م ا ر ت ل ا ح ه تس ف ر گ ر ظ ن ر د ن ا و ر.ت گ اbوaا رب ـ ب ا ر ب م ه ا ر م ت ي ر و گ ل ا د ن ش ا ب

RPLه چ ن ا ن چ ،bز مaا ت ي ر و ـ گ ل ا د ش ا ب ر ت ك چ و ك ي ل ي خ ا ر
PRL ε

ر گ ا اbو ر م ت ي ر و گ ل ا د ش ا ب ر ف ص
RILي دم ن ي و ي.گ ا ر تب ا ع لا ط ا ايب ه ا ت ا م و ت ا ه ر ا ب ر د ر ت گييش د ميا نير ا و ه[12]ت ع ج ا ر دكم .ر ۳۳ ۳۳-- ي-- ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت يا ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت يا ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت يا ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ١ا ١١ ١١ ١١ ١)) ))
CLA

(( م)) ت س ي س ي ا ر ب ي ض ا ي ر ي ل د م ، ي ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ها ـ ك ت س ا ي ي ا ه ه د ا ـ س ء ا ز ـ ج ا ز ها د ـ ش ل ي ك ش ـ ت ي را ا ـ ـ ت ف ر س ا ـ س ا ر ب ء ز ـ ج ر ـ ه ر ا ـ ت ف ر و د ـ ن ها ت ش ذ گ ت ا ي ب ر ج ت ز ي ن و ش ن ا گ ي ا س م يه ـ م ح لا ص ا و ن ي ي ع ت ش دا و ـ ء.ش ا ز ـ ج ا ه د ن ه د ل ي ك ش ت ه د ا يس م ر گ ي د ك ي ا ب ل م ا ع ت ق ي ر ط ز ا ، ل د م ن ي را ا ت ف ر د ن ن ا و ت ه د ي چ ي دپ ن ه د ن ا ش ن د و خ ز ا ا ر ي ك.ا ـ ي ز ا ، ي ل و ل ـ س ر ي گ د ا ـ ي ي ا ـ ت ا م و ت ا ر ـ يه ا ـ ت ا م و ت ا ك ي ه ب ن آ ر د ل و ل س ر ه ه ك ت س ا ه د ش ل ي ك ش ت ي ل و ل س ي ا ت ا م و ت يا م ز ه ج م ر ي گ د ا يي ـ م ص خ ش ـ م ا ر ل و ل ـ س ن ي ا ي ل ع ف ت ل ا ح ه ك د ش ا دب ـ ن .ك ا ق ، ي ل و ل س ي ا ت ا م و ت ا د ن ن ا نم ي ـ ي ع ت ه ـ ك ت ـ س ا م ك ا ـ ح ط ي ح م ر د ي ل ح م ي ن و ن ي لم و ل ـ س ك ـ ي ر د ا ـ ت ا م و ت ا ك ـ ي ط ـ س و ت ه د ـ ش ب ا ـ خ ت ن ا ل م ع ا ي آ ه ك د ن دك د ر ـ گ ه م ي ر ج ا ي و د و ش ه د ا د ش ا د ا پ ي ت س ي ا ا.ب ـ ي و ن د ر ـ ك ه ـ م ي ر ج ل ـ م ع ر ا ت خ ا س ن د ر و آ ر د ز و ر ب ه ب ر ج ن م ن د ا د ش ا د ا CLAپ
ك ي ه ب ل ي ن ر و ظ ن م ه ب ي م ص خ ش م ف د ده و ر.ش د ر ا ب ن ي ل و ا ي ا ر ب ل د م ن ي د[11]ا ي د ر گ ي ف ر ع هم ت س ي.ا ن و گ ا ن و گ ي ا ه د ر ب ر ا ك ي ا ر ا د ل د م ن ي ها ل م ج ز ،ا ل ك ش م ل ي ا س م ل ح و ر ي و ا ص ت ش ز ا د ر حپ ا ر ايط ه ر ا د عيم م ت ج يم دم ش ا و.[10][18]ب ي ـ گ ي ب ي د ـ ب ي رم م[17][2]د و ر ا گ ت ـ س ر ديو ـ ريب ر [19]د و ـ ط ب ا ر ل د ـ م ن ـ ي ا ه د ا د ر ا ر ق ه ع ل ا ط م د ر و م ل ص ف دم ن ي.ا ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا د ر ك ل م تع ـ س ا ت ر و ـ ص ن ـ ي ا ه ـب رهك ـ ه ر د و ت ا ر ه ه ظ ح زل ا ل ـ م ع ك ـ ي ي ل و ل ـ س ر ي گ د ا ـ ي ي ا ـ ت ا م و ت ا ر د ر ي گ د ا ـ ي ي ا ـ ت ا يم م ب ا خ ت ن ا ا ر د و خ ل ا م ع ا ه ع و م ج دم ن ه.ك ـ ب ه ـ ج و ت ا ـ ب ه د ش ب ا خ ت ن ا ل م يع ا ـ ت ا م و ت ا ر ـ ب م ك ا ح ن و ن ا ق و ه ي ا س م ه ي ا ه ل و ل س ط س و ت ه د ش ب ا خ ت ن ا ل ا م ع يا م ه م ي ر ج ا ي و ه د ا د ش ا د ا پ ي ل و ل س ر ي گ د ا دي و ل.ش ـ م ع ه ـ ك ن ي ا ه ـ ب ه ج و ت ا ب ت ف ر گ ش ا د ا پ ه د ش ب ا خ ت ن تا س ا ه د ش ه م ي ر ج ا ي و ا,ه ر د و ـ خ ر ا ـ ت ف ر ا ت ا م و ت ا و ه د ر ك ح ي ح ص قت ي ر ط ن ي ا ز يا ل خ ا د ر ا ت خ ا اس ر و زخ و ر يب دكم ز.ن ا د ـ ع ب ا ت ا م و ت ا ر ه ، ن د ر و آ ر د ز و ر گييب د كريا ي ه ر ا ب و د ي ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ا ر يد ـ م م ا ـ ج ن ا و ه د ر ك ب ا خ ت ن ا ا ر د و خ ل ا م ع ا ه ع و م ج م ز ا ل م دع ـ ه ر.د دآف ـ ن ي ن د ا د و ل م ع ب ا خ ت ن تا ي ع ـ ض و ه ـ ب م ت س ي س ه ك ي ن ا م ز ا ت ه م ي ر ج ا ي و ش ا د ا هپ د ش ف ي ر ع ت ل ب ق ز ا ر ا ي ع م ك ي ا ي و د س ر ب ر ا د ي ا دپ و ش ر ا ر ق ر ب ي ي,ا م ه م ا د ا د ب ا م.ي ا گ ن ه ب ل م رع ي گ د ا ـ ي ي ا ـ ت ا م و ت ا ر د د و ـ ج و م ي ا ه ا ت ا م و ت ا ر ا ت خ ا س ي ز ا يس م م ا ج ن ا ي ر ي گ د ا ي م ت ي ر و گ ل ا ط س و ت ي ل و ل دس و  .ش
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۴۴ ۴۴-- ب-- ه ب ل ا ن ا ك ص ي ص خ ت ل ي د ب ت و ل خ ا د ت ف ا ر بگ ه ب ل ا ن ا ك ص ي ص خ ت ل ي د ب ت و ل خ ا د ت ف ا ر بگ ه ب ل ا ن ا ك ص ي ص خ ت ل ي د ب ت و ل خ ا د ت ف ا ر بگ ه ب ل ا ن ا ك ص ي ص خ ت ل ي د ب ت و ل خ ا د ت ف ا ر هگ ع و م ج م ن ي ر ت گ ر هز ع و م ج م ن ي ر ت گ ر هز ع و م ج م ن ي ر ت گ ر هز ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ل ق ت س لم ق ت س لم ق ت س لم ق ت س م
را معرفي نمود و نشان داد كه       تداخل  گراف   [3] برگر اولين بار در   

قابـل   به مسأله يافتن بزرگترين مجموعه مستقل اين گراف   SCAمسأله  

مسأله يافتن بزرگتـرين مجموعـه مـستقل يـك گـراف             .باشد يمتبديل  

ترين مجموعه از نودهاي گراف، بطوريكه هيچ دو عبارتست از يافتن بزرگ  

فـرض كنيـد،     .عضوي از اين مجموعه توسط يالي بهـم متـصل نباشـند           

تعداد كانالهاي مورد درخواست سلولها با بردار        
1

)(
=

=
i

n
dD i

 نشان داده 

 تعـداد   nو   zi تعداد كانالهاي مورد درخواسـت سـلول         diشود كه در آن     

∑تعداد كل درخواستها با     در اين صورت،    . باشد  ميكل سلولها   
=

=
n

i
idd

1

ˆ 

 بوده و با اعداد     kبرابر  نيز  تعداد كل كانالهاي موجود      .شود  نشان داده مي  

  . شوند  نشان داده ميk تا 1صحيح 

براي استفاده بهينه از طيف راديويي، كانال تخصيص داده شده به           

 كـه تـضمين   -ديتهاي تـداخل تـوان در صـورتيكه محـدو     را مي  ziسلول  

 يدرخواستها رعايت شوند، به     -كننده كيفيت قابل قبول ارتباط هستند     

بندي محدوديتهاي مسأله     براي فرمول .  نيز مجدداً تخصيص داد    zjسلول  

)((12مــاتريس ســازگارياز  ijnn cC كــه در آن  شــود  اســتفاده مــي)×=

0=ijcكانــال تخــصيص داده شــده در  بــدين معنــي اســت كــه zi را 

اگـر  . )كانـالي   محـدوديت هـم   ( نيز مجـدداً اسـتفاده نمـود       zjتوان در     مي

0>ijc        باشد، اين مقدار بيانگر حداقل فاصله مورد نياز ميان كانالهـاي 

محدوديتهاي كانال همـسايه  (باشد  ميzj و ziتخصيص يافته به سلولهاي   

ــم ــلولي و ه ــراي .)س ــلول   ب ــودن س ــشخص نم ــاس  zx م ــه تم  jاي ك

)dj ˆ1 ــاد   ) ≥≥ ــت از نم ــده اس ــاد ش ــتفاده cell[j]در آن ايج  اس

  .كنيم مي

x شـامل رأسـهاي      Vمجموعه  
iv        اسـت كـه در آن [ ]ki  و  ∋1:

[ ]dx xدو رأس . باشــــــــند  مــــــــي∋1:ˆ
iv و y

jv)[ ]kj  و ∋1:

[ ]dy ــداخلدر) ∋1:ˆ ــال بهــم متــصل  )Gp( گــراف ت  توســط يــك ي

  :شوند، اگر و فقط اگر حداقل يكي از شرايط زير صادق باشد مي

1. jiyx ≠∧=  

2. ][],[ ycellxcellCjiyx <−∧≠  

] ازاء هـر درخواسـت   بهنتيجه اين تعريف اينست كه   ]dx ˆ:1∈ 

xرأسهاي  . شود  يك گراف كامل ايجاد مي    
iv   و y

jv      به يكـديگر متـصل 

 كـوچكتر از مقـدار   j و iهستند اگر و فقط اگـر فاصـله ميـان كانالهـاي             

  .مشخص شده در ماتريس سازگاري باشد

),(فرض كنيـد     EVK x
k هـا گرافهـاي كامـل بـه ازاء تمـام           =

[ ]dx   ها باشند كه در آن ∋1:ˆ
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),(تـداخل   با اين مفروضات گراف      EVGp  بـصورت زيـر تعريـف      =

  :گردد مي

)()(
ˆ

1
x
k

d
xp KVGV == U  

[ ]
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ˆ
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k

d
xp

CjiKVvKVv

kjivvKEGE

<−∈∈

∧∈∀∪= === UUU

dk يك ماتريس    pGاف  گر  d̂ از نودهاست كه در آن هريـك از          ×ˆ

 از سـتون  j به رأس x از ستون iرأس  . باشند  ستون، يك گراف كامل مي    

y متصل است اگر ][],[ ycellxcellCji <−.  

   پيشنهاديالگوريتم -5

م يپرداز ين بخش به شرح آن ميه در ادامه اك ،الگوريتم پيشنهادي

متنـاظر بـا مـسأله    تـداخل   در گراف  را mيك مجموعه مستقل با اندازه      

ر يادگي ي اتوماتا كي از يشنهاديتم پ يالگور. ندك يمپيدا  تخصيص كانال   

) تعـداد رئـوس گـراف   ( n ي دارا اتوماتاي يادگير كه هريـك     mبا   يسلول

هريك از اين عملها متناظر است با يكي        . ندك ي استفاده م  ،باشد يمعمل  

ام توسط يك اتوماتاي يـادگير، معـادل   iاز نودهاي گراف و انتخاب عمل     

اتوماتاهـاي  . است با درج نود متناظر با آن عمـل، در مجموعـه مـستقل             

همـسايگي اتوماتاهـاي يـادگير در       . باشـند    مي LRIيادگير همگي از نوع     

CLA    دو اتوماتـاي   . شـود   يـين مـي   هاي گراف تع   نود براساس همسايگي

 ـاند اگر و فقط اگـر       بايكديگر همسايه  CLAيادگير در    هـاي   نـود  نيدر ب

  .متناظر با عملهاي انتخابي آنها در گراف، يالي وجود داشته باشد

 بـردار احتمـال   بر طبـق در طول اجراي برنامه هر اتوماتاي يادگير  

. نمايد  نتخاب مي را ا ) نودهاي گراف (لشاعمال خود، يكي از     اعماانتخاب  

ن ي ا بودنا نامطلوبيمطلوب و ، CLAبراساس قوانين تعريف شده براي     

 ـاتوماتاي يادگير با توجه به مطلـوب و       هر سپس. شود ين م ييعمل تع  ا ي

 بـردار    LRI يريادگي ـتم  يبرطبـق الگـور     و جـه عمـل   يب بودن نت  ونامطل

  اگـر  يابد  يالگوريتم خاتمه م  . نمايد  احتمال انتخاب عمل خود را بروز مي      

بـدين معنـي كـه بـه        (  پاداش بگيرنـد   CLA در    اتوماتاهاي يادگير  هيلك

و يا تعداد تكرارهاي الگوريتم از يك حدآستانه ) ايم جواب مطلوب رسيده 

ست ك ـردن پاسـخ  بـا ش  ك ـدا يدر پفراتر رود كه در اين صورت الگوريتم   

  .مواجه شده است

ــه   ــد مجموعـ ــرض كنيـ ــادگير Aفـ ــاي يـ ــه اتوماتاهـ  ، مجموعـ

CLA،Am=     تعداد آنها و Vn اگـر  . باشـد    تعداد عملهاي آنها مي    =

},,...,{مجموعه عملهاي هر اتوماتـاي يـادگير       21 rαααα باشـد در   ≡

 توسـط   ،tiα)(ط به عمل انتخاب شده،    ياسخ مح په  ك tiβ)( ن صورت يا

  .شود يف مير تعري به صورت زباشند  ميtام در زمان iاتوماتاي يادگير

( ) ( )


 ∈∨=≠∈∀=∈∀

Otherwise

EttttijAjif
tAi jiji

i
0

)(),()()(:,1
)(,

ααααβ  

جـه  ينتنامطلوب بـودن    به معني    0 و   مطلوب بودن    به معني    1ه  ك

 ،LRI يريادگي ـتم  ين پاسـخ و برطبـق الگـور       ي ـبراساس ا . باشد يعمل م 

خـود را بـروز      بردار احتمال انتخاب اعمـال       ،نود كير در   يادگي ياتوماتا

  :با توجه به توضيحات فوق شبه كد الگوريتم بدين شرح است .دينما يم

Initialize a CLA with m LA’s each with n actions 
For each LA i in CLA Do In Parallel 
   For j = 1 To n Do 
      

npij
1=  

   End For 
   Select action α i according to the Action Probability Vector Pi   
End For    
While(At Least some LA is penalized and MaxSteps has not been 
exceeded) Do 
   For each LA i in CLA Do In Parallel 
      If 0)( =tiβ  Then 

         )](1[)()1( tpatptp
iii iii ααα −+=+  

         For j = 1 To n, ij α≠  Do 

            )()1()1( tpatp ijij −=+  

         End For 
      End If 
   End For 
   For each LA i in CLA Do In Parallel 
      Select action α i according to the Action Probability Vector Pi 
   End For 
End While  
If (MaxSteps has not been Exceeded) Then 
   MIS={ }iLAofactioncurrenttheisii αα |  

End If ا ر م ت ي ر و ـ گ ل ا د ـ ي ا ب ل ق ت س ـ م ه ـ ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ن د ر و آ ت س د ب ي ا ر يب د ا ق م ي ا ر فرب ل ت خ مmم ي ي ا م ن ا ر ج ه.ا ك ت س ن ي ا ه ج و ت ل ب ا ق ه ت ك فن ا ر گ ر د ن و ت س ر ه ء ا ز ا ه ب ، ل خ ا د ت(ت ـ س ا ل ا ـ ن ا ك ت ـ س ا و خ ر د ك ي ل د ا ع م ه ك)ك ـ ي ا د ـ ح ه ـ ك م ي ر ا د ل م ا ك ف ا ر يگ ـ م ن آ ي ا ض ـ ع ا ز ا ي ـ ك ي ر ث كك ـ ي ر د د ـ ن ا و ت د ر ي گ ب ر ا ر ق ل ق ت س م ه ع و م ج ن.م ـ ك م م ل ق ت س م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ن ي ا ر ب ا ن ب ر ث ك ا د ح ، ل خ ا د ت ف ا ر گ ك ي ر دd̂د و ب د ه ا و ي.خ م ل ا نح ا و زت يا و ج ت س ج ي ي و د و دد و م ن ه د ا ف ت س ا.ا د ت ب dmا ا=ˆ ر م ت ي ر و ـ گ ل ا و ه د ر ـ ك ض ر ف ا ـر اب ير ريا ا د ق م ين م ا ر ج ما ي ن ت.ك ـ س د ب ي ل ق ت س ـ م ه ـ ع و م ج م ر ا د ق م ن ي ا ي ا ر ب ر گ ا د م يآ م ه م ت ا خ م ت ي ر و گ ل ا و ه ت ف ر گ ت ر و ص ل م ا ك ص ي ص خ ت ه دك ب ا ر.ي ـ گ ا ا ـ م ا ، د ش ن ا د ي پ
2

d̂
m =

م ت ي ر و گ ل ا اً د د ج م و ه د ا د ر ا ر مق ا ر ج ديا و ـ ي.ش ا ر ـ ب ر ـ گ ا ر ا د ق م ن ي ،mا د م آ ت س د ب ي ل ق ت س م ه ع و م ج م
2

2/ˆˆ dd
m

+=
ت ـ س د ب ر گ ا و د م ا ي ن

2

2/ˆ1 d
m

+=
ه د ا د ر ا ر هق د موش ت ي ر و گ ل اا ر ج يا دم د ر ف.گ ص ـ ن ل ـ م يع م ر ا ر ك ت ر د ق ن آ ا ر ب ا و ج ن ي ي ا پ و لا ا ب د و د ح ر ي ي غ ت و ه ل ص ا ف ن د ر اك ـ ت م ي ن ك د س ر ب ر ف ص ه ب ه ل ص ا ر.ف ا د ـ ق م ن ي ر ت ش ـ ي ب ا ـ ب ر ظ ا ـ ن ت م ل ق ت س ـ م ه ع و م ج mم د و ب د ه ا و خ ه ل أ س م ب ا و .ج



ا ر وب ه ـ ل ح ر م ر ـ ه ي ا ـ ه ت ن ا ر د ه د م آ ت س د ب خ س ا پ د و ب ه ب ـي ن چ م هنيه د ا ف ت ـ س ا ي ـ ل ح م ي و ج ت س ـ ج ك ـ ي ز ا ، ي ي و د و د ي و ج ت س ج ت ع ر س ش ي ا ز ف يا دم و ي.ش ي ا ر گ م ه ز ا س پ ه ك ب ي ت ر ت ن ي د مب ت ي ر و ـ گ ل اا ـ ب ب ا و ـ ج ك ـ ي ه ـ ب ه ز ا د ن ط،mا س و ت ه ك ي س و ئ ر ز ا ك ي ر دCLAه ـ ي ل و ت ل ق ت س م ه ع و م ج م ر د ه د ش ن ب ا خ ت ن ا ، ه د يش م ي س ر ر ب د ن نا د ر وگ س أ ر ن ـ ي ا ن ا ي م ه ك ي ت ر و ص ر د و ،د د ش ا ب ه ت ش ا د ن د و ج و ي ل ا ي چ ي ه ي ب ا خ ت ن ا ل ق ت س م ه ع و م ج م ر د د و ج و م س و ئ ر ريا يسأن م ه د و ز ف ا ل ق ت س م ه ع و م ج م ه دب د ر .گ ۶۶ ۶۶-- ه-- د ا ي پ ج ي ا ت هن د ا ي پ ج ي ا ت هن د ا ي پ ج ي ا ت هن د ا ي پ ج ي ا ت ين ز ا يس ز ا يس ز ا يس ز ا س م ت ي ر و گ ل ديپا ا ه ن ريش ب ايا، ض ا ق ت ي ا ه ر ا د ر اب ته و ا ف ت م هي ل أ س م ي ا ر ب ا ي ف ل د لا ي ف ر ه شش ي ا م ز آ د، ي د ر د.گ ا ه ل و ل س د ا د ع نت ي ا هر ل ا س ۲م ي۱ دم ش ا .ب ل و د ي۱ج ا ه ر ا د ر اب ه ت س ا و خ ر هيد د ش ه د ا ف ت س اا ر بيب زهيش ا ـ ايس زه ـ ي ن و ه ن و م ن ر ه ي ا ر ب م ز لا ي ا ه ل ا ن ا ك د ا د ع ت ل ق ا د يح م ن ا ش ن ا در ه ه.[15]د و لا ـ ع ه ل أ س م ر ه ي ا ر ب ز ا ي ن د ر و م ي ا ه ل ا ن ا ك د ا د ع ت ل ق ا د ح ، ن ي ا ر زب ي لن و د ج ن ي ا ر د

ك تذ س ا ه د ش ي.ر ل و ل ـ س م ـ ه ه ل ص ا ف ل ق ا د ي۲ح ا ـ ه ل ا ن ا ك ه ل ـ ص ا ف ل ق ا د ـ ح ، ه ي ا س م د۱ه د ج م ه د ا ف ت س ا ه ل ص ا ف ت۱و س ا ه د ش ه ت ف ر گ ر ظ ن ر .د
براي هر يك از مسايل فوق، الگوريتم چندين بار اجرا گرديـد كـه              

معيـار ارزيـابي كـارايي ايـن     .  آمده اسـت  2نتايج حاصل شده در جدول      

 در قالـب    SCAوريتمهـايي كـه بـا مـسأله         الگوريتم نيز همانند ساير الگ    

در . باشـد   كنند، كمترين ميزان بلاك شدن مـي         برخورد مي  MISمسأله  

 نتايج بدست آمده از الگوريتم برگـر نيـز بـراي مقايـسه آورده               2جدول  

در اين جدول ميانگين نرخ بلاك شـدن عبارتـست از ميـانگين             . اند  شده

ها و درصـد كـارايي      تعداد درخواستهاي بـلاك شـده بـه كـل درخواسـت           

ميانگين عبارتست از ميانگين تعداد تماسهاي تخـصيص يافتـه بـه كـل              

شود، الگوريتم مبتني بـر اتوماتـاي         همانطور كه مشاهده مي   . درخواستها

يادگير سلولي در مقايسه با الگوريتم برگر با توجه به معيار بلاك شـدن               

 شـدن  تماسـها      نرخ بلاك . درخواستها از كارايي بالاتري برخوردار است     

است درحاليكـه ايـن مقـدار       % 10,98براي الگوريتم پيشنهادي حداكثر     

ل  .باشد مي% 34,49براي الگوريتم برگر در بهترين حالت  و د لج و د لج و د لج و د ۱۱ج ۱۱:: ش:: ي ا م ز آ د ر و م ي ا ه ت س ا و خ ر د ي ا ه ر ا د ر شب ي ا م ز آ د ر و م ي ا ه ت س ا و خ ر د ي ا ه ر ا د ر شب ي ا م ز آ د ر و م ي ا ه ت س ا و خ ر د ي ا ه ر ا د ر شب ي ا م ز آ د ر و م ي ا ه ت س ا و خ ر د ي ا ه ر ا د ر ب

ل و د لج و د لج و د لج و د ۲۲ج ۲۲:: ف:: ل ت خ م ل ي ا س م ي ا ر ب ا ه ت س ا و خ ر د ن د ش ك لا ب ن ا ز ي فم ل ت خ م ل ي ا س م ي ا ر ب ا ه ت س ا و خ ر د ن د ش ك لا ب ن ا ز ي فم ل ت خ م ل ي ا س م ي ا ر ب ا ه ت س ا و خ ر د ن د ش ك لا ب ن ا ز ي فم ل ت خ م ل ي ا س م ي ا ر ب ا ه ت س ا و خ ر د ن د ش ك لا ب ن ا ز ي م
  الگوريتم برگر  يشنهاديالگوريتم پ  

  5 مساله  4 مساله  3 مساله  2 مساله  1 مساله  5 مساله  4 مساله  3 مساله  2 مساله  1 مساله  

  53  19  14.4  15.2  9.8  12.3  1.5  1.2  3.4  2.3  ميانگين تعداد بلاكها

  47.32  37.25  34.49  43.42  46.67  10.98  2.94  2.93  9.71  10.95  )درصد(ميانگين نرخ بلاك شدن

  52.68  62.75  65.51  56.58  53.33  89.02  97.06  97.07  90.29  89.05  )درصد(درصد كارايي ميانگين

  52.68  64.71  68.3  60  57.14  91.07  98  97.6  94.3  100  )درصد(يياراك ثركحدا

  52.68  60.78  63.41  51.43  47.62  85.71  96.1  97.6  85.7  80.95  )درصد( كاراييحداقل

  

بـراي    اجراي هريك از الگوريتمهـا     ي واقع  ميانگين زمان  3دول  ج

 ,Intel Pentium 4برروي يك كامپيوتر شخصي با پردازنـده   5مسأله 

2.66GHz سـازي    و بـا حـداكثر بهينـه   سازي نگارنده پياده براساس   كه

 سـرعت   همانگونه كـه از ايـن جـدول پيداسـت،    .اند  بدست آمده  ممكن

 با .باشد ميبالاتر  الگوريتم برگر سه بايدر مقا يشنهاديپالگوريتم  ياجرا

   ييتمهاتوجه به اينكه الگوريتم برگر به عنوان يكي از سريعترين الگور

  

 اهميت الگوريتم پيشنهادي بيش از پيش آشـكار         باشد يگزارش شده م  

ل  .شود مي و د لج و د لج و د لج و د ۳۳ج ۳۳:: ه:: ي ن ا ث ب س ح ر ب ا ر ج ا ن ا م ز ن ي گ ن ا ي هم ي ن ا ث ب س ح ر ب ا ر ج ا ن ا م ز ن ي گ ن ا ي هم ي ن ا ث ب س ح ر ب ا ر ج ا ن ا م ز ن ي گ ن ا ي هم ي ن ا ث ب س ح ر ب ا ر ج ا ن ا م ز ن ي گ ن ا ي م
  الگوريتم برگر يشنهاديپالگوريتم   

 3656.5  2911.9  5مسأله 

 مسأله بردار تقاضا حداقل تعداد كانالهاي مورد نياز  تعداد كل در خواستها

21  3  (1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1) 1  

35  6  (1, 1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 2) 2  

41  9  (1, 1, 1, 1, 1, 2, 3, 2, 3, 3, 3, 2, 3, 2, 1, 1, 3, 2, 2, 2, 2)  3  

51  11   (1, 1, 1, 1, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 2, 3, 3, 2, 2, 3, 2, 2, 2, 3)  4  

112 21  (1, 1, 1, 2, 3, 6, 7, 6, 10,10,11, 5, 7, 6, 4, 4, 7, 5, 5, 5, 6) 5  



۷۷ ۷۷-- ت-- تن تن تن يين گيي ه گج ه گج ه گج ه ييج رريي ييرر ريي و گ ل ا ه ل ا ق م ن ي ا ر ميد ييت ا ر ـ ب ي ل و ل ـ س ر ي گ د ا ـ ي ي ا ت ا م و ت ا ر ب ي ن ت ب م ل صح ي ص خ ت ه ل أ س لم ا ن ا ك ي ا ت س ي دا ر گ ه ئ ا ر ي.ديا ا ت س ي ا ص ي ص خ ت ه ل أ س م د ت ب ا ل ا ن ا لاك ي د ـ ب ت ل خ ا د ـ ت ف ا ر ـ گ ل ق ت س م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ه ل أ س م ه ب زيم ا ه د ا ف ت ـ س ا ا ب ف ا ر گ ل ق ت س م ه ع و م ج م ن ي ر ت گ ر ز ب ه ل أ س م س پ س و د و مش ل ح ي ل و ل س ر ي گ د ا ي ي ا ت ا م و ت ديا د ر ـ د.گ ا د ن ا ش ـ ن ا ه ش ـ ي ا م ز آ ج ي ا ـ ت ـن هك ر و گ ل ميا ديپت ا ه ن تيش ر ب ه و لا لع ايو ه خ س ا پ ايد تيفيكب ع ر ـ س ز ا لا ا ـ ب ت لا ا يب تيني س ا ر ا د ر و خ ر ب ا.ز م ز ديآ ا د ن ا ش ن ا ه ركش و گ ل ا پيه م ديت ا ه ن زيش ا ظ ا ح تل ع ر اس رب ريس ت ريع و گ ل ا مين هت د ش ش ر ا ز گ ي ا اه ر هيب ل أ س ـ م ل ـ ح ل ا ن ا ك ي ا ت س ي ا ص ي ص خ هت س ي ا ق م ل ب ا تق س .ا
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