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 چکیده

َب ٔب متغٕرَبْ طراحٓ ممکه است در طًل زمبن تغٕٕر ٔببىد ي بٍ طبع آن سبزْ تببع َدف، محديدٔتدر بسٕبرْ از مسبئل بُٕىٍ

سبزْ بًجًد اگر َر ٔک از أه اتفبقبت غٕر قببل پٕشبٕىٓ در فرآٔىد بُٕىٍ. سبئل وٕس در طًل زمبن تغٕٕر مٓ کىدبُٕىّ أه م

ببشىد ي حل آوُب قطعٓ ي پٕچٕدٌ مٓبسٕبرْ از مسبئل در دوٕبْ ياقعٓ پًٔب، غٕر. شًدآٔد، أه مسألٍ دٔىبمٕک ٔب پًٔب وبمٕدٌ مٓ

ببٔست در أه گًوٍ مسبئل علايٌ بر پٕدا کردن بُٕىّ سراسرْ مٓ. کىدْ ياقعٓ کمکٓ ومٓبصًرت أستب، بٍ حل مسئلٍ در دوٕب

سبزْ سبزْ در محٕط پًٔب مبتىٓ بر الگًرٔتم بُٕىٍدر أه مقبلٍ ٔک الگًرٔتم ؤًه براْ بُٕىٍ. آن را در طًل زمبن دوببل ومًد

-َبْ متحرک کٍ در حبل حبضر شىبختٍبر ريْ معٕبر قلٍوتبٔج حبصل از رَٕبفت پٕشىُبدْ . دستّ ذرات پٕشىُبد شدٌ است

ببشد ارزٔببٓ شدٌ ي بب وتبٔج حبصل از چىدٔه الگًرٔتم معتبر مًرد مقبٔسٍ َبْ پًٔب مٓترٔه معٕبر براْ ارزٔببٓ در محٕطشدٌ

 .ببشدَب مٓر الگًرٔتمدَىدِ کبرأٓ ببلاْ الگًرٔتم پٕشىُبدْ در مقبٔسٍ بب سبٔوتبٔج بدست آمدٌ وشبن. قرار گرفتٍ است
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Particle swarm optimization with multiple adaptive 

mechanisms for optimization in dynamic environments 
Babak Nasiri; Danial Yazdani; MohammadReza Meybodi 

Abstract 

In many optimization problems in real world, objective function or constraints of problem can be 

change during time, so optima value of these problems also can be change. If each of these undefined 

events is considered in optimization, this problem is called dynamic. With respect to dynamic 

environments conditions, algorithms which were designed for optimization in these environments have 

some principles that distinguish them from algorithms designed in static environment. In this paper, a new 

algorithm for optimization in dynamic environments is proposed based on particle swarm optimization. It 

uses multiple mechanisms for adaptation such as adaptation of quantum cloud radios around optimum 

peak, self-adaptation of active swarm number and increasing local search ability around best found peak 

by adaptation of quantum location. The results of the proposed approach were evaluated on moving peak 

benchmarks, which currently are the best known criterion for evaluation in dynamic environments, and 

were compared with results of multiple valid algorithms. Results show high efficiency of proposed 

algorithm in comparison with other algorithms. 
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 281: کد مقبلٍ 

 

 

The Fifth Iran Data Mining Conference / IDMC 3122

Dec  24,25 / 3122 , Amirkabir University of Technology Tehran, Iran 

 

mailto:nasiri_babak@yahoo.com
mailto:nasiri_babak@yahoo.com
mailto:danial.yazdani@yahoo.com
mailto:danial.yazdani@yahoo.com
mailto:mmeybodi@aut.ac.ir


 

 

Keywords 

Optimization, Dynamic Environments, Particle Swarm Optimization Algorithm, Moving Peaks 

Benchmark. 

 

 مقدمه -0

ٔکٓ اص سيؿُبْ ثشخًسد ثاب عاذم قغعٕات اػاه بدٌ اص سيؿاُبْ یکابم ٓ ي       . عذم قغعٕت دس ثؼٕبسْ اص مؼبئل دس دوٕبْ ياقعٓ کبملا ياضح ي مـًُد اػت

يخاًد  . ٍ یقؼٕم ومًدیًان ثٍ چُبس دػهاوذ سا ثغًس ک ٓ مَٓبْ یکبم ٓ مًسد ثشسػٓ قشاس گشفهٍقغعٓ کٍ یبکىًن یًػظ سيؽمؼبئل غٕش. ثبؿذًَؽ خمعٓ مٓ

ٌ     . حل ثُٕىٍؤًض دس یبثع اسصٔبة، آؿ هگٓ دس مهغٕشَبْ عشاحٓ، یقشٔجٓ ثًدن یبثع اسصٔبة ي پًٔب ثًدن ساٌ حال  دس أه مقبلٍ عاذم قغعٕات اص واًو پًٔاب ثاًدن سا

 .ثبؿذ، مًسد یًخٍ قشاس گشفهٍ اػتیشٔه اوًاو عذم قغعٕت مٓثُٕىٍ کٍ خضي عمًمٓ

دي مـکل عماذٌ سيؽ . اسائٍ ؿذٌ اػت[ 3[]2]ي ًَؽ خمعٓ[ 1]َبْ پشداصؽ یکبم ٓ  ٓ ثشاْ حل مؼبئل پًٔب ثب اػه بدٌ اص سيؽیبکىًن سيؿُبْ مخه 

َبْ پًٔب ؿذٌ اػت، حبفظٍ غٕشمعهجاش ي اص دػات سفاهه    ػبصْ دس محٕظَب ثشاْ ثُٕىٍَبْ پشداصؽ یکبم ٓ کٍ ثبعث عذم یًاوبٔٓ اػه بدٌ مؼهقٕم اص أه سيؽ

ثبؿىذ لزا مٓ ثبٔؼت آوُاب سا ثغاًس کبمال فشاماًؽ     َبْ ثذػت آمذٌ مًخًد دس حبفظٍ دٔگش معهجش ومٓحلکىذ، ساٌَىگبمٓ کٍ محٕظ یغٕٕش مٓ. ثبؿذٓیىًو م

ٓ   َمچىٕه اص آودب کٍ اکثش سيؽ. ومًد ٔب ديثبسٌ اسصٔبثٓ کشد لازا یىاًو دس   ؿاًوذ  َبْ پشداصؽ یکبم ٓ ي ًَؽ خمعٓ ثذلٕل مبَٕهـبن ثٍ ٔک وقغاٍ َمگاشا ما

سيؿاُبْ  . سيد ي دس صًست یغٕٕش دس محٕظ، َمگشا ؿذن ثٍ وقغٍ ثُٕىٍ خذٔذ دس صاًست امکابن، ثؼإبس صمابوگٕش خًاَاذ ثاًد      خمعٕهـبن دس محٕظ اص ثٕه مٓ

شفهه َش یغٕٕش ثٍ عىًان يسيد ٔاک  یشٔه ساٌ ثشاْ ياکىؾ دس ثشاثش یغٕٕش محٕظ، دس وظش گػبدٌ. مخه  ٓ ثشاْ أدبد ٔب وگُذاسْ یىًو دػهٍ دس محٕظ يخًد داسد

ٍ  دس صًست داؿهه صمبن کبفٓ، أه ٔک گضٔىٍ مىبػت مٓ. ػبصْ خذٔذ ي حل آن اص اثهذا مٓ ثبؿذمؼألٍ ثُٕىٍ -ثبؿذ امب دس ثٕـهش مًاقع صمبن کبفٓ ثاشاْ ثُٕىا

دٌ اص اعلاعبت مشثًط ثٍ خؼهدًْ قج ٓ ثشاْ یؼشٔع دس اماش  ػبصْ پغ اص َش یغٕٕش، اػه بٔک سيؽ مىبػت ثشاْ یؼشٔع فشآٔىذ ثُٕىٍ. ػبصْ مدذد يخًد وذاسد

دس . معمًلاً دس اکثش مؼبئل یغٕٕشات عمذٌ ومٓ ثبؿىذ ي یغٕٕش دس محٕظ یىُب ثبعث خبثدبٔٓ کًچکٓ دس ثُٕىٍ خذٔذ خًاَذ ثاًد . ثبؿذخؼهدً پغ اص یغٕٕش مٓ

ٌ اص اعلاعبت گزؿهٍ ثمىظًس یؼشٍٔ امش خؼاهدً ثاب مٕاضان یغٕٕاش دس محإظ وؼاجت       مٕضان اَمٕت اػه بد. أه مًاقع سيؽ اؿبسٌ ؿذٌ ثؼٕبس مىبػت مٓ ثبؿذ

 .َش چٍ یغٕٕش ثٕـهش ثبؿذ مٓ ثبٔؼت اص اعلاعبت گزؿهٍ کمهش اػه بدٌ ؿًد یب فشأىذ ثُٕىٍ ػبصْ ثٍ مؼٕشْ گمشاٌ کىىذٌ وشيد.  معکًع داسد

گًواٍ  یًاوذ یىُب گضٔىٍ مىبػت ثبؿذ ي َشْ ؿجبَت کمٓ ثب قجل ثبؿذ، ؿشيو مدذد مٓاگش یغٕٕش ثٍ صًست گؼهشدٌ ثبؿذ ي فضبْ مؼئ ٍ پغ اص یغٕٕش داسا

سيد کاٍ یغٕٕاشات وؼاجهبً َماًاس     دس اکثش مؼبئل دوٕبْ ياقعٓ، امٕذ مٓ. کىىذٌ خًاَذ ثًدآيسْ ؿذٌ ثش مجىبْ مؼألٍ قج ٓ گمشاٌاػه بدٌ مدذد اص اعلاعبت خمع

ش ي پغ اص یغٕٕش اسیجبعٓ يخًد داؿهٍ ثبؿذ یب ثهًان اص اعلاعبت قج ٓ ثشاْ یؼاشٔع فشآٔىاذ ثُٕىاٍ ػابصْ اػاه بدٌ      ثبؿىذ ٔعىٓ ثٕه محٕظ مؼئ ٍ پٕؾ اص یغٕٕ

 . ومًد

ؿًد أه اػت کٍ چٍ اعلاعبیٓ ثبٔذ وگُذاسْ ؿًد ي أه اعلاعبت چگًوٍ ثبٔذ ثشاْ یؼاشٔع عمال خؼاهدً پاغ اص     ػؤال اػبػٓ کٍ دس أه خب مغشح مٓ

مؼئ ٍ دٔگش أه اػت کٍ دس ثٕـهش الگًسٔهم َبْ ثُٕىٍ ػبصْ، پغ اص أىکٍ الگًسٔهم ثٍ ٔاک وقغاٍ َمگاشا ؿاذ، یىاًو خاًد سا اص       . ؿًوذیغٕٕش محٕظ اػه بدٌ 

ل عابت ثإه عبما   دػت مٓ دَذ کٍ أه امش ثبعث کبَؾ اوغجبق پزٔشْ ي ػبصگبسْ الگًسٔهم دس مقبثل یغٕٕش دس محٕظ خًاَذ ثًد، ثىبثشأه دس کىبس اوهقابل اعلا 

ش دس محإظ وٕاض   َبْ الگًسٔهم َبْ ثُٕىٍ ػبصْ ثٕه دي یغٕٕش دس محٕظ، مٓ ثبٔؼت ثٍ دوجبل ساَکبسَبٔٓ ثشاْ افضأؾ یىًو ي ػبصگبسْ الگًسٔهم پاغ اص یغٕٕا  

 .ثًد

ٍ  َبْ پًٔب اص سيؽػبصْ دس محٕظیبکىًن ثشاْ ثُٕىٍ ، الگاًسٔهم  (PSO)ساتػابصْ دػاهٍ ر  َبْ یکبم ٓ ي ًَؽ خمعٓ مخه  ٓ اص خم ٍ الگاًسٔهم ثُٕىا

[. 4]معشفٓ ؿاذ  Eberhartي  kennedyیًػظ  1995الگًسٔهم ثُٕىٍ ػبصْ دػهٍ رسات دس ػبل . طوهٕک، ػٕؼهم أمىٓ مصىًعٓ ي غٕشٌ اػه بدٌ ؿذٌ اػت

ٍ  ا. َبْ مخه  ٓ اص أه الگًسٔهم پٕـىُبد ؿذٌ ي ثُجًدَبْ مىبػجٓ وٕض ثش سيْ آن دادٌ ؿذٌ اػتاص آن ػبل یبکىًن وؼخٍ ػابصْ دس  ص أه الگًسٔهم ثاشاْ ثُٕىا

 [.5-7]َبْ پًٔب ثؼٕبس اػه بدٌ ؿذٌ اػت محٕظ

َبْ پًٔب عشاحٓ ؿاذٌ اػات ي یمابم الضامابت     گشدد کٍ ثشاْ عمل دس محٕظپٕـىُبد مٓ PSOػبصْ مجهىٓ ثش الگًسٔهم دس أه مقبلٍ ٔک الگًسٔهم ثُٕىٍ

الگاًسٔهم پٕـاىُبدْ ثاش    . بدْ اص ساَکبسَبْ خًدیغجٕقٓ ؤًىٓ ثشاْ سػٕذن ثٍ وهبٔح ثُهش ثُشٌ ثاشدٌ اػات  الگًسٔهم پٕـىُ. کىذَبْ پًٔب سا ثشآيسدٌ مٓمحٕظ

َابْ پًٔاب اػات ثاٍ کابس سفهاٍ ي کابسأٓ آن ثاب ػاٍ          َبْ محٕظکٍ اص معشيفهشٔه ثىچمبسک[ 8](MPB)َبْ مهحشک سيْ ػىبسًَٔبْ مخه ف ثىچمبسک ق ٍ

دس فشکبوغ َبْ مخه ف ثب یعذاد ق ٍ َبْ مخه اف مقبٔؼاٍ ؿاذٌ    Adaptive mQSO [9 ]ي mQSO [5] ،CellularPSO [8 ]َبْ الگًسٔهم دٔگش ثٍ وبم

وهبٔح آصمبٔـابت  [. 11]ثبؿذَبْ پًٔب مَٓبْ عشاحٓ ؿذٌ ثشاْ محٕظخغٓ اػت کٍ ٔکٓ اص معٕبسَبْ اص ٓ مقبٔؼٍ الگًسٔهممعٕبس مقبٔؼٍ، خغبْ ثشين. اػت

 .ُبدْ اص کبسأٓ قبثل قجًلٓ ثشخًسداس اػتدَذ کٍ الگًسٔهم پٕـىوـبن مٓ



 

 

دس ثخؾ ػًم وهبٔح آصمبٔـبت ماًسد ثشسػآ   . پشداصٔمدس ثخؾ ديم ثٍ یـشٔح الگًسٔهم پٕـىُبدْ مٓ. ادامٍ أه مقبلٍ ثذٔه یشیٕت ػبصمبوذَٓ ؿذٌ اػت

 . پشداصدگٕشْ مٓگٕشوذ ي ثخؾ آخش ثٍ ثٕبن وهٕدٍقشاس مٓ

 رهیافت پیشنهادی -2

َبْ اْ دػهٍ يخًد داسد کٍ َش دػهٍ يظٕ ٍ ٔبفهه ي یعقٕت کشدن ٔک ق ٍ سا ثش عُذٌ داسد صٔشا دس محٕظپٕـىُبدْ یعذاد اص پٕؾ یعٕٕه ؿذٌدس الگًسٔهم 

قشاس َب َبْ مح ٓ ممکه اػت پغ اص یغٕٕش محٕظ ثٍ ثُٕىٍ ػشاػشْ یجذٔل ؿًوذ ثىبثشأه لاصم اػت یب خبْ ممکه یمبم آوُب یحت پًؿؾ دػهٍپًٔب ثُٕىٍ

 rconvي ػشاػشْ ثش اػبع ( ؿعبو اوحصبس –ؿعبو یعٕٕه کىىذٌ مٕىٕمم فبص ٍ ثٕه دػهٍ َب ) rexclَب ثٍ دي صًست مح ٓ ثش اػبع اسیجبط ثٕه دػهٍ. گٕشوذ

َب َمگشا ؿذٌ مبم دػهٍَىگبمٓ کٍ ی[. 5]ثبؿذمٓ( ؿعبو ضذ َمگشأٓ –ؿعبو یعٕٕه کىىذٌ فبص ٍ رسات معمًلٓ ي کًاوهًم اص ٔکذٔگش ثشاْ أدبد یىًو )

َمچىٕه اگش دي . ؿًددَٓ ايلٍٕ مٓاْ کٍ کمهشٔه مقذاس ؿبٔؼهگٓ سا داسد دس فضبْ مؼئ ٍ مقذاسَب ثبؿذ، دػهٍَب ثٕؾ اص یعذاد دػهٍثبؿىذ ي یعذاد ق ٍ

صٔشا ثشاْ َش ق ٍ، یحت پًؿؾ ثًدن یًػظ ٔک . دؿًاْ کٍ ؿبٔؼهگٓ کمهشْ داسد مقذاسدَٓ ايلٍٕ مٓاص َم داؿهٍ ثبؿىذ، دػهٍ rexclدػهٍ فبص ٍ کمهش اص 

یب  کىذ ثىبثشأه َىگبمٓ کٍ دي دػهٍ ثٍ ٔک ق ٍ َمگشا ؿذوذ ثبٔذ یىُب ٔکٓ اص آوُب ثبقٓ ثمبوذ ي دٔگشْ دس فضبْ مؼئ ٍ مقذاسدَٓ ايلٍٕ ؿًددػهٍ ک بٔت مٓ

َب َمگشا ؿذٌ َمچىٕه َىگبمٓ کٍ َمٍ دػهٍ. اْ قشاس وگشفهٍ اػتٍاْ َمگشا ؿًد کٍ َىًص یحت پًؿؾ َٕچ دػهؿبوغ أه سا داؿهٍ ثبؿذ کٍ ثٍ ق ٍ

َب ثهًاوىذ اْ کٍ یحت پًؿؾ آن اػت خبسج ؿًد صٔشا یىًو، گؼهشدگٓ دػهٍ ي ػشعت رسات کمهش اص آن اػت کٍ دػهٍیًاوذ اص ق ٍاْ ومٓثبؿىذ، َٕچ دػهٍ

َب ثبؿذ ي َمٍ َب ثٕؾ اص دػهٍؿًد کٍ يقهٓ یعذاد ق ٍدس أه حبلت مـکل اص آودب وبؿٓ مٓ. اوذ ثٍ ثٕشين حشکت کىىذَبٔٓ کٍ دس آوُب قشاس گشفهٍاص ثُٕىٍ

اْ کٍ ثذیشٔه مقذاس پٕـىُبد ؿذ دس چىٕه ؿشأغٓ دػهٍ[ 5]گٕشوذ ثىبثشأه دس َب َٕچ يقت یحت پًؿؾ قشاس ومَٓب َمگشا ؿذٌ ثبؿىذ، ثشخٓ اص ق ٍدػهٍ

دس الگًسٔهم . َبْ دٔگش کٍ احهمبلاً ث ىذیش َؼهىذ وٕض ثٍ يخًد آٔذ ٍ مقذاس دَٓ ايلٍٕ ؿًد یب ؿبوغ پٕذا کشدن ق ٍؿبٔؼهگٓ سا داسد ثبٔذ دس محٕظ مؼئ

 [.15]کىذپٕـىُبدْ اص دي یکىٕک ثبلا اػه بدٌ ؿذٌ اػت ٔعىٓ الگًسٔهم پٕـىُبدْ اص چىذدػهگٓ، اوحصبس ي ضذَمگشأٓ اػه بدٌ مٓ

َش دػهٍ اص دي وًو رسٌ ٔعىٓ رسات معمًلٓ ي رسات کًاوهًم یـکٕل ؿذٌ اػت امب وحًٌ کبسکشد رسات کًاوهًم داساْ  [5]دس الگًسٔهم پٕـىُبدْ َمبوىذ 

رسات معمًلٓ دس َش یکشاس اص اخشاْ الگًسٔهم ثش اػبع ػشعت قج ٓ، ثُهشٔه یدشثٍ ؿخصٓ ي ثُهشٔه یدشثٍ گشيَٓ . مٓ ثبؿذ[ 5]َبْ اػبػٓ ثب ی بيت

کىىذ ػپغ مًقعٕت َب مًقعٕت خًد سا ثُىگبم مٓدس الگًسٔهم پٕـىُبدْ اثهذا رسات معمًلٓ مًخًد دس یمبم دػهٍ[. 11]کىىذمٓ مًقعٕت خًد سا ثُىگبم

Gbest ٓدس الگًسٔهم پٕـىُبدْ پبسامهش خذٔذْ ثٍ وبم . ٔبثذَش دػهٍ ثب اػه بدٌ اص یىُب ٔک رسٌ کًاوهًم دس چىذ مشح ٍ ثُجًد مTry-number  ٌاضبفٍ ؿذ

 .سا ثُجًد دَذ Gbestیًاوذ مًقعٕت ثبس مٓ Try-numberت کٍ ٔک رسٌ کًاوهًم یب اػ

گٕشٔم کٍ دس وظش مٓ  Gbestدس اعشاف  rcloudٔک مًقعٕت سا دس ؿعبو ( 1)، ثب اػه بدٌ اص ساثغّ Gbestي ثُىگبم ؿذن مًقعٕت  Psoپغ اص اخشاْ الگًسٔهم 

 .دس ياقع َمبن مًقعٕت خذٔذ رسِ کًاوهًم اػت
 ji
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                   (1)  

ثىبثشأه مًقعٕت رسِ . ثبؿذ مٓ[ -1, 1]ٔک عذد یصبدفٓ ثب یًصٔع ٔکىًاخت دس ثبصِ  Rjام اػت ي iام اص مًقعٕت رسِ کًاوهًم دػهّ jمؤل ّ  Xi,j، 1کٍ دس ساثغّ 

پغ اص یعٕٕه مًقعٕت رسِ کًاوهًم، . ثبؿذ Gbestاثش یـکٕل ؿذٌ حًل ي حًؽ اص  rcloudیًاوذ دسين ؿعبو کًاوهًم دس َش ٔک اص اثعبد فضبْ خؼهدً مٓ

 Gbestدس صًسیٓ کٍ مقذاس ؿبٔؼهگٓ مًقعٕت رسِ کًاوهًم ثُهش اص . ؿًدمقبٔؼٍ مٓ Gbestؿًد ي ثب مقذاس ؿبٔؼهگٓ مقذاس ؿبٔؼهگٓ آن ػىدٕذٌ مٓ

ثبس اخشا  Try-numberثٍ اوذاصٌ  1ساثغّ . مبوذغٕش أه صًست مًقعٕت آن ثذين یغٕٕش مٓ کىذ ي دسثٍ مًقعٕت رسِ کًاوهًم یغٕٕش مٓ Gbestثبؿذ، مًقعٕت 

 .ثبس ثُجًد ٔبثذ Try-numberیًاوذ یب مٓ Gbestؿًد لزا مًقعٕت مٓ

یًاوذ مـکل کبَؾ ٕه مَٓمچى. ؿًداػه بدٌ اص أذِ رسِ کًاوهًم ثٍ صًست رکش ؿذٌ مًخت افضأؾ ػشعت َمگشأٓ ثش اػبع یعذاد اسصٔبثٓ ؿبٔؼهگٓ مٓ

دس یعٕٕه مًقعٕت رسِ کًاوهًم  rcloudؿًد مقذاس ؿعبو مـبَذٌ مٓ 1عًس کٍ دس ساثغّ َمبن. سا ثٍ خًثٓ حل کىذ[ 9]َب پغ اص یغٕٕش محٕظ یىًو دس دػهٍ

کًچک ثبؿذ یًاوبٔٓ خؼهدًْ مح ٓ  rcloudکٍ مقذاس دس صًسیٓ . دس ياقع کبسأٓ رسِ کًاوهًم یب حذ صٔبدْ ياثؼهٍ ثٍ اوذاصِ أه ؿعبو اػت. وقؾ اػبػٓ داسد

ؿًد ي اص یًاوبٔٓ ثبصٔبثٓ یىًو دػهٍ سيد امب ثبعث کبَؾ عًل گبم حشکت دس َش یکشاس ي دس وهٕدٍ کبَؾ ػشعت َمگشأٓ الگًسٔهم مٓالگًسٔهم ثؼٕبس ثبلا مٓ

ٔبثذ ي یًاوبٔٓ خؼهدًْ مح ٓ وٕض کبَؾ َبْ ثُهش دس آن کبَؾ مٓمًقعٕت دس صًسیٓ کٍ مقذاس أه ؿعبو صٔبد ثبؿذ، احهمبل ٔبفهه. ؿًدوٕض کبػهٍ مٓ

 .ٔبثذمٓ

اْ یعٕٕه ؿًد کٍ ثهًاوذ دس ياقع مقذاس أه پبسامهش ثبٔذ ثٍ گًوٍ. ؿًدَب یعٕٕه مٓثش اػبع عًل گبم حشکت ق ٍ rcloudدس الگًسٔهم پٕـىُبدْ مقذاس ؿعبو 

یش ثٍ دس محٕظ ثٍ ػشعت اص ثٕه ثجشد ي پغ اص آن کًچکهش ؿًد یب دػهٍ ثهًاوذ ثب اودبم ٔک خؼهدًْ مح ٓ قًْ مـکل کبَؾ یىًو دس دػهٍ سا پغ اص یغٕٕش

[ 9]َب دس وظش گشفهٍ ؿذٌ اػتثشاثش ثب وصف مٕضان خبثدبٔٓ ق ٍ  rcloudدس الگًسٔهم پٕـىُبدْ ثشاْ دػهٕبثٓ ثٍ أه َذف مقذاس . وهبٔح ثُهشْ دػت ٔبثذ

 .اؽ ثٍ وهبٔح ثُهشْ دػت ٔبثذٔبثذ یب الگًسٔهم ثب افضأؾ یًاوبٔٓ خؼهدًْ مح ٓدس َش یکشاس کبَؾ مٓ rcloudمقذاس  2ساثغّ  ػپغ ثب اػه بدٌ اص

       LowHighLowCloudCloud LLRandLtrtr 1
   (2)                                                       



 

 

ثشاثش ثب حذ پبٕٔه ي  LHighي  LLow. آٔذٓ ثش  اػبع مقذاس أه پبسامهش دس یکشاس قجل ثذػت مٓدس َش یکشاس ثٍ صًست یصبدف  rcloudمقذاس ( 2)دس ساثغّ      

دس َش یکشاس   rcloudثىبثشأه . اػت[ 1،1]یبثع یًلٕذ ٔک عذد یصبدفٓ ثب یًصٔع ٔکىًاخت دس ثبصِ  Randوؼجت ثٍ یکشاس قجل اػت ي   rcloudثبلاْ دسصذ یغٕٕش 

ثبٔذ عذدْ کًچکهش مؼبيْ ٔک دس وظش گشفهٍ  LHighثشاْ أه مىظًس مقذاس . ثبؿذثشاثش وؼجت ثٍ یکشاس قج ٓ مٓ LHighیب  LLowٕه ثشاثش ثب مقذاسْ یصبدفٓ ث

 ثذٔه یشیٕت دس الگًسٔهم پٕـىُبدْ ثٕه  یًاوبٔٓ افضأؾ یىًو ي یًاوبٔٓ خؼهدًْ. ؿًددَٓ ايلٍٕ مٓوٕض پغ اص َش یغٕٕش محٕظ مقذاس rcloudمقذاس . ؿًد

َبْ پًٔب الگًسٔهم أه اػت کٍ دس محٕظ rcloudدلٕل کبَؾ یصبدفٓ . یًاوذ َش ديْ آوُب سا ثٍ خًثٓ اودبم دَذمح ٓ یعبدل ثشقشاس ؿذٌ اػت ي الگًسٔهم مٓ

یبکىًن دس ثؼٕبسْ اص . ذَبْ مجهىٓ ثش یکشاس مىبػت ومٓ ثبؿوجبٔذ اص صمبن یغٕٕش دس محٕظ خجش داؿهٍ ثبؿذ ي ثبٔذ آوشا کـف کىذ لزا اػه بدٌ اص سيؽ

 . الگًسٔهمُبْ اسائٍ ؿذٌ أه وکهٍ مُم وبدٔذٌ گشفهٍ ؿذٌ اػت امب دس سَٕبفت پٕـىُبدْ ثخًثٓ أه مُم سعبٔت ؿذٌ اػت

 
Algorithm : Proposed PSO 

For each swarm i 

 For each Particle j 

       initialize xi,j , vi,j 

       Pbesti,j = xi,j 

 endfor 
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endfor 

Initialize Test_point 

repeat: 

for each swarm i 

  for each particle j 

    Update Xi,j(t1+) and Pbesti,j(t1+) 

  endfor 
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endfor 

for each swarm i 

  For cnt=+ to Try_number 

    Update Qi,j based on equation + 

    If f(Qi,j) > f(Gbesti) THEN 

       Gbesti = Qi,j 

  Endfor 

Endfor 

Update rcloud based on equation 2 

Evaluate Test_point 

IF new value is different from last iteration THEN  

   Reinitialize rcloud 

   Reevaluate each particle attractor 

   Update swarm attractor 

Execute exclusion and anti convergence[6] 

until stopping criterion is met 
.ؿجٍ کذ سَٕبفت پٕـىُبدْ: 1ؿکل  

 

س ؿًد ي دس پبٔبن َش یکشاس مقذاثشاْ ؿىبػبٔٓ یغٕٕش دس محٕظ دس الگًسٔهم پٕـىُبدْ، ٔک وقغٍ دس اثهذاْ اخشاْ الگًسٔهم دس فضبْ مؼئ ٍ دس وظش گشفهٍ مٓ

پغ اص کـف یغٕٕش دس محٕظ اثهذا . دس صًسیٓ کٍ یغٕٕشْ دس محٕظ سخ دادٌ ثبؿذ مقذاس ؿبٔؼهگٓ أه وقغٍ یغٕٕش کشدٌ اػت. ؿًدؿبٔؼهگٓ آن ػىدٕذٌ مٓ

کذ ؿجٍ. بفظٍ معهجش ؿًوذگٕشد یب مقبدٔش حؿًد ي مًقعٕت ثُهشٔه یدشثٍ ؿخصٓ ي گشيَٓ رسات مدذداً مًسد اسصٔبثٓ قشاس مٓمقذاسدَٓ ايلٍٕ مٓ rcloudمقذاس 

 .وـبن دادٌ ؿذٌ اػت 1سَٕبفت پٕـىُبدْ دس ؿکل

 
 
 
 
 
 



 

 

 ارزیابی -2

 [01]معٕبر قلٍ َبْ متحرک -2-0

دس اکثش مقبلات ثشاْ . َبْ مهحشک اػه بدٌ ؿذٌ اػتثشاْ اسصٔبثٓ سَٕبفت پٕـىُبدْ دس أه مقبلٍ اص ٔک معٕبس ؿىبخهٍ ؿذٌ ي اػهبوذاسد ثىبم معٕبس ق ٍ

ثذلٕل پبسامهشٔک ثًدن أه معٕبس، یًاوبٔٓ ثشاْ اسصٔبثٓ ٔک دػهٍ اص مؼبئل . َبْ پًٔب  اص أه معٕبس اػه بدٌ ؿذٌ اػتػبصْ دس محٕظَبْ ثُٕىٍاسصٔبثٓ سيؽ

 . ب يخًد داسوذَب دس أه فضاْ اص ق ٍگٕشد کٍ مدمًعٍفشض دس وظش مٓثعذْ سا ثصًست پٕؾ nأه معٕبس ٔک فضبْ . ثبؿذپًٔب ثٍ آػبوٓ قبثل دػهشع مٓ

 

-ثبس اسصٔبثٓ، ٔک ثبس یغٕٕش دس محٕظ ای بق مٓ eثٍ اصاْ َش )افهذ صمبوٓ کٍ یغٕٕش دس محٕظ ای بق مٓ. ثبؿذَش ق ٍ داساْ مًقعٕت مکبوٓ، عشض ي اسی بو مٓ

 :فشمًلٍ ومًد( 3)ثغٍ یًان ثصًست ساأه معٕبس سا مٓ. کىىذَب ؿبمل مکبن، عشض ي اسی بو یغٕٕش مَٓبْ ق ٍک ٍٕ ئظگٓ( افهذ

)))(),(),(,(),(max(),( max ...1
tptwthxPxBtxF iiimi
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  (3)  

ياثؼهٍ ثٍ  ، مقذاس ايلٍٕ غٕشB(x)مًقعٕت ق ٍ دس فضب،  x، ثشداس tام دس لحظٍ iعشض ق ٍ  t ،wi(t)ام دس لحظٍ iاسی بو ق ٍ  hi(t)یعذاد ق ٍ،  mدس أه فشمًل، 

ثبؿذ کٍ یعذاد مٓ eفشکبوغ یغٕٕش ثشاثش ثب . ؿًدمعشف مٕضان یغٕٕش اػت مـخص مٓ کٍ sَب پغ اص یغٕٕش ثش اػبع پبسامهش مًقعٕت ق ٍ. ثبؿذصمبن مٓ

َب ثصًست ثبؿذ، حشکت  = 1اگش . کىذمٕضان یغٕٕشات سا وؼجت ثٍ یعٕٕشات دفعٍ قجل مـخص مٓ پبسامهش . کىذَب ثٕه دي یغٕٕش سا مـخص مٓاسصٔبثٓ

ثصًست سٔبضٓ . ٔبثذأه کبس یب سػٕذن ثٍ مشص فضبْ مًسد وظش ادامٍ مٓ. ؿًد حشکت دس خُت قج ٓ اودبم مٓ ثبؿذ،  = 1اگش . گٕشدکبملا یصبدفٓ اودبم مٓ

 :ومبٔؾ داد( 6-4)یًان ٔک یغٕٕش سا دس ٔک ق ٍ ثصًست سياثظ مٓ
)1,0(N   
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 .محبػجٍ مٓ ؿًد( 7)ثصًست ساثغٍ  vi(t)کٍ دس أه فشمًل 

))1()1((

)1(

)( 










tvr

tvr

s
tv i

i

i 

                                                  (7)               

 .ثذػت مٓ آٔذ( 8)، ثصًست مخشيعٓ ثًدٌ ي عجق ساثغٍ Pَمچىٕه ؿکل یبثع 
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اػه بدٌ ( 1)ثب پبسامهش یىظٕم ؿذٌ ثصًست خذيل ( 2)دس أه مقبلٍ ثشاْ اسصٔبثٓ اص ػىبسًْٔ . ثبؿذأه معٕبس داساْ ػٍ ػىبسًْٔ مخه ف اص مقبدٔش پبسامهشَب مٓ

ثشاْ اسصٔبثٓ . ٕه الگًسٔهمُبْ کبس ؿذٌ قج ٓ ثب سَٕبفت پٕـىُبدْ اودبم ؿذٌ اػتأه کبس ثشاْ فشاَم آيسدن ثؼهشْ مىبػت ثشاْ مقبٔؼٍ ث[. 11]ؿذٌ اػت

 .ؿًد اػه بدٌ ؿذٌ اػتمحبػجٍ مٓ( 9)خغٓ کٍ ثب ساثغٍ وهبٔح اص معٕبس خغبْ ثشين
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 .ام مٓ ثبؿذ tحل ثذػت آمذٌ ثًػٕ ٍ ک ٍٕ دػهٍ َب دس یکشاس  ثُهشٔه ساٌ swarmbest(t)مبکضٔمم یکشاس،  Tدس أه ساثغٍ، 

 

 وتبٔج -2-2

mQSO11(5،5qثشاْ اسصٔبثٓ، سَٕبفت پٕـىُبدْ ثب ػٍ الگًسٔهم ؿىبخهٍ ؿذٌ ثٍ وبمُبْ 
مًسد Cellular PSO[8 ]ي Adaptive mQSO [9 ]ي [ 5] (

یىُب پبسامهش مه بيت، . معشيف اػت آيسدٌ ؿذٌ اػت MPBدس مؼئ ٍ  2وبم ػىبسًٔ کٍ ثب ( 1)وهبٔح ثب یًخٍ ثٍ پبسامهشَبْ خذيل . مقبٔؼٍ قشاس گشفهٍ اػت

دس وظش  5111ي  2511، 1111، 511َبْ یغٕٕش  ق ٍ دس فشکبوغ 211ق ٍ یب  1َب اص ثبؿذ کٍ ثشاْ اسصٔبثٓ ثُهش ثٕه سيؽَب ي فشکبوغ یغٕٕش مٓیعذاد ق ٍ

 . گشفهٍ ؿذٌ اػت

 

 



 

 

 .MPBمؼئ ٍ پبسامهشَبْ (: 1)خذيل 

MM  211211یب یب   11ثٕه ثٕه   یعذاد ق ٍ َبیعذاد ق ٍ َب  

  51115111ي ي   25112511، ، 11111111، ،   511511  فشکبوغ یغٕٕشفشکبوغ یغٕٕش

  7,17,1  مٕضان یغٕٕش اسی بومٕضان یغٕٕش اسی بو

  1,11,1  مٕضان یغٕٕش عشضمٕضان یغٕٕش عشض

  ccoonnee  ؿکل ق ٍؿکل ق ٍ

  وذاسدوذاسد  یبثع ايلٍٕیبثع ايلٍٕ

ss  ٓٔ1,11,1  عًل خبثدبٔٓعًل خبثدب  

NN  55    یعذاد اثعبدیعذاد اثعبد  

  [[1,1،111,11,1،111,1]]  محذيدٌ مکبوٓ ق ٍ َبمحذيدٌ مکبوٓ ق ٍ َب

  [[31,1،71,131,1،71,1]]  محذيدٌ پبسامهش اسی بومحذيدٌ پبسامهش اسی بو

  [[1،121،12]]  ذيدٌ پبسامهش عشضذيدٌ پبسامهش عشضمحمح

  5151  مقذاس اسی بو ايلٍٕ ق ٍ َبمقذاس اسی بو ايلٍٕ ق ٍ َب

 

مقذاس ايلٍٕ . دس وظش گشفهٍ ؿذٌ اػت 5وٕض ثشاثش ثب  Try_numberي مقذاس   5ي یعذاد رسات دس َش دػهٍ ثشاثش ثب  11دس آصمبٔـبت یعذاد دػهٍ َب ثشاثش ثب 

rcloud ٍیىظٕمبت . ؿًددس وظش گشفهٍ مٓ (1,5مقذاس )َب خبٔٓ ق ٍثشاثش ثب وصف مقذاس عًل خبثPSO  دس وظش گشفهٍ ؿذٌ [ 5]، اوحصبس ي ضذَمگشأٓ مغبثق ثب

-مقذاس أه پبسامهشَب ثش اػبع آصمبٔـبت ثؼٕبس صٔبدْ کٍ دس أه صمٕىٍ اودبم دادٌ. اوذدس وظش گشفهٍ ؿذٌ 1ي  1,6وٕض ثٍ یشیٕت ثشاثش  LHighي  LLowمقذاس . اػت

الگًسٔهم پٕـىُبدْ ثٍ َمشاٌ ػٍ الگًسٔهم دٔگش [ 11]خغٓ ي خغبْ اػهبوذاسداوذ ي مهًػظ مقذاس خغبْ ثشينثبس یکشاس ؿذٌ 31مبٔـبت آص. اوذأم یىظٕم ؿذٌ

دس أه خذايل خغبْ اػهبوذاسد دس کىبس .  ثب یعذاد ق ٍ َبْ مخه ف وـبن دادٌ ؿذٌ اػت 5111ي  2511، 1111، 511دس فشکبوغ َبْ  5یب  2دس خذايل 

 .خغٓ دسين پشاوهض وـبن دادٌ ؿذٌ ي دي وهٕدٍ ثُهش دس َش سدٔف ثشاْ یؼُٕل مقبٔؼٍ ثصًست پشسوگ وًؿهٍ ؿذٌ اػتْ ثشينخغب

 

.511َب دس فشکبوغ یغٕٕشات خغٓ ي خغبْ اػهبوذاسد الگًسٔهممقبٔؼٍ خغبْ ثشين: (2)خذيل  

PPrrooppoosseedd  PPSSOO  AAddaappttiivvee  mmQQSSOO  mmQQSSOO  1111((55++55qq))  CCeelllluullaarr  PPSSOO  MM  

35.335.3((11..7676))  25182518((15221522))  13,6713,67((1,751,75))  13,4613,46((1,71,7))  11  

65866586((15261526))  75367536((15261526))  8,988,98((1,351,35))  9,639,63((1,491,49))  55  

75237523((152.152.))  75777577((15231523))  8,38,3((1,311,31))  9,429,42((1,211,21))  1111  

75637563((15231523))  65116511((152152))  8,798,79((1,231,23))  8,848,84((1,281,28))  2121  

65786578((152152))  65036503((15221522))  8,778,77((1,291,29))  8,818,81((1,241,24))  3131  

65776577((15261526))  65266526((15221522))  8,258,25((1,21,2))  8,948,94((1,241,24))  4141  

85078507((152152))  65686568((15231523))  8,568,56((1,21,2))  8,628,62((1,231,23))  5151  

85028502((15201520))  658658((15061506))  8,248,24((1,21,2))  8,548,54((1,211,21))  111111  

651.651.((152152))  7,597,59((1,181,18))  65.765.7((15081508))  8,288,28((1,181,18))  211211  

 

.1111َب دس فشکبوغ یغٕٕشات خغٓ ي خغبْ اػهبوذاسد الگًسٔهممقبٔؼٍ خغبْ ثشين(: 3)خذيل  

PPrrooppoosseedd  PPSSOO  AAddaappttiivvee  mmQQSSOO  mmQQSSOO  1111((55++55qq))  CCeelllluullaarr  PPSSOO  MM  

75607560((152.152.))  05360536((15021502))  8,268,26((1,391,39))  6,776,77((1,381,38((  11  

77((152152))  252.252.((15071507))  6,116,11((1,241,24))  5,315,31((1,321,32((  55  

257.257.((152152))  25882588((150.150.))  5,145,14((1,171,17))  5,155,15((1,131,13((  1111  

756.756.((15221522))  75877587((15061506))  5,915,91((1,171,17))  5,235,23((1,181,18((  2121  

758758((15061506))  .516.516((15071507))  6,16,122((1,161,16))  5,335,33((1,161,16((  3131  

.523.523((15071507))  .521.521((15031503))  5,865,86((1,161,16))  5,615,61((1,161,16((  4141  

.50..50.((15071507))  .500.500((15071507))  5,915,91((1,171,17))  5,555,55((1,141,14((  5151  

75637563((15071507))  .570.570((150.150.))  5,575,57((1,141,14))  5,575,57((1,121,12((  111111  

75327532((15081508))  .516.516((15071507))  5,475,47((1,141,14))  5,515,51((1,121,12((  211211  

 



 

 

ومبٔذ ي ثب ثُهش عمل مٓ Cellular PSOي  MQSO11(5+5q)دَذ سيؽ پٕـىُبدْ وؼجت ثٍ دي سيؽ ؿًد وهبٔح وـبن مَٓمبوغًس کٍ مـبَذٌ مٓ

 Adaptive mQSOَب ثبلایش ي فشکبوغ اسصٔبثٓ ثبلایش ثبؿذ سيؽ پٕـىُبدْ وؼجت ثٍ َش چٍ یعذاد ق ٍ. ثبؿذقبثل مقبٔؼٍ مٓ Adaptive mQSOالگًسٔهم 

 .دَذخًاة ثُهشْ سا اسائٍ مٓ

.2511َب دس فشکبوغ یغٕٕشات خغٓ ي خغبْ اػهبوذاسد الگًسٔهمقبٔؼٍ خغبْ ثشينم(: 4)خذيل  

PPrrooppoosseedd  PPSSOO  AAddaappttiivvee  mmQQSSOO  mmQQSSOO  1111((55++55qq))  CCeelllluullaarr  PPSSOO  MM  

25032503((150.150.))  15821582((151.151.))  3,733,73((1,181,18))  4,154,15((1,251,25))  11  

05370537((15021502))  05300530((15071507))  3,453,45((1,151,15))  2,852,85((1,241,24))  55  

05630563((15181518))  252.252.((15181518))  2,962,96((1,11,1))  2,812,81((1,111,11))  1111  

25072507((15071507))  25372537((150150))  44((1,131,13))  3,413,41((1,141,14))  2121  

25322532((15021502))  25262526((15001500))  3,943,94((1,111,11))  3,623,62((1,121,12))  3131  

252.252.((15021502))  25222522((15131513))  3,973,97((1,11,1))  3,843,84((1,121,12))  4141  

25222522((15021502))  25272527((150150))  3,793,79((1,11,1))  3,863,86((1,111,11))  5151  

25225211((15001500))  25282528((15181518))  3,933,93((1,111,11))  4,114,11((1,111,11))  111111  

25322532((11..1818))  3,973,97((1,111,11))  3,653,65((1,191,19))  25282528((15181518))  211211  

 

.5111َب دس فشکبوغ یغٕٕشات خغٓ ي خغبْ اػهبوذاسد الگًسٔهممقبٔؼٍ خغبْ ثشين(: 5)خذيل  

PPrrooppoosseedd  PPSSOO  AAddaappttiivvee  mmQQSSOO  mmQQSSOO  1111((55++55qq))  CCeelllluullaarr  PPSSOO  MM  

05280528((150150))  15771577((15121512))  2,512,51((1,121,12))  2,552,55((1,121,12))  11  

05080508((15181518))  05130513((15071507))  2,242,24((1,11,1))  1,681,68((1,111,11))  55  

05100510((15171517))  05.05.00((11..1616))  22((1,171,17))  1,781,78((1,151,15))  1111  

25202520((15021502))  25172517((15171517))  3,173,17((1,11,1))  2,612,61((1,171,17))  2121  

25.25.((15001500))  252.252.((15171517))  3,163,16((1,191,19))  2,932,93((1,181,18))  3131  

25.025.0((150150))  257257((15181518))  3,233,23((1,121,12))  3,143,14((1,181,18))  4141  

25762576((15001500))  25.225.2((15161516))  3,173,17((1,191,19))  3,263,26((1,181,18))  5151  

25282528((15161516))  25.625.6((15161516))  3,183,18((1,171,17))  3,413,41((1,171,17))  111111  

((15171517))252.252.   257.257.((15161516))  3,193,19((1,181,18))  3,413,41((1,161,16))  211211  

 

دس ثشخٓ مًاقع ثُهش اص الگًسٔهم پٕـىُبدْ ثًدٌ اػت أه مًضًو مٓ ثبؿذ کٍ دس أه الگًسٔهم یعذاد دػهٍ  Adaptive mQSOدلٕل أىکٍ وهبٔح مشثًط ثٍ 

دس . اسائٍ کىذ 11ثذٔه یشیٕت مٓ یًاوذ عم کشد ثُهشْ سا دس یعذاد ق ٍ َبْ کمهش اص . ػبع یعذا ق ٍ َبْ ٔبفت ؿذٌ یىظٕم مٓ ؿًدَب ثٍ صًست یغجٕقٓ ي ثش ا

وذ ، یعذادْ دػهٍ کٍ ثٍ َٕچ ق ٍ اْ َمگشا وـذٌ ا11دػهٍ، دس یعذاد ق ٍ َبْ کمهش اص  11ياقع ثٍ دلٕل ثبثت ثًدن یعذاد دػهٍ َب دس سيؽ پٕـىُبدْ ثشاثش 

حل  Adaptive mQSOیىُب فقظ ثبعث َذس ؿذن یعذادْ اسصٔبثٓ اص یبثع ؿبٔؼهگٓ مٓ ؿًوذ ي َٕچ کبسْ ومٓ یًاوىذ اودبم دَىذ کٍ أه مؼئ ٍ ثشاْ 

ثب أه حبل . یعذاد دػهٍ َبْ ثٕـهشْ دس اخهٕبس داسد کٍ ثبعث ثُجًد وهبٔح آن ؿذٌ اػت Adaptive mQSOَمچىٕه دس یعذاد ق ٍ َبْ ثبلایش، . ؿذٌ اػت

کىذ ي وهبٔح قبثل  الگًسٔهم پٕـىُبدْ ثب یعذاد ثبثهٓ خمعٕت یًاوؼهٍ اص دي سيؽ دٔگش کٍ دس آوُب یعذاد خمعٕت ثبثت اػت وهبٔح فًق العبدٌ ثُهشْ سا اسائٍ

 . اسائٍ دَذ Adaptive mQSOمقبٔؼٍ اْ وٕض ثب الگًسٔهم یغجٕقٓ 

 

 گٕرْوتٕجٍ -7

َب ثب چىذٔه سيؽ ؿىبخهٍ ؿذٌ دٔگش َبْ پًٔب پٕـىُبد ؿذ ي وهبٔح ثش سيْ یبثع معٕبس حشکت ق ٍػبصْ دس محٕظثُٕىٍدس أه مقبلٍ ٔک سيؿٓ ؤًه ثشاْ 

کٍ  Cellular PSOي  mQSOَبْ وهبٔح آصمبٔـبت وـبن داد کٍ الگًسٔهم پٕـىُبدْ اص کبسأٓ قبثل قجًلٓ مخصًصبً دس مقبثل سيؽ. مًسد مقبٔؼٍ قشاس گشفت

دس  Adaptive mQSOدلٕل أه امش، وٕض ثشیشْ . ثًد Adaptive mQSOیش اص سيؽ بثهٓ ثًدوذ ثشخًسداس ثًد امب وهبٔح آن دس مًاسدْ پبٕٔهداساْ خمعٕت ث

گشفت ثٍ  َب سا دس آن ثٍ صًست یغجٕقٓ دس وظشیًان یعذاد دػهٍثشاْ ثُجًد الگًسٔهم پٕـىُبدْ مٓ. َب مهىبػت ثب ق ٍ َب مٓ ثبؿذیغجٕقٓ ثًدن یعذاد دػهٍ

 .عًسْ کٍ ثٍ اصاْ َش ق ّ ٔبفت ؿذٌ دس فضبْ مؼئ ٍ ٔک دػهٍ أدبد ؿًد
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