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 چکیده

دس ثسیبسی اص . کٌذّبی دادُ ثسیبس ثضسگی داسًذ کِ هجوَعِ دادُ آًْب ثِ غَست پَیب تغییش هیّب هجوَعِاهشٍصُ ثسیبسی اص سبصهبى 

. لِ ثضسگ است، اص ایي سٍ تغییشات دادُ هوکي است هٌجش ثِ ًتبیج ضعیفی دس ثبصآهَصی غحیح گشددثٌذی ایي یک هسئّبی دستِسیستن

ّبی خبظ ّوچَى اص یک دستِ اص عبهل. ّذف اص ایي هقبلِ ایجبد داًص دس هَسد هذل افضایطی ثشای تغییش پبیگبُ دادُ ثِ غَست پَیب است

هطخع . ّب تطکیل ضَدضَد تب ثتذسیج ضکل اختیبسی خَضِیعی آًْب تقلیذ هیکٌین ٍ سفتبس طجتبة استفبدُ هیّبی ضتدستِ کشم

ثٌذی ایستب دّذ کِ ًتبیج سٍش افضایطی تقشیجب ثِ خَثی کیفیت سٍش خَضِآصهبیطبت ًطبى هی. ّب اص قجل غیشضشٍسی استکشدى خَضِ

 .تش استاص سٍش ایستب سشیعّبی دادُ ثضسگ ثشای هجوَعِاست، اهب 
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Incremental Clustering using by the firefly algorithm 

Khadije Nazari,  Babak Nasiri, Mohammad Reza Meybodi 

 

ABSTRACT 

 Today, many organizations have sets of very large data that datasets dynamically change. This is a big issue in 

many classification systems; therefore, changes may lead to poor results in the correct training. The purpose of 

this paper is an incremental knowledge model for a dynamically changing database. We use a special class of 

agent such as groups of firefly and their normal behavior are imitated to arbitrary shape of clusters gradually 

form. Clustering is unnecessary to specify in advance. Experiments show that the results of the incremental 

approach are almost as good as the quality of the static clustering methods but faster than static for large data 

sets. 
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 هقذهِ-1

ضَد ٍ الگَّبی ًبٍثشی کبسثشاى ثِ ًی هی، اعلاػبت هَخَد ثش سٍی ایٌتشًت ثِ غَست هکشس ثِ سٍص سسب ثب گستشش ّش چِ ثیطتش ٍة گستشدُ خْبًی

ایٌتشًت ثِ سجت  [ ].(ضبهل اضبفِ ضذى غفحبت خذیذ، اضبفِ ضذى کبسثشاى خذیذ، تغییش غفحبت کبسثشاى لذیوی است. ) کٌذغَست پیَستِ تغییش هی

 پَیبیی خبغی کِ داسد صهیٌِ فؼبلیت دس کبسثشد کبٍی ٍة
(WUM) سٍدی کبسثشد کبٍی ٍة یک هدوَػِ اص ثِ عَس کلی ٍ. سا فشاّن ًوَدُ استURL  ّب

ّبی ّب ٍ فشاٍاًی ٍ تکشاسURLیک هدوَػِ اص   [2].ضَدضَد کِ یک خلسِ ًبهیذُ هیاست، کِ تَسظ یک کبسثش خبظ دس یک صهبى هحذٍد هلالبت هی

 [ ].ضَدپشٍفبیل هشثَط ثِ آى کبسثش خبظ ًبهیذُ هی ًوبیذآًْب سا هلالبت هیهٌذی یک کبسثش خبظ است کِ ثب ٍسٍد ثِ ایٌتشًت آى کِ هشثَط ثِ ػلالِ

ًوبیذ، پشٍفبیل ًضدیکتشیي ای اص دادُ ٍسٍدی فشاّن هیضًَذ ٍ خلاغِّب ٍ الگَّب دس ًظش گشفتِ هیّبی کطف ضذُ ثِ ػٌَاى فشاٍاًی هدوَػِ آیتنپشٍفبیل

تَاى آى سا ثِ دٍ پیطٌْبد ضذُ است کِ هی WUMّبی ثسیبسی ثش سٍی شّبی اخیش سٍدس سبل [ ].ضَدحبلت ثِ دادُ ٍسٍدی اغلی دس ًظش گشفتِ هی

  [ ]:ثٌذی کشددستِ کلی تمسین

 ّبتکشاس الگَّب ثش پبیِ سٍش . 

 ّبثش پبیِ سٍش  ثٌذیخَضِ . 

دس ایي پژٍّص هب یک . اسًذکٌٌذ کبسایی چٌذاًی ًذّبیی کِ ثِ غَست پَیب تغییش هیّبی اسائِ ضذُ ایستب ّستٌذ ٍ ثشای دادُثِ عَس کلی ثیطتش سٍش

ّبی ثؼذی همبلِ اثتذا دس ثخص .سٍددّین کِ دس صهیٌِ کبسثشد کبٍی ٍة ثِ کبس هیتبة اسائِ هیّبی ضتثٌذی افضایطی ثب استفبدُ اص کشمالگَسیتن خَضِ

-ثٌذی افضایطی الگَسیتن کشم ضتثِ ثشسسی خَضِدس اًتْب . کٌینتبة سا هؼشفی هیدّین، سپس الگَسیتن کشم ضتثٌذی اسائِ هیتؼشیفی سبدُ اص خَضِ

 .پشداصینّب هیسبصیتبة ٍ ًتبیح آصهبیطبت ٍ ضجیِ

 ثٌذیخَضِ-8

ّب داسای یک هفَْم ّب دس ثؼضی صهیٌِّب است کِ ایي ٍیژگیثٌذی هسئلِ پیذا کشدى گشٍّْبیی دس هدوَػِ دادُ هغبثك ثب ثؼضی خَاظ ٍ ٍیژگیخَضِ

 :ثٌذی ضبهل هشاحل صیش استذ خَضِیک فشایٌ  [3،2،1].است

 (ایي هشحلِ ضبهل استخشاج ٍیژگی است ) ًوبیص الگَ  . 

 تؼشیف یک هؼیبس هدبٍست یب تؼشیف ّوسبیگی . 

 ثٌذیخَضِ . 

 (اگش لاصم ثبضذ ) استخشاج دادُ  .4

 (اگش لاصم ثبضذ ) ثشسسی ٍ اسصیبثی خشٍخی  .5

  [1]:دّذثٌذی سا ًطبى هیهشاحل خَضِ(  )ضکل 

 

 ثٌذیحل خَضِهشا(  )ضکل

                                                           
3 Word Wide Web          
2 Web Usage Mining 
1 Clustering 



 

 

-ثٌذی دس سبیش سضتِکبسثشدّبی فشاٍاًی داسد ػلاٍُ ثش ایي خَضِ ٍ کبسثشد کبٍی ٍة ثبصیبثی اعلاػبت ،ثٌذی دس صهیٌِ تطخیع الگَ، پشداصش تػَیشخَضِ

ػجبساتی ًظیش یبدگیشی ثذٍى . ضٌبسی، خغشافیب ٍ ثبصاس کبسثشد داسدضٌبسی، صهیيضٌبسی، ثبستبىپضضکی، سٍاىّبی ػلوی ّوچَى صیست ضٌبسی، سٍاى

  [1].گیشدثٌذی است کِ دس ػلَم هختلف هَسد استفبدُ لشاس هیثٌذی ػذدی، ثشداس تذسیدی ٍ یبدگیشی تَسظ هطبّذُ هؼبدل ثب خَضًِبظش، عجمِ

وًَِ الگَی َّش هػٌَػی َّش خوؼی یک ً. ثبضذهی (SI)گیشد، َّش خوؼیثٌذی هَسد استفبدُ لشاس هیّبی هتفبٍت کِ ثشای خَضِیکی اص سٍش

ثش پبیِ  SI. ّب الْبم گشفتِ ضذُ استّب، دستِ پشًذگبى ٍ دستِ هبّیاست کِ ثِ عَس اسبسی اص پَیبیی ٍ تؼبهلات چٌذیي اختوبع ّوچَى کلًَی هَسچِ

ّب ظشفیت ثسیبس هحذٍدی دس ػبهلاگشچِ ایي  .ّبی غیشهتوشکض ٍ خَدسبهبًذُ ثِ ٍخَد آهذُ استسفتبسّبی اختوبػی، ّوکبسی ٍ سبخت یبفتگی ػبهل

 [4]:ای ثِ غَست صیش استّبی َّش دستٍِیژگی. دٌّذای سا اًدبم هیحل هسبئل داسًذ، اهب ثب ّوکبسی ّن ٍظبیف ثسیبس پیچیذُ

 .ّب ٍ هحیظ تؼبهل داسًذکٌٌذ ٍ ثب سبیش ػبهلّب دس دستِ ثب یکذیگش ّوکبسی هیػبهل: ّوکبسی . 

ّب ثب تؼبهل ثب یکذیگش ٍ کبسکشدى تحت هکبًیضم ّبی هَخَد دس یک دستِ غیشَّضوٌذ ّستٌذ، ػبهلسب ػبهلدس حبلی کِ اسب: َّش خوؼی . 

 .آٍسًذدستِ یک سیستن َّضوٌذ ثِ ٍخَد هی

 الْبم اص عجیؼت . 

 کٌتشل غیشهتوشکض .4

 :ضَد ػجبستٌذ اصثٌذی استفبدُ هیّبی َّش خوؼی کِ ثشای خَضِتشیي الگَسیتنػوَهی

 ّبًی هَسچِثٌذی کلَخَضِ . 

 رساتثٌذی دستِ خَضِ . 

 ّبای اص ػبهلثٌذی ثش پبیِ دستِخَضِ . 

دس اداهِ ثِ ثشسسی ایي الگَسیتن . لبثل هطبّذُ است [5]ثٌذی استفبدُ ضذُ است کِ خضئیبت آى دس هٌجغ تبة ًیض ثشای خَضِاخیشا اص الگَسیتن کشم ضت

 .پشداصینثٌذی هیٍ  کبسثشد آى دس صهیٌِ خَضِ

                                                                                                                                                     تبةگَسیتن کشم ضتال -9

تبة ّبی ضتهحل صًذگی کشم. ُ ٍخَد داسدگًَِ هتفبٍت اص ایي حطش 222 ضًَذ ٍ دس خْبى حذٍد هیّبی سٍضٌبیی ًبهیذُحطشُ  تبةّبی ضتکشم

کٌٌذ، کِ هٌبظش سحشاًگیضی سا دس آسوبى ضت تجبط ثشلشاس هیاسایي حطشات اص عشیك تبثص ًَس ثب یکذیگش . ای ٍ هٌبعك هؼتذل استثیطتش دس ًَاحی ّبسُ

هؼشفی ضذ، ثِ عَس کلی ایي الگَسیتن خضء  228 س سبل اص داًطگبُ کوجشیح د  یبًگضیاٍلیي ثبس تَسظ ضي  تبةالگَسیتن کشم ضت .کٌٌذایدبد هی

 :تبة هغشح سبختیبًگ سِ لبًَى کلی سا دس هَسد الگَسیتن کشم ضتضیضي [  ،  ،2 ،6،8،9].ضَدثٌذی هیدستِ 4ّبی هلْن اص عجیؼتالگَسیتن

ّبی دیگش سا ثذٍى دس ًظش گشفتي خٌسیت آى تبة  ، کشمضًَذ دس ایٌػَست ّش کشم ضتدس ًظش گشفتِ هی 5خٌستبة ّنّبی ضتّوِ کشم . 

 .کٌذخزة هی

تبة ، کشم ثب دسخطٌذگی گشدد ثذیي غَست کِ ثیي دٍ کشم ضتتبة تؼییي هیآى کشم ضت 7ثب دسخطٌذگی 6تبةهیضاى خزاثیت یک کشم ضت . 

تش اص خزاثیت تبة کن ًَسدس ایي حبلت کشم ضت ،کٌذ تش یب ثب دسخطٌذگی ثیطتش حشکت هیدسخطٌذگی یب ًَس کوتش ثِ عشف کشم پشًَس

اگش . یبثذدس غَست افضایص فبغلِ اص تبثغ ّذف هیضاى خزاثیت ٍ دسخطٌذگی کبّص هی.تبة  پشًَستش ثشخَسداس استکوتشی ًسجت ثِ کشم ضت

 .ّب تػبدفی خَاّذ ثَدتش ًجبضذ حشکت کشمکذام دسخطبىتبة ّیچّبی ضتدس هیبى هدوَػِ کشم

 [  ،  ،2 ،7،8،9].گشدد تبة تَسظ تبثغ ّذف تؼییي هیهیضاى دسخطٌذگی یک کشم ضت . 

                                                           
3 Firefly 
2 Firefly algorithm(FA) 
1 Xin-she yang 
4 Bio-inspired 
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 :گشددتبة ثِ غَست صیش اسائِ هیضجِ کذ الگَسیتن کشم ضت

Objective function f(x), x = (x , ..., xd)
T
 

Generate initial population of fireflies xi (i =  ,  , ..., n) 

Light intensity Ii at xi is determined by f(xi) 

Define light absorption coefficient  

while (t <MaxGeneration) 

for i =   : n all n fireflies 

for j =   : i all n fireflies 

if (Ij > Ii), Move firefly i towards j in d-dimension; end if 

Attractiveness varies with distance r via exp[−γr] 

Evaluate new solutions and update light intensity 

end for j 

end for i 

Rank the fireflies and find the current best 

end while 

Postprocess results and visualization 

 

 

 [  ،  ،7].بةتثٌذی کشدى هیضاى خزاثیت یک کشم ضتٍ فشهَل  ًَسبًبت ضذت ًَس: تبة  دٍ هسئلِ هْن ٍخَد داسد دس الگَسیتن کشم ضت

تبة دلالت داسد  ، پبساهتش سا ثبیذ ّبی ضتتبة دس خزة  سبیش کشمایي پبساهتش ثش ًیشٍهٌذی یک کشم ضت(@ β) تبة هیضاى جزاثیت یک کشم ضت

کِ ًطبى دٌّذُ ضذت  Iسا ثب  βتَاًین تبة ثب ًمغِ ّذف ثِ عَس یکٌَاخت کبّص یبثذ ٍ دس خْت سبدگی هب  هیعَسی دس ًظش  گشفت کِ فبغلِ کشم ضت

هؼوَلا  )   F(x) ) I(x )دّذ  ًَس یب دسخطٌذگی است هتٌبست دس ًظش ثگیشین ضذت ًَس توبیل آًشا ثِ یکپبسچِ ضذى ثب تبثغ ّذف کذضذُ ًطبى هی

ست کِ ثب فبغلِ اص هٌجغ ًَس اص ضذت ًَس کبستِ دٌّذ ٍ عجیؼی اًطبى هی I( s )ضذت ًَس دس هٌجغ سا ثب . گیشًذ ضذت ًَس سا ػکس تبثغ ّضیٌِ دس ًظش هی

 :ثیبى کشد ( )فشهَل  تَاى ثِ ایي غَستتشیي ضکل ضذت ًَس سا هیخَاّذ ضذ دس سبدُ

                        ( )  

-یب فضب خزة هی  فت کِ ضذت ًَس تَسظ سسبًِّوچٌیي ایي ًکتِ سا ًیض ثبیذ دس ًظش گش.اص هٌجغ است rضذت ًَس دس فبغلِ  I ( s  )  ( )فشهَل  کِ دس

تبة تٌْب دس یک ّبی ضتضَد تب کشمضَد،ایي ػبهل ثبػث هیتش هیتش ٍ ضؼیفکٌذ ٍ ثِ ّویي دلیل ثب افضایص فبغلِ ًَس ضؼیفَّا ًَس سا خزة هی. ضَد

تبة دس ضت هٌبست است،  پس دس فشهَل فَق ّبی ضتمایي فبغلِ دس حذٍد چٌذ غذ هتش هشثغ است کِ ثشای استجبط کش.فبغلِ هحذٍد هطَْد ّستٌذ

ضَد، دس ّبی هختلف ضشیت خزة هتفبٍتی داسًذ ٍ ثب تَخِ ثِ هسئلِ همذاس ضشیت خزة اص آى استٌتبج هیسسبًِ. ًیض  هَثش است (  )   دسخِ خزة

 : ضَدثیبى هی ( )فشهَل  تثِ  ایي غَس ( I )ضذت ًَس  (  γ) حبلت کلی ثشای یک سسبًِ ثب ضشیت خزة 

                            ( )  

ای داضتین کِ ثِ تذسیح ٍ اگش دس یک هسئلِ کبسثشدی خبظ ًیبص ثِ تبثغ [  ،  ،2 ،6،7،8].ضذت ًَس دس هٌجغ است   I2  (2)فشهَل دس ػجبست 

 تَاًین اص ػجبستیکٌَاخت کبّص پیذا کٌذ، هی

                                ( )  

                                                            

 :ثیبى کٌین( 4)تَسظ فشهَل تبة سا ضتتَاًین هیضاى خزاثیت یک کشمحبل هی. کٌیناستفبدُ هی

                         (4)  

 :کٌٌذاستفبدُ هی (5)است ٍ دس ثؼضی اص هسبئل اص فشهَل  r = 2تبة دس یت کشم ضتهؼبدل هیضاى اّو      

                               (5)  

                                                           
3 variation of light intensity 
2 media 
1 light absorption coefficient 



 

 

م ثِ عَس کلی هیضاى خزاثیت یک کش. کٌٌذاستفبدُ هی (5)چَى هحبسجِ تَاثغ ًوبیی هستلضم سشثبس صهبًی ثیطتشی است، دس ثسیبسی اص هسبئل اص فشهَل 

ثب دسخِ خزاثیت ٍ دسخطٌذگی کوتش ثِ  iتبة ثِ هٌظَس حشکت کشم ضت .گشددتبة تؼییي هیّبی ضتتبة دس دیذ ضبّذاى ٍ یب تَسظ سبیش کشمضت

 :ضَداستفبدُ هی (6)ثب دسخِ خزاثیت ٍ دسخطٌذگی ثیطتش اص  هؼبدلِ حشکت  jتبة عشف کشم ضت

Xi = xi    +  ( xj – xi) +  ( rand -   )                          (6)  

تبة لشاس داسد ، دسحمیمت سشػت خزة یک کشم ػجبست دٍم تحت تبثیش پبساهتش ضشیت خزة  ٍ هیضاى خزاثیت اٍلیِ کشم ضت (6)دس عشف ساست هؼبدلِ 

ٍخَد ًَسبًبت دس . کٌذ یک پبساهتش تػبدفی است کِ ًَسبًبت حشکت تَغیف هی  بست سَم کٌذ ٍ دس ػجتبة سا ثِ عشف ًمغِ ثْیٌِ هطخع هیضت

ضَد تب ثِ عَس هستمین ثِ عشف ًمغِ ثْیٌِ حشکت ًکٌذ دس ایٌػَست اگش ثْیٌِ دیگشی ٍخَد داضتِ ثبضذ تبة سجت هیهسیش حشکت یک کشم ضت

-دس پیبدُ. تَصیغ ضذُ است هَلذ یک ػذد تػبدفی است ، کِ ثِ عَس یکٌَاخت دس  randیبثذ ٍ ّبیی افضایص هیاحتوبل پیذا ضذى چٌیي ثْیٌِ

 .گیشًذدس ًظش هی   [   , 2 ]ٍ     = ّب اغلتسبصی

تَاى هؼیبسّبی دیگشی ًیض ثِ کبس ثشد ، هثلا  ثشای یذٍسی ًیست ٍ هیلضٍهی ثِ استفبدُ اص فبغلِ الل rتبة یؼٌی ثشای تؼشیف فبغلِ ثیي دٍ کشم ضت

تَاًذ ثِ ػٌَاى دسخِ هی rّوچَى ایٌتشًت ،   ّبی پیچیذُ تَاًذ ثِ ػٌَاى تبخیش صهبًی یب فبغلِ صهبًی تؼشیف ضَد ٍ ثشای ضجکِهی   rهسبئل صهبًجٌذی، 

-سبصی سا تَغیف ًوبیذ هیش پبساهتشی کِ ثتَاًذ ثِ عَس هَثش کویت هَخَد دس هسبئل ثْیٌِثٌذی ٍ هیضاى ًضدیکی سئَس تؼشیف ضَد ، دس ٍالغ ّخَضِ

عَس یکٌَاخت دس فضبی خستدَ تَصیغ بیذ ثِتبة ثّبی ضتّوچیٌیي ثبیذ ایي اهش سا هذ ًظش لشاس دّین کِ ، کشم. تؼشیف ضَد  rتَاًذ ثِ ػٌَاى پبساهتش 

 سبصی هًَت کبسلَّبی سشاسشی ٍ هحلی هَخَد دس فضبی خستدَ سا کطف کٌین ، ایي کبس هطبثِ همذاس اٍلیِ دادى دس ضجیِضًَذ تب ثتَاًین ّوِ ثْیٌِ

دس هسبئل  .دست آٍسدتکشاس خَاة ثْیٌِ سا ثِ 22 تب  52تَاى ثب تبة دس فضبی خستدَ هیّبی ضتثب تَخِ ثِ تَصیغ یکٌَاخت کشم. ضَد اًدبم  هی

تبة تَاى اص تؼذاد ثیطتشی کشم ضتتش هیضَد ٍلی ثشای هسبئل پیچیذُػذد دس ًظش گشفتِ هی 42 – 52تبة دس حذٍد ّبی ضتکبسثشدی خوؼیت کشم

 [  ،6،8].استفبدُ کشد

 تبةضتثب استفبدُ اص الگَسیتن کشم افضایطی ثٌذیخَضِ-:

ایي تغییشات دادُ هوکي است هٌدش ثِ  .کٌذّب هدوَػِ دادُ خیلی ثضسگی داسًذ کِ هدوَػِ دادُ آًْب ثِ غَست پَیب تغییش هیشٍصُ ثسیبسی اص سبصهبىاه

دوَػِ دادُ ثٌذی افضایطی هدس سٍش خَضِ [  ] .ضَدثٌذی افضایطی استفبدُ هیًتبیح ضؼیفی دس ثبصآهَصی دادُ گشدد ٍ ثِ ّویي دلیل اص سٍش خَضِ

ثبیذ . گیشدثٌذی ٍ پشداصش دس اختیبس هب لشاس هیثِ غَست یکدب دس اختیبس هب لشاس ًذاسد، ثلکِ دس فَاغل صهبًی هؼیي همذاسی اص هدوَػِ دادُ ثشای خَضِ

ت کشدُ ٍ یب حتی دس یک صهبى ّب حشکثٌذی تغییش ًوبیذ، خَضِتَخِ داضتِ ثبضین کِ هوکي است ثب اضبفِ ضذى لسوتی اص هدوَػِ دادُ سبختبس خَضِ

 [4 ].خَضِ ًبپذیذ ضذُ ٍ دٍثبسُ ظبّش گشدد

دس تکٌیک ثذٍى ًبظش هدوَػِ دادُ . ّب ثش پبیِ یبدگیشی ثذٍى ًبظش تَسؼِ یبفتِ استّب یب کلاسثٌذی غشف ًظش اص اضیبء دس داخل گشٍُّبی خَضِسٍش

ّبی اعلاػبتی تغجیك دادُ ضَد ٍ سپس تَسظ تحلیلگش کلاسگشٍُ ثٌذی هی( ّبشاکض خَضِهبًٌذ ه)آهَصضی دس اثتذا ثش پبیِ اعلاػبت ػذدی دس دادُ 

ّب تَسظ ثٌبثشایي ّذف اغلی پیذا کشدى هشاکض خَضِ. ّب ثشای ّش دادُ استکٌین ضبهل اعلاػبت کلاسی کِ سدگیشی هییّبهدوَػِ دادُ. ضَدهی

ضی دس هسئلِ دادُ ضذُ ّذف کویٌِ کشدى هدوَع هشثغ فبغلِ اللیذسی  Nثشای . ض آى استکویٌِ کشدى تبثغ ّذف است، هدوَع فبغلِ الگَّب هشاک

هحبسجِ  (7)تبثغ ّذف خَضِ ثٌذی، هدوَع هشثغ خغب اص عشیك فشهَل . هشکض خَضِ است Kثیي ّش الگَ ٍ اختػبظ دادى ّش کذام اص الگَّب ثِ یکی اص 

 :ضَدهی

 (7)  

اهیي هشکض خَضِ است کِ تَسظ ck (k= ، ,… …..,K) kاهیي الگَ ٍ iهکبى   x (I= ، ,……..,n)الگَ    nّب، ثشای خَضِتؼذاد  K (7)دس فشهَل 

 :ضَدهحبسجِ هی (8)فشهَل 

      (8)  

 .ام است kتؼذاد الگَّب دس خَضِ  nk (8)دس هؼبدلِ 

یبثذ ثِ عَسیکِ الگَّب ثش اسبس ثؼضی هؼیبسّبی ضجبّت دس یک ّب اختػبظ هیب ثِ خَضِّثبضذ کِ هدوَػِ دادُتدضیِ ٍ تحلیل خَضِ ثِ ایي ضکل هی

گیشی ّستٌذ هشاکض خَضِ هتغییشّبی تػوین. ضَدگیشی استفبدُ هیثشای اسصیبثی ضجبّت ثیي الگَّب هؼوَلا اص هؼیبس اًذاصُ. ضًَذخَضِ گشٍُ ثٌذی هی



 

 

 iثشای الگَی ( ّذف)تبثغ ّضیٌِ . آیذثؼذی ثِ دست هی nی ثش سٍی ّوِ هثبل ّبی آهَصضی دس فضبی کِ ثِ ٍسیلِ کویٌِ کشدى هدوَع فبغلِ اللیذس

 :ضَدهحبسجِ هی (9)تَسظ هؼبدلِ 

                 (9)  

لشاس داسد  [2. ،2.2]ای ثیي فبغلِ ضَد کِ دس هحذٍدُتؼذاد هدوَػِ دادُ آهَصضی است کِ ثشای ًشهبلیضُ کشدى خوغ استفبدُ هی DTrain (9)دس فشهَل 

گیشی، هتغییشّبی تػوین FAتَخِ ًوبئیذ کِ دس الگَسیتن  .ضَد کِ ًوًَِ هغبثك پبیگبُ دادُ ثِ آى تؼلك داسدکلاسی تؼشیف هی  ٍ 

ثؼذ  dتؼذاد ًمبط دادُ ّبیی،  nدوَػِ دادُ ثشای یک ه. ضَدهطخع هی (9)تبة تَسظ فشهَل ضتتبثغ ّذف دس الگَسیتن کشم. ّب ّستٌذهشاکض خَضِ

دس  [5].ثِ دست آیذ (9)هشاکض خَضِ ثب استفبدُ اص هؼبدلِ . کلاس تؼلك داسد cای تٌْب ثِ یکی اص یک ًمغِ دادُ. دّذتؼذاد کلاس سا ًطبى هی cهسئلِ ٍ 

 .پشداصیناداهِ ثِ ثشسسی ًتبیح آصهبیطبت هی

 ًتبیج آصهبیطبت-;

-ّب ًشهبلاثتذا دادُدس . ثش سٍی آى ًػت ثَدُ اًدبم ضذُ است 7کِ ٍیٌذٍص  RAM  ٍCPU cori5گیگبثبیت حبفظِ   سٍی سیستوی ثب ّب ثش سبصیضجیِ

دس ایي . است ٍ  ،  است، همذاس هتغییشّبی  2 سبصی ثشاثش تبة ثِ کبس سفتِ دس ایي ضجیِّبی ضتٍ تؼذاد کشم ضَدسبصی هی

تَاى اص ٍة سبیت سا هی  Datalog. استفبدُ ضذُ است Dermatology, Diyabet, Balance Scale, Iris, Datalogّبی  Datasetسبصی اص ضجیِ

html.resource/584ect/classes~/edu.depaul.cs.maya://http  داًلَد کشد ٍ سبیشDataset تَاى اص پبیگبُ دادُ ّب سا هیUCI ًتبیح  .داًلَد ًوَد

تبة ایستب اص  ضتّبی آى ًیض کن است، الگَسیتن کشمّبی کوتشی داسًذ ٍ تؼذاد ٍیژگیّبیی کِ تؼذاد ًوDatasetًَِدّذ کِ ثشای سبصی ًطبى هیضجیِ

تبة افضایطی سشػت ثبلاتشی داسد ٍ دس ّش دٍ حبلت کیفیت الگَسیتن کشم ضت Datasetّبی یک ضایص تؼذاد ًوًَِسشػت ثبلاتشی ثشخَسداس است اهب ثب اف

ّبی هتفبٍت دس  Datasetتبة ایستب ٍ پَیب ثش سٍی ّبی کشم ضتسشػت اخشایی الگَسیتن. ثْتش است افضایطیتبة ضتثٌذی الگَسیتن کشمخَضِ

 .ًطبى دادُ ضذُ است(  )خذٍل

 تبةثٌذی ایستب ٍ افضایطی کشم ضتهمبیسِ سشػت اخشایی الگَسیتن خَضِ(  )لخذٍ

Datalog Deyabet Dermatology Balance Scale Iris 
 الگَسیتن                    

 هدوَػِ دادُ 

  2.   6.6   .  9.6  .96 
ثٌذی ایستب کشم خَضِ

 تبةضت

 5.   5. 9  5. 9  5.    .5  
طی ثٌذی افضایخَضِ

 تبةکشم ضت

  

ثب دس ًظش گشفتي سِ ٍیژگی سِ . چْبس ٍیژگی داسد کِ ثشای سسن ًوَداس سِ ثؼذی سِ ٍیژگی آى اًتخبة ٍ ًوبیص دادُ ضذُ است Irisهدوَػِ دادُ 

 .ًطبى دادُ ضذُ است(  )ضَد کِ دس ضکل ًوَداس ایدبد هی

http://maya.cs.depaul.edu/~classes/ect584/resource.html


 

 

 

 Iris dataset ثٌذیخَضِ(  )ضکل

 

گیشد، ٍیژگی اٍل سا دس ًظش هی 4ٍ ایٌکِ ًوَداس سِ ثؼذی تٌْب  ّبٍیژگی ٍیژگی داسد ٍ ثِ دلیل صیبد ثَدى   دس هدوَع  Dermatologyهدوَػِ دادُ 

 .دس ایي ضکل هشاکض خَضِ ثِ خَثی لبثل سٍیت ًیست

 

 

 

 

 

 

  Dermatology dataset ثٌذیخَضِ(  )ضکل

ّبی کٌین ٍ لسوتثٌذی هیکٌین ٍ سپس یک لسوت سا اًتخبة ٍ خَضِت تمسین هیلسو 5ثٌذی افضایطی دس اثتذا هدوَػِ دادُ سا ثِ دس خَضِ

 Iris ثٌذی دٍ حبلت ایستب ٍ پَیب سا ثشای هدوَػِ دادُّضیٌِ خَضِ( 4)ضکل . ضَدصسسبًی هیٍسثٌذی ثِثبلیوبًذُ دس هشاخل ثؼذی اضبفِ ضذُ ٍ خَضِ

 .ًطبى دادُ است

 

 

 

 

 

  Iris ی دس دٍ حبلت ایستب ٍ افضایطی ثشای هدوَػِ دادُثٌذهمبیسِ ّضیٌِ خَضِ( 4)ضکل 

ای گیشد هختػبت ًمغِثٌذی دس اختیبس هب لشاس هیثِ یکجبسُ ثشای خَضِ Datasetسا هطبّذُ ًوبئیذ دس ًوَداس سوت چپ ثذلیل ایٌکِ کل ( 4)اگش ضکل 

ّبی ثِ کبس سفتِ دس حبلت افضایطی دس ضکل  Data setیٌِ ّش کذام اص ًوَداس ّض .دّذسا ًطبى هی  کِ دس ضکل ًطبى دادُ ضذُ است دس یک ثؼذ ػذد 

 .ًطبى دادُ ضذُ است( 5)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّبیّب کِ ًوَداسّب اص سوت چپ هشثَط ثِ هدوَػِ دادDatasetُ ثٌذی افضایطی ّش کذام اصًوَداس ّضیٌِ خَضِ( 5)ضکل

 Dermatology- Iris- Balance scale- Diyabet- Datalog  

 گیشیًتیجِ->
ثٌذی دادُ ٍخَد داسد کِ ثتَاًذ ثب تَخِ ثٌذی ٍ دستِّبی خذیذی ثشای خَضِّبی کًٌَی، ًیبص ثِ سٍشّبی اعلاػبتی سیستنثب تَخِ ثِ گستشش ثبًک

تبة ثِ سٍش افضایطی ضتثٌذی ثب استفبدُ اص الگَسیتن کشم دس ایي همبلِ هب ثِ ثشسسی خَضِ. ّب کبسایی خَثی اص خَد ًطبى دّذثِ حدن صیبد دادُ

ّبی خبظ ّوچَى اص یک دستِ اص ػبهل. ّذف اص ایي همبلِ ایدبد داًص دس هَسد هذل افضایطی ثشای تغییش پبیگبُ دادُ ثِ غَست پَیب است. پشداختین

ّب اص هطخع کشدى خَضِ. ل ضَدّب تطکیضَد تب ثتذسیح ضکل اختیبسی خَضِکٌین ٍ سفتبس عجیؼی آًْب تملیذ هیتبة استفبدُ هیّبی ضتدستِ کشم

ثٌذی ایستب گش ایي هغلت است کِ ًتبیح سٍش افضایطی تمشیجب ثِ خَثی سٍش خَضِّبی اًدبم ضذُ ثیبىسبصیآصهبیطبت ٍ ضجیِ. لجل غیشضشٍسی است

  .ّبی ثضسگ سٍش افضایطی سشػت ثبلاتشی ًسجت ثِ سٍش ایستب داسداست ٍ ثشای هدوَػِ دادُ

 هشاجع-=

[ ] J. Shen, Y. Lin, and Z. Chen, “Incremental Web Usage Minig based on Active Ant Colony”, Wuhan University 

Journal of Natural Sciences, Vol. 33, pp. 3803- 380 , 288 . 

[ ] E. Saka, O. Nasraoui, “ On Dynamic Data Clustring and Visualization Using Swarm Intelligence”, Data 

Engineering Workshops( ICDEW), International Conference IEEE, pp. 11 - 148, 2838. 

[ ] A.K. Jain, M.N. Murty, and P.J.Flynn, “ Data Clustring: A Review”, ACM Comouting Surveys, Vol. 13, pp. 2 4- 

121, 3111. 

[4] E. Saka, and O. Nasraoui, “ Improvements in Flock-Based Collaborative Clustering Algorithm”, Springer Berlin 

Heidelberg, M. Christine, J. Lakhmi, Vol. 3, 2881. 

[5] J. Senthilnath, S.N. Omkar, and V. Mani, “ Clustring Using Firefly Algorithm: Performance Study”, Swarm and 

Evolutionary Computation, Vol. 3, 2833. 

[6] S. Lukasik, and S. Zak, “ Firefly Algorithm for Continuous Constrained Optimization Task”, in Proceeding of 

the International Conference on Computer and Computational Intelligence (ICCCI), N. T.Nguyen, R. Kowlczyk, 

and S. M. Chen, Vol.   12, pp.1 - 38 , Springer, 2881. 

[7] X. S. Yang, “ Firefly Algorithm, Stochastic Test Functions and Design Optimisation”, International Journal of 

Bio-Inspired Computation, Vol. 2, PP.  0- 04, 2838. 

[8] X. S. Yang, “ Firefly Algorithms for Multimodal Optimization”, in Stochastic Algorithms: Foundations and 

Applications, SAGA, Lecture Notes in Computer Sience, Vol.   12, PP. 3 0- 3 0, 2881. 

[9] X. S. Yang, “ Firefly Algorithm, Levy Flights and Global Optimization”, in Research and Development in 

Intelligent Systems XXVI, Springer London, PP. 281- 230, 2838. 

[ 2] X. S. Yang, and S. Deb, “ Eagle Strategy Using Levy Walk and Firefly Algorithms for Stochastic Optimisation”, 

in Nature Inspired Cooperative Strategies for Optimization (NICSO), Springer, CSI Vol. 204, PP. 383-333, 2838 

[  ] M. K. Sayadi, R. Ramezanian, and N. Ghaffari-Nasab, “ A Discrete Firefly Meta-Huristic with Local Search for 

Makespan Minimization in Permutation Flow Shop Scheduling Problems”, International Journal of Industrial 

Engineering Computations, Vol. 3, PP.3- 38, 2838 

[  ] X. S. Yang, “ Engineering Optimization: An Introduction with Metaheuristic Applications”, Wiley and Sons, 

New Jersey, 2838. 



 

 

[  ] B. Liu, and B. Mckay, “ Incremental Clustring Based on Swarm Intelligence”, W. Tzai-Der, L. Xiaodong, C. 

shu-Heng, W. Xufa, A. Hussein, L. Hitoshi, C. Guo-liang and Y. Xin, Lecture Notes in Computer Sience, Springer 

Berlin, Heidelberg, Vol. 424 . 

[ 4] S. Young, I. Arel, T. Karnowski, and D. Rose, “ A Fast and Stable Incremental Clustering Algorithm”, in 

Seventh International Conference Information Technology. IEEE, PP. 284- 281, 2838. 

 

   

 

 

 

 


