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  چكيده

تـوان از   مـي همچنين  .شوند استفاده شده اند ميبا هم خريداري  "قوانين انجمني نوعا براي توضيح اينكه چه آيتمهايي مكررا 

 دو ايرادي .كردشوند استفاده  ميلب با هم ملاقات غچه صفحاتي ا ردوب براي اينكه مشخص ك شخصي سازي قوانين انجمني در

گرفت اين است كه ترتيب صفحات در كـاوش در نظـر گرفتـه    انجام شده قوانين انجمني  شخصي سازيهايي كه با توان به ميكه 

ضريب مينيمم شود دقت پيشنهادات كاهش پيدا كند و همچنين براي كاوش قوانين كاربر بايد فقط يك  ميشود كه اين باعث  مين

شخصـي   شود كه تاثير منفي در كـارآئي  ميبه تعداد خيلي زياد يا خيلي كم قوانين را مشخص كند كه اين اغلب منجر  پشتيبان

در اين مقاله روشي براي  شخصي سازي وب با استفاده از  قوانين انجمني توسعه يافته كه از ضريب پشتيبانهاي . داردسازي وب 

الگوريتم پيشنهادي از طريق مقايسه با دو روش  كارآئي. كند پيشنهاد ميگردد ميچندگانه و همچنين از ترتيب صفحات استفاده 

 برترينتايج  آزمايشها حاكي از  .  قوانين انجمني و قوانين انجمني با ضريب پشتيبانهاي چندتائي مورد ارزيابي قرار گرفته است

   .روش پيشنهادي دارد
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Web Personalization with Extended Association Rules 
Somayeh rahmani; Mohammad Reza meybodi 

Abstract: 

Association rules used to explain what items are frequently brought together can be used in web 

personalization to determine what pages are often visited together. Two drawbacks of web 

personalizations implemented by association rules are as follows; firstly; the order of pages is not 

considered in mining which causes a decrease in the accuracy of recommendations. Secondly, user should 

only specify a minimum support in mining often leading to too many or very few rules which in turn has 

a negative influence on web personalization efficiency. In this paper  a method is proposed for web 

personalization which uses extended association rules using multiple minimum support and page orders. 

The comparison of proposed algorithm performance with two methods of association rules and 

association rules with multiple minimum support will be considered. The result is indicative of superiority 

of proposed method. 

 
Key word: 

Web Personalization, Web Usage Mining, Association Rules 

 

 

 

 

 

 

                                                           

  ����� ����	
 ���
�� ���� ������� ����
�� ������� ��� !��" ��#�$� �#%���� &   

$� �� '"� �� �()�* ������� ����
�� ������� ��� !��" ��#�$� �#%��������� ����  ٢
  



  مقدمه -1

   +� ,�-�. -�/ � �#. 0 / ,� �� �� 12�� 34�
 � # 5� ���
�� 6��7(�� � 8�9 ,��4 ,��9 ���� ,�$: �:� �� ���5(�� ;
�� �� +� <��"

=��[&>,&?] .4�2 ���4 A�*�B� 3$� �+� ,� �� �� *�CD ���(E$� �� F:� 1:��� 14 12�� �4      �=.�� �.��� 1.GH�� 1.4 1.GH�� I� �� F��J

 �� +� ���4��9F� ��9 FGK� �� � �� L4 ���� .      I.� ,�.-�� � 1.4 #.���(� =��.� +� I� �M� �+� ���4��9 ���4 �� � = *�CD ��� 14 12�� �4 �

 1)2��� ,���� =��� +� 14 =��� 14 � F(N�� 14 �4��9 �#-#4 ,# 5� O��/ ���� �� F-���9 �#� �� �,�(��F�  #.�9 .   � �#. E$� �����4�.�4

+� ��M#��9 ���5(�� � ���4��9 �� *�CD �  �-�� � ���9 8�9� =�� P$� �� L4 =��� +� ��N��� ,��4[Q,S].   

#�#/ I� +� ���9 FC7T 3:�� ��� 3N ,��4� �   =.�� �#.T 3�#'� +� ,�$H U� ���9 FT��5� ��V�� 14 +�'U� .   P(.L � W#.-

� � ���9 P-��� ��� FC7T ,�-���4��9 ,�-��  #�-#4 ���� �� #��9 �� 4 �� �$�� X��* ��� 14 1:��� ��#4F� #T�4[&Q].  14 +� ,��� FC7T

 Y�J�� 8K(7� Z��F�  F�EJ�� � ���
 �� ���5(�� �$�� �� F:� 19 ��TF� #T�4.  

 K[L�1 �  A�� �� ��4 � B�� F�EJ�� � ���
 <��9&\\> T ]�H�#[^,&_] .�- ���� ,�� Y�$5� ��� #.T 1(��M ��9 14 =9����/�� I� , .

 19 =�� ��� `�CD ��� �� F�EJ�� � ���
 �� A�a� I�\b %�(L- P- � T 3��T #�(L- ��� � ��9 3��T 19 F��$��9��� ��#[>]. F�)� \b %

����(�� �� ���T��� I�  ��9 � ��� 19F�  	 � �� � T #��DF� #��D. � �0E-  I ���� 	 B��� ,��4 F�EJ�� � ���
 =��� +� 	 �   1.(��M ��.9 14

F� ��T[&S].  ���� F�EJ�� � ���
 d��(�F�  ��U5* 19 #-� +� ���� =���D�� P- �4 eKf�F� #��T[?].  g��� ��� ��F� U5* ����1 �  ,#)4

 19 �� �#��9#����4 I�F� ��9 F� 4 h / #�9 ��

� #-��D �J�� �� +� ,��� FC7T �� g��� �� �Y ��� .  

19 ,����� �� F�     1.(��M �.V� �� <��.9 �� ��U5* e ��� 19 =�� ��� =��M �#T Y�J�� F�EJ�� � ���
 �4 19 F��$���� FC7T 14 ����

�FE  i��4 ��� 19 ��TF�  e��j PE � � I� kG� #��4 �4��9 � ���
 <��9 ,��4 � �0E- � #�9 �# / h-�9 ����$�� / =
� ��T��' (�/&  ��

14 �J�� eKf� ��� 19 #�9 l7��  � ���
 P9 FK D �� ���� FK D ��#)�F�  ��� +� ,��.� FC7T Fm���9 �� F5�� � n�� 19 ��T �[_] .  �� �.�

 e��j �� 19 1(��� 1)��� F�EJ�� � ���
 �4 �� +� ,��� FC7T 1B�G� �����' (�/ ���5(�� 1��M#�o ,�$F�     �.V� �� �� ��U5.* e. ��� � #�9

F�  Y�J�� �� MF� P -� . <�� Fm���9� / ,��$��� �4 1L��G� g��� �� F�EJ�� � ���
 <��_  ���
 �� Fm��#�o ,�$��' (�/ e��j �4 F�EJ��> 

=��M #-��D ���
 F4����� ����  ���� d��(� 19F�  #-���J�� ����$�� / =
� �#T      �.�� 1.9 =.�� �(.� 4 ���� <�� �� �� ,��$�� / <�� �4

 e2���#T �4 F4�KH� #N �� ,��$�� / <�� Fm���9#T.  

����1 �  1B�G���#4  h74 �� �=�� �#T F-� ������ ���*_     h.74 �� P.���� F.�EJ�� � ���
 �4 ,����>    ]�.H� �� ,��$�.� / <��

F�  h74 �� P �9Q  ]�H� �� ,��$�� / <�� F4�����F�  h74 �� � P �9S  1B�G� ,� M 1J (�F� #T�4.  

  

  قوانين انجمني -2

 19 # �9 p��D  I����� �����/ �� #T�4 �$��9��� .���T I� 3��T h�9��� �-1 �  ,�$E(�� �� 1��EJ� I� � h�9���{i&,i_,…,in}  19

��EJ� ��1 �  F��$2I  �#T +�7(��F� #T�4 . A�#2 ��&  I����� �����/�  3��TQ =�� �#T ���� ���� h�9���.  

  

������  �	
��
  

A, B, C &  

A, C  _  

A, D  >  

B, E, F Q  

 �����  

$E(�� 19 14 1(L4�� �#�(L- ��4��9�  �$E(�� A�a� ,��4F�       �.�� 3.a� �.� #�.T�4 ,�(.�� I� k��� �#T ,��#��D 8K(7� �q�CU� #����

U5* 1B�G�1 � ���9 ��

� �� �$�� l7T 19 #�T�4 F4� =�� .Z�� 3:T 14 ���'� I� F�EJ�� ����
 I�  F.�  #.T�4  :X=>Y  1.9IX ⊂   �

IY ⊂ �φ=∩YX .K �� 14 F�EJ�� ����
 �-1 �  e��j�� (�/Q  ���� E��hS ��� ���* 14  8 *��F� ��T[&b,&&]:  

ntransactioofnumbertotal

YXcontainingntransactioofnumber
YXSup

∪
==> )( 



)(

)(
)(

XSup

YXSup
YXConf

=>
==>  

����� 14  F�EJ�� ����
 ,��4 A�a�A=>C  ������ �����/  �#T ����  e��.j ��' (.�/  ��Sb %  =.���  e��.j  h��.� E�� ??.^ % =.�� .

 q�4 ,�$5��)� �4 g4�H� e��j��' (�/  3��T 19 =�� F��$��9��� �� ,#*�� ����
 I�YX ∪ F� #�T�4 .    �.���� F.�EJ�� � ���.
 <��.9 "

E-1 � 19 �� F�EJ�� � ���
 e��j ��' (�/  ���� E�� �� ��q�4 �����' (�/ e��j 3
�#N  ���j 3
�#N��� E�� e   �#. / #.T�4 �#T l7�� 

F� #�9.  

  

  قوانين انجمني با محدوديت زماني -2-1

 �� P�� �4 �V� �� F�EJ�� � ���
 <��9 �� �� �$E(�� e ��� 1:��� ,��4e��j ��' (�/  F���� �e��j ��� E��  F����  .B�G� �� 191 � [>] 

 ���5(�� �#T F��)�F� ��� �� ,�C(7� X j�� 1���� �� 19 P �9  ���� ����F� ��T.  �� 19 # �9 p����� �����/� � D   A�#.2 14 14��� ��& 

���� �� k'��� F���� �$� I� P(�� �- FB� P���� .  P.$� h�9��� �- ���� 19 Fm�J�� �� =.��         �5.* �.4 h�9��.� �.- �� A�� P(.�� F��.�� �.$�

�#T F-���#G� =��.  

  

����� ���  ������  �	
��
  

S Q b  A B C &  

&bb b  B A  _  

?^ Q Q b  A B D G  >  

Q _ b   A B G  Q  

? b  A D  S  

t b  B D  ?  

&b S b  A B G  ^  

 �����  

#�� �4 �V� �� �� ��� 8��)� q�N:  

)(

)()(
)(

XSup

ytimeXtimewherebyYXcontainingtransofnumber
YXfSup

≤∪
==>  

)(
)(

)(
XSup

YXSupforward
YXfconf

=>
==>  

�� ��� �����/� �  �M�����
 ���4BA =>  �#�� ��T 1'��U� ��#G� �� ���� 19 fsup  �4 �4��4 ����
Q/^=S^%   � =.��fconf    �.4 �.4��4 ��

??.^ %=�� .'��U� �4 1L��G� ��1 �  e��j��' (�/  ���� E��    1.:��� 3. B� 14 �#�� 1(��M �V� �� Y�� h�9��� A����A   �� #.)4B   ��.

�

=�� �#T . �� 19 F���� ���
�� �� ���5(�� �4���� �����/  =�� ��2��F� ���� 4 ,��)� F�EJ�� � ���
 14 �� ,�(� ��� .  �� �A�.a� ,��4  e��.j

��� E�� #*  ����
 ,#*��G=>A  ��F� U5* 19 P�� �4 1J (� P ����1 � G U5* �4 e 9�� �� 1� E-1 � A   ��.

� F.�  ��.T  .  �� v!.�

fconf  �4��4 19 ����
b % 1J (� �� =��F� U5* 19 P�� M1 � A U5* �� 3'
 1� E-1 � G  ��

� F.�  ��.T .      �.� 1.4 ���#.�� �� �.�� e. 9��

 ���� �� ,�($4 =D��TF� #-�  . � �0E-F� ���� bsup  �bconf 9 8��)� 14��� <�� 14 ����:  

nstransactioofnumbertotal

YtimeXtimeYwherebyXcontainingtransofnumber
YXb

)()(.
)sup(

>∪
==> 

)(

)(
)(

XSup

YXbSup
YXbconf

=>
==>  

�(��* 14 �� �$5��� ���  �Fما  ��� P ���� 19 P -� P E)�t&  �t_ * ����G�#�(L- X U.   

nstransactioofnumbertotal

tXtimeYtimetYwherebyXcontainingtransofnumber
YXtttimeSup

2)()(1.
))(2,1(

≤−≤∪
==>  



)(

))(,(
))(,(

21
21

XSup

YXtttimeSup
YXtttimeconf

=>
==>  

 ,��4t&=-∞ � t_=+∞ A���� 8���)� �4 e���(� 8���)� e��j �� (�/  ���� E�� =�� . ,��4t&=b �+∞=t_  8���)� �4 g4�H� 8���)� ���

fsup  �fconf =��  ,��4 �t&=+∞  �t_=b  8���)� �4 g4�H� 8���)� ���bsup  �bconf F� #�T�4.  

  
  

  هاي چندتائيپشتيبانقانون انجمني با مينيمم ضريب  -2-2

 #T�4 FKE� F�EJ�� � ���
 <��9 �#T i��4 19 ,# K9 x	2 e��j 3
�#N ��2���' (�/ =�� .    � �J(.L2 ,�.y� ���.9 z�- ,��4 ��

=�� �#T ���5(�� �#T # B�� � ���
 ��#)� ���9 ��#U� . �(��M �V� �� �4  .j 3
�#.N I� kG� e�� ��' (.�/�   p�.� F.�    .E- 1.9 P .�91 � 

 �� ,�$E(������ �����/      FM#.�� ,�.-��4��9 �� e.Kf� 1.9 #���� F$4��� ���:� ��#)� � ��L:� = -�� ��.����   =.L � 1.������ .  �� ,�� .L4 ��

 ���� FK D �$E(�� FD�4 ��-��4��9�#-��� F�  �(E9 FK D ���� FD�4 19 FB�N �� #��T�#-��� F� #��T[_] .M�    F.K D �.$E(�� ���.:� ��#)� �

 12��� 3:�� �� �4 �� �#T�4 � {(�F� P��T:  

&|  �M� e��j 3
�#N��' (�/  �� �� �#T�4 }�	4 FK D �� 1(�����:� 19 #�(L- F��$E(�� 3��T 19 �� F� ���
 9 FE #����  �� 3��T  ,�.$E(��

� �# / �� #�(L- +����FE P �9.  

2|  e��j 3
�#N �M���' (�/ �9 FK D �� �� �#T�4 Io�� 1(�� �� F� ���
���:� 19 #�(L- F��$E(�� 3��T 19 " ���:�F�    F��.$E(�� � #��.T

 =��� ��#�4 19F�  #��T �# / ��F�  P �9 i��4 ��� 19F� #T�4 ���� FK D �#T <��9 � ���
 ��#)� ��T. 

 A�a� ����� 14���� h�9��� I� �� ,�-  ���T����T 19 F� ���
 �(��� ,��4 �   #�(.L- P.9 ���:� �4 �#T ,��#��D ,�$E(�� 3� 3.a�   1.EK4�
 �

 14�� F-�� �� P���� �� � �� e��j 3
�#N��' (�/ 4 ��� P �9 F-���#G� P9 FK D ��#G�)b.S (%P �9 �# / �� ��� # 5� ����
 =�� �:E� ��:  

 14�� F-��→ 1EK4�
  

 ��� 19 FB�N �� e��j��' (�/ �T �J�� � �0E- =�� �:E� Io�9 � 1:��� 14��T =��� 	 � ��� F�)� F4 ����
:  

A�{��/ +�→� T �� �/ ����  

 �� 14 ����
 ���F�  19 #��Mb.S%  ��� �$��(�� ��Q  ,��#��D P- �4 �� P(��F� ��5(�� 19 #��9� �  FE9 �� �� F.�  ��.T   .E- ��.��1 �   �.��

���:� �$E(�� " ,��#��DF� #��T . �#T�4 # 5� ����
 ��� 1:��� ,��44 #�� 3
�#N e��j��' (�/ #T�4 ��q�4.�� 1B�G� [_] �#T ��'n�  ���5(�� 19

 �� �$�� I� e��j��' (�/  39 ,��4���� �����/ � �� ���� =�� e������FE    �� �.$E(�� v��.9�� W
(D� �� � F��� =) '� #���� �� ���� ��.���/ 

���� =�#4.  

FD�4 19 =�� ��� �$E(�� =) '� �� �� ��V�� �$E(��  �-�� ���� FD�4 �� �(� 4 F) '� ��� 14F� #��T .   =9����/�.� I.� �� A�a� ,��4

 Y���1EK4�
  �14�� F-��  � T � ��� �� �(E9 ��F� #��D FB�  FK9 =B�N ��F���2� �� +�D #�(L- ���M �� � ��M#��� 19=     �#.��D �.(E9 1.9

 #��T19 ��o  # B�� �� ,# 5� ���
�� �$�� �� Y�#9 �-F� #��9 . v/ #�(.L- P9 ���:� �4 F��$E(�� 3��T 19 �� F� ���
 �� =�� P$�   =.�#4 ��

P����  �#��T ���:� ,�$E(�� 14 19 P -� Y�J�� ,� 1��M 14 �� ��:��� #��4 ��� P -#� ���2� �4 ,���� F�)� F4 F�EJ�� � ���
 �� e��j��' (�/,�$ 

#��9 # B�� � m�/ FK D.  

 e��j 3
�#N 1B�G� ��� �� (�/��'  eLN �4 ����
 I�?
MIS  �� 4 �#T �-�� ����
 �� 19 FE(�� �-F� ��T . �� P(�� �- 19���� �����/ 

F�  I� #����MIS K �� 14 191 �  l7�� �4��9F� #T�4 1(T�� ��T . ���9 P-��� �4MIS  ��� 14 �4��9 �8K(7� ,�$E(�� ,��4 8K(7� ,�-

 e��j �n����' (�/� ���
 ,��4 �� 8K(7� ,�$  �� 4 8K(7�F� #�9.  

 # �9 p��MIS(i)  14MIS  P(��I ���� =Bq� . e��j 3
�#N��' (�/  ����
 I�R  ��#G� ���(E9MIS�  ����
 ,�$E(�� �� � ��R F� #T�4 .

 ����
 I�R  �� 4 ��� ���* 14F� ��T
121 ,...,, +→ kk aaaa  19Iai ∈ e��j ���' (�/ � �(M�	4 ����
=�� ��� ��#G� ,��L� �:  

))(),...,(),(( 121 +kaMISaMISaMISMin  

MIS  ���
 �� �� �-F�  �(T�� W#- 14 �� #���� e��j��' (�/ � �#�(L- �#��T ���:� ,�$E(�� 3��T kG� 19 F� ���
 ,��4 �(M�	4 ,�$ e��j

��' (�/,�$ P ��4 #�(L- �(E9 ���:� �4 ,�$E(�� 3��T 19 � ���
 ,��4 �(:o�9.   

  



  شنهاديروش پي -3

#�(L- Y�M �� 3��T F�EJ�� � ���
 <��9 ,��4 ��2�� ,�$E(����B� :&| E- �(���1 �   }�	.4 ,�$(� P(��_|      �.4 F.�EJ�� � ���.
 #. B��

}�	4 ,�$(� P(�� �� ���5(�� . }�	4 �� =� P(�� I�F�     e��.j �.M� P ��.� ��' (.�/     e��.j 3
�#.N �� ��q�.4 �� ��' (.�/    �#.T l7.��

#T�4.� / P(����B� ��E- �#T ��$�msapriori F� � #T�4 '.��U� ,��4 F���� �$� �� ���5(�� �#T ��$�� / P(����B� �� ,# K9 �� KE� I�1 � 

 e��j��' (�/  � ���
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 #.���4 }�	4 �M� �

 ��J�� �� 1��4�� F�EJ��F� #�9.  
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 A#� �� �1B�G� ��� ��F�  19 ,� 1��M 14 P -�       e��.j I.� =.� P(.�� I.� �� P(.�� �- ,��4 ��' (.�/ 
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 e��j �� #�T�4 1(T�� �� � =�� �:E� 8K(7� � ���
��' (�/#��9 l7�� #�(L- � ���
 �� F��$E(�� 1o 1:��� 14 1(L4 �� 8K(7� ,�$ . ���
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 �� �� #�#2 A#�F� �� +� ,��� FC7T �� Fm���9 ���4 q�4 19 ��E�#- 14 �� ��F� P ��4 #T�4 .��� ,�� h����� d��(�� �   ��.�� F)
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F�  ���9 FK D �#T F��)� I �:� 19 #-�F� #T�4.  
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 A�(�9F�  ,�-��#G� 1���o #�9MIS #T�4 �$�� ���:� 14 1(L4�� #��4 �$E(�� ,��4  . ,��4 �����4��4=�  ����G� ���9MIS  �� �� �� �$E(�� ,��4

 �(����/β  �Ls  ���5(��F� P �9 .�M�0=β I� kG� �� #T�4��' (�/ e��j 3
�#N  <��9 �4 14��� 19 P���� F(�� ��� 14 F�EJ�� � ���


=�� . �M�1=β �LSiF >)( #T�4)(iF  ��#G�MIS ,��4 P(�� I =��.  

 3:T �� ��& F�  ���5(�� ,��$�� / <��9 P(����B� �� 19 F(
� }�	4 ,�$(� P(�� ��#)� 19 P � 4F�  ��#G� � ��Tα =L � }�	4 FK D  14

 �# / h-�9 F$2�� 34�
 ���F� #�9 . 19 F����α  �(M�	4F� #T =��� }�	4 ,�$(� P(�� ��#)� ��T� �  <��9 <�� 14 I��	� �� <��

 19 F���� 19 =�� 3 B� �� 14 ��� 19 =�� A�E)� F�EJ�� � ���
α 4 � }�	4 �(M�	F�  ��#G� ��TMIS  14 �$E(��LS 	�� I�F� ��T.  3:T

 ��L�F�  ��#G� F���� 19 #-�α  �4��4&b  � ���4LS=b._ L2 ,�y� =��( z�- F4�KH� �U� 14 �JF�  FC7T Y�J�� ,��4 e���� � ��T

 ,���F� #T�4.  
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 A�a� �� A�#2_�� �- �� ��':� kG� P(�� �- �h�9�  ����E�F� ��T .=L � 1������ ������ ,�-��4��9 �� ,�� L4 �� . <��9 �� �A�a� ,��4

 �4��9 I� �+� �� ���5(��F� #�9 ��
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 �� h�9��� F���* �� �V� ��F� P�� M 19 H4��1 � E- ,��4 q�41 �  ;��
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 14 � ��T ���T � ���
 <��9 19 F����A=>B F�  �#(4� #��MIS  1'��U� �� ��F�   �.4��4 19 #�9
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  پيشنهاد صفحات -3-1

 �� D� ��� ��#4 P G(L� W��M I� �� �#��T ���:� ,�$E(�� 19 =�� ���* ��� 14 ��9 #��� �� P(����B� ��F� #��T . XH� �� W��M ���b   �.�

K  F-#������F� ��T . �- gE� �� ���d  =� P(�� �4 ����(� W��M ���I  	��� �4d  XH� ,�$(� P(�� 14 19 =��d+&   ,�.$E(�� 3��T 19 ,�

I #���� I� B #�(L- .=�� FB�D =� P(�� 3��T �5* XH� �� 	 � W��M ��� 1��� .    A�.� 1.4 ,� ��.J�/ �4 �4��9 =L�� �M� e ��� ��#4n  �

 ,���� ����� 14 �#��T ���:� ,�$E(��  A�.� 14 �#��T ���:� ,�$(� P(�� P(����B� �#��T ���� P(����B� 14n+&      ,��.2 =.L�� 3��.T 1.9 Y�

 �# / gE� A�� ,�J(L2 �4 �� #�(L-F�  e��j z��� �4 �� #�#��9 ��U5* �� (�� � #�9��' (�/  1U5* �� 3��T 19 F�EJ�� � ���
F�   #.T�4

 1'��U�F� 4 �$�� �� (�� 19 F��U5* =��$� �� #�9 ���
 ,��$�� / ��U5* =L B �� #T�4 ��$�� / 1��(�� #N �� h  F.�  #.�� M .  P(���.�B� ��

AR  �AR-MS  Z�� ����* 14 ��9 #��� P-F� #T�4 .  

  
  

  ارزيابي روش پيشنهادي -4

  مدل شبيه سازي -4-1

 =��� ���#��(�� ,�- ���� �� �� �$���� 1 'T Y�J�� ,��4CTI / Y�J�� �� #)4 �P���9 ���5(�� .��EJ� =��� ,�- ���� ,�� <����/ h 1 �  ����

��EJ� �� 14 �� �-1 � ��EJ� � ,� M���1 � P���9 P LG� F4����� .�'��G� "^b %       .��EJ� ���.�� 1.4 F���.C� ��.� 1.4 �.$�� ��1 �   � ,� M��.�

#��E 
�4� � ��EJ� ����� 14 �$��1 � #�#T 1(��M �V� �� F4����� .��(�� #N ��1 �  �� �� ��$�� /b.&  ��& P���� ���
 ��H� E- �t&  � �5* �4��4 ��

t_  �4��4 ��>b =L�� ,�yG�� ���� 1:��� 3 B� 14  �->b =�� �#T 1(��M �V� ��.  

  
  

  متدولوژي ارزيابي -4-2

��EJ� �� h�9��� �- 19 =�� ��� ���* 14 �� F4����� ,��B�#(�1 �  P LG� =EL
 �� 14 F4�����F� ��T .n U5*1 �  �� A���h�9�� 
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 34�
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=�� �#T ���5(�� ��$�� / . A�)� =L�� �� h�9��� �� h74 ��� ��F� �4 � P ��� tas  h��E�F� P -� .���$�� / �����tas ��(�� #N �1 � 



 ,���� ����� 14 �� ��$�� /F�  # B�� ��$�� / ����� 14 �� ��U5* �� 1��EJ� I� � �� MF� #�9 .�4 �� 1��EJ� ��� ��),( τtasR   ����

F� P -� . 19 # T�4 1(T�� ��� 14),( τtasR E- ,��N1 � / �� (�� 19 =�� F��U5* 3
�#N ��$�� τ =��.  

��EJ�1 �  ��U5*),( τtasR F� #��E 
�4 �4 #����� � t-n U5*1 �  ��h�9��� ��T 1L��G� .�� h74 ��� ��teval  ����F� P -� .
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 �(� 4F�  ��q�4 P(����B� =
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 3:T �� 19 ��H��E-Q  <�� 14 I��	� FK D ,��$�� / P(����B� hT�/ =�� l7��AR-MS F� #T�4 . <�� ,q�4 =
� 14 12�� �4 ���

 F4�KH� #N �� ,��$�� / <�� Fm���9 39 �� ,��$�� /F� #T�4.  
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  نتيجه گيري -5

�� 1B�G� ��� ��    �� � .�0E- � 1.��M#�o ,�$��' (.�/ e��j �� 19 1(��� 1)��� F�EJ�� � ���
  �� ���5(�� �4 +� ,��� FC7T  ,��4 FT

 ���5(�� ��U5* e ���F� #���M ��$�� / #�9 .     �.4 F.�EJ�� � ���.
 � F.�EJ�� � ���
 <�� �� �4 1L��G� g��� �� ,��$�� / P(����B� Fm���9

�� Fm��#�o ,�$��' (�/ e��j ,��$�� / <�� Fm���9  �� F9�N d��(� 19 =��M ���
 F4����� ��=�� 1(T��.   
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