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اول اين  مقاله يك ساختار خود سازمانده مبتني بر       در قسمت    :چكيده

اتوماتــاي يــادگير توزيــع بــراي مجموعــه هــاي بــزرگ اســناد پيــشنهاد  

ه هـر سـند يـك        . ميگردد اتوماتـاي يـادگير   در اين ساختار پيشنهادي بـ

اختصاص داده مي شود كه وظيفه آن يـادگيري ارتباطـات آن سـند بـا                 

سـاس سـاختار    مقاله  روشـي بـر ا    در قسمت دوم      .اسناد ديگر مي باشد   

 از جملـه مزايـاي ايـن        .پيشنهادي براي  رتبه بندي اسناد ارايه ميـشود        

روش امكان استفاده از آن در كتابخانه هـاي بـزرگ و همچنـين قابليـت        

كارايي روش پيشنهادي براي رتبـه بنـدي اسـناد      . گسترش آن مي باشد   

روش بـا رتبـه بنـدي    دي ايجاد شده توسط اين  از طريق مقايسه رتبه بن    

  .نشان داده ميشودايده آل 

 كتابخانه هاي ديجيتال، اتوماتاي يادگير توزيع :يديكلمات كل

  شده، خودسازماندهي، رتبه بندي اسناد

 

    مقدمه-1

 رتبه بندي صفحاتايده
1

گرديده  ارائه Page و Brin توسط  كه

ج يبه منظور مرتب كردن نتا گوگل در موتور جستجوي  [13,14]است

الگوريتم رتبه بندي صفحات كه بر اساس . ميشود استفاده جستجو

 را pساختار ارتباطي بين صفحات در وب عمل ميكند رتبه يك صفحه 

 ابرپيوندp صفحاتي كه به صفحه رتبهمتناسب با 
2

-  دارند، مشخص مي
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1
 PageRanking 
2 Hyperlink 

3يب تعديل ضرdكه در آن 
 در 0,85 است كه معمولا 1 و 0  كه مقداري بين 

تعداد ابرپيوندهاي موجود  c(q)تعداد كل صفحات  و  nشود، مينظر گرفته 

  . مي باشدqدر صفحه 

بيشتر تحقيقات انجام شده در زمينه رتبه بندي صفحات در باره بهبود 

در اين روشها بدليل اينكه نمي توان براي .  مي باشد1وريتم حل معادله الگ

ابرپيوندهاي موجود ارزشهاي متفاوت در نظر گرفت،  براي تمامي پيوندهاي 

روشهاي ديگري هم . موجود در يك صفحه ارزشهاي يكسان  فرض مي شود

كه به پيوند هاي موجود در صفحه ارزشهاي متفاوتي نسبت مي دهند از 

 اي كه در htmlطلاعات مربوط به پيوند مانند محل ابرپيوند يا تگ ا

برگيرنده ابرپيوند است و توسط ايجاد كننده آن صفحه ايجاد شده است 

  . [15]استفاده مي كند

در قسمت اول اين  مقاله يك ساختار خود سازمانده براي مجموعه هاي 

در اين . . نهاد  ميگرددبزرگ اسناد مبتني بر اتوماتاي يادگير توزيع شده پيش

اتوماتاي يادگير اختصاص داده مي شود ساختار پيشنهادي به هر سند يك 

 با استفاده .كه وظيفه آن يادگيري ارتباطات آن سند با اسناد ديگر مي باشد

.   ارتباطات ايجاد شده ما  بين اسناد داراي ارزشهاي متفاوت ميباشنداز روش 

ساس ساختار  پيشنهادي براي  رتبه بندي ادر قسمت دوم مقاله  روشي بر 

از جمله مزاياي اين روش امكان استفاده از آن در كتابخانه  .اسناد ارايه ميشود

كارايي روش پيشنهادي براي رتبه . هاي بزرگ و قابليت گسترش آن مي باشد

دي ايجاد شده توسط اين روش با رتبه بندي اسناد  از طريق مقايسه رتبه بن

  .نشان داده ميشودآل بندي ايده 

 اتوماتاهاي يادگير 2 در بخش :ادامه مقاله بدين صورت سازماندهي شده است

 3 در بخش .و اتوماتاي يادگير توزيع شده به طور مختصر شرح داده مي شوند

ستفاده از اتوماتاي ا با در ساختار اطلاعاتي اسنادخود سازماندهي 

                                                   

3
 Damping Factor 



 با استفاده ساختار 4بخش در .  توضيح داده مي شوديادگيرتوزيع شده

 روش پيشنهادي براي  رتبه بندي 3اطلاعاتي پيشنهادي در بخش 

 6 بخش . آمده است5 نتايج شبيه سازي در بخش .اسناد ارائه مي شود

  .نتيجه گيري ميباشد

ماتاي يادگيروتا -2
1

  

دودي عمل را ح يادگير يك مدل انتزاعي است كه تعداد مياتوماتا    

هر عمل انتخاب شده توسط محيطي احتمالي .  دهدمي تواند انجام

اتوماتاي يادگير . ارزيابي شده و پاسخي به اتوماتاي يادگير داده مي شود

از اين پاسخ استفاده نموده وعمل خود را براي مرحله بعد انتخاب مي 

  . ارتباط بين اتوماتاي يادگير و محيط را نشان مي دهد1شكل . كند
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 ارتباط بين اتوماتاي يادگير و محيط: 1 لكش

},,{يط را مي توان توسط سه تايي ح م:2طيحم cE βα≡ ان شن

},,...,{داد كه در آن 
21 r

αααα موعه وروديها، جم ≡

},...,,{ 21 m
ββββ },,...,{ا وهيجموعه خروجم ≡

21 r
cccc ≡ 

موعه دو عضوي جم βهر گاه . موعه احتمالهاي جريمه مي باشدجم

βدر چنين محيطي .  باشديم P باشد ، محيط از نوع
1

 عنوان هب =1

β2جريمه و  در محيط از . اش در نظر گرفته مي شوددن پاوا عنهب =0

)Q ، β عون )n دود  تواند به طور گسسته يك مقدار از مقادير محيم

)S،βدر محيط از نوع  و [0,1]در فاصله  )n تصادفي در فاصله رغيتم 

c .تسا [0,1]
i

αتمال اينكه عمل حا 
i

شته باشد اد يجه نامطلوبتن 

3در محيط ايستا. دشامي ب
cاديرقم 

i
 ون تغيير مي مانند، حال آنكهدب 

4در محيط غير ايستا

. ن مقادير در طي زمان تغيير مي كننديا 

 ادگيربه دو گروه با ساختار ثابت و با ساختار متغير تقسيمياي هاتوماتا

 اتوماتاي يادگير با   در ادامه به شرح مختصري درباره.گردنديدي منب

  . ساختار متغيير كه در اين مقاله از آنها استفاده شده است مي پردازيم

ماتاي يادگير با ساختار متغيروتا 
5
وماتاي يادگير با ساختار متغير تا  :

},,,{ تائي 4توسط  Tpβα ان داده مي شود كه در آن شن

                                                   

1
 Learning Automata 
2 Environment 
3 Stationary 
4 Non-Stationary 
5 Variable Learning Automata 
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},,,{،ماتااتو
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ββββ L≡ديهاي ورو وعهمجم

},,,{،اتوماتا 21 r
pppp L≡ و  يك از عملهاهر بادار احتمال انتخرب ،

)](),(),([)1( npnnTnp βα=+ در اين . گوريتم يادگيري مي باشدلا

αنوع از اتوماتاها، اگر عمل 
i

 انتخاب شود و پاسخ مطلوب از ما n مرحله رد 

np)(محيط دريافت نمايد، احتمال 
i

زايش يافته و ساير احتمالها كاهش فا 

pپاسخ نامطلوب احتمال اي رب و. مي يابند n
i
( هش يافته و ساير اك (

در هر حال، تغييرات به گونه اي صورت مي گيرد . احتمالها افزايش مي يابند

pتا حاصل جمع  n
i
( الگوريتم زير يك . .همواره مساوي يك باقي بماند اه(

  .ساختار متغيير استماتاي با وتانمونه از الگوريتمهاي يادگيري خطي در 
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رامتر جريمه مي اپ b پاداش و ررامتاپ aابط فوق، پارامتر پاداش و ور رد    

 aانيكه مز . حالت را مي توان در نظر گرفتهس b و aبا توجه به مقادير . باشد

L  هم برابر باشند، الگوريتم رااب b و
RP

6
لي يخ a زا bنيكه  زما. ناميميم 

Lر باشد، الگوريتم راكوچكت
R Pε

اوي صفر باشد، سم bنيكه  زما. ناميميم 7

الگوريتم را 
RI

L
ي مطالعه بيشتر در باره اتوماتاهاي يادگير  برا.ميمنا يم 8

 .جعه كردمرا 9] [10-  مراجعمي توان به

 شده شبكه اي   يك اتوماتاي يادگير توزيع: 9اتوماتاي يادگير توزيع شده

از اتوماتاهاي يادگير است كه براي حل يك مساله خاص با يكديگر همكاري 

در اين شبكه از اتوماتاهاي يادگير همكار در هر زمان تنها يك اتوماتا . دارند

برابر با تعداد  DLAفعال است تعداد اعمال قابل انجام توسط يك اتوماتا در 

انتخاب يك عمل توسط . متصل شده انداتوماتاهايي است كه به اين اتوماتا 

اتوماتاي يادگير در اين شبكه باعث فعال شدن اتوماتاي يادگير متصل شده به 

  به عبارت ديگر انتخاب يك . اين اتوماتاي يادگير متناظر با اين عمل مي گردد

عمل توسط يك اتوماتاي يادگير در اين شبكه متناظر با فعال شدن يك 

  .ر در اين شبكه استاتوماتاي يادگير ديگ

يريم يك گراف است كه هر يك از  در نظر مي گDLAمدلي كه براي شبكه 

),(وجود يال . رئوس آن يك اتوماتاي يادگير است ji LALA در اين گراف 

                                                   

6
 Linear Reward Penalty 
7 Linear Reward Epsilon Penalty 
8 Linear Reward Inaction 
9
 Distributed Learning Automata 



iبدين معناست كه انتخاب عمل 
jα توسط 

i
LA باعث فعال شدن 

jLAتعداد اعمال قابل انتخاب توسط .  مي گردد
k

LA بصورت 

{ }k

r

kkk

k
pppp ,...,,

21
در اين مجموعه عدد .  نمايش داده مي شود=

k

m
p نشان دهنده احتمال مربوط به عمل 

k

m
aانتخاب عمل .  است

k

m
a توسط 

kLA باعث فعال شدن 
m

LAمي شود  .
k
r تعداد اعمال 

  .  را نشان مي دهدkLAقابل انجام توسط اتوماتاي 

ستفاده ا با در ساختار اطلاعاتي اسناد خود سازماندهي -3

  گيرتوزيع شدهاز اتوماتاي ياد

در روش مبتني بر اتوماتاي يادگير توزيع شده براي ايجاد يك ساختار 

اطلاعاتي پويا در مجموعه هاي بزرگ از اسناد مانند كتابخانه هاي 

مجموعه اسناد و كاربران استفاده كننده از آن نقش يك , ديجيتال

 ايفا مي DLAمحيط تصادفي را براي اتوماتاهاي يادگير موجود در 

 يك دنباله از اسناد مرور شده توسط يك كاربر DLAخروجي . نندك

هستند كه مسير حركت كاربر را به سمت يك سند مورد نظر نشان 

 توليد مي DLAمحيط با استفاده از اين دنباله پاسخي براي . ميدهد

با استفاده از اين پاسخ ساختار داخلي اتوماتاهاي يادگير در . كند

 در اين  .ع شده طبق الگوريتم يادگير بروز ميشوداتوماتاي يادگير توزي

خودسازماندهي براي ساختار اطلاعاتي اسناد  دو روش  از مقالهقسمت

فرض براين است كه با  )DLA-FA (در روش اول. پيشنهاد مي شود

افزايش تعداد اسناد، تعداد اسنادي كه يك سند به آن مرتبط مي باشد 

يل به هر سند يك اتوماتاي يادگير با ثابت باقي ميماند و به بهمين دل

 در روش دوم.  ساختار متغيير با تعداد اعمال ثابت تخصيص داده ميشود

)DLA-VA( تعداد اسنادي كه يك سند به آن مرتبط مي باشد  

 به هر سند يك اتوماتاي  دليلمتغيير فرض شده است و به همين

. صيص داده ميشوديادگير با ساختار متغيير با تعداد اعمال متغيير تخ

طريق شبيه سازي  اين دو روش در ادامه شرح داده ميشود و سپس از 

  . با يكديگر مقايسه ميگردند

  در اندازه بردار احتمال براي هر اتوماتاي يادگيرDLA-FAدر روش 

DLA هر . با افزايش تعداد اسناد در مجموعه اسناد تغيير پيدا نميكند

دگير، متناظر با يكي از اسناد در مجموعه كدام از اعمال يك اتوماتاي يا

اسناد و احتمال انتخاب اين عمل در بردار احتمالات، ارتباط اين سند با 

 بردار اعمال يك اتوماتاي ديگربعبارت . سند متناظر با آن عمل ميباشد

يادگير ميتواند بعنوان شناسه سند متناظر با آن اتوماتاي يادگير و بردار 

رتباط اين سند با ديگر سندها در مجموعه اسناد در يزان ااحتمالات م

بنابراين براي هر سند   .نظر گفته شود
i

Doc يك اتوماتاي يادگير 

i
LAدر نظر مي گيريم كه تعداد عملهاي آن تعداد ثابتي ميباشد  .

 توسط اتوماتاي يادگير jانتخاب عمل 
i

LA به معني فعال كردن اتوماتاي 

تيكه عمل انتخاب در صور.  مي باشدjDoc متناظر با سند jLA يادگير

ين عمل اتوماتاي  امkشده 
i

LA يعني ( باشدja
i

k
احتمال متناظر ) =

اين عمل يعني 
i

k
p بعنوان ميزان ارتباط سندهاي i و j در نظر گرفته مي 

  . شود

با ورود يك كاربر به سيستم و مشاهده سند 
i

Doc اتوماتاي يادگير متناظر ،

با آن سند يعني 
i

LAبا حركت كاربر از سند .  فعال مي شود
i

Doc به 

، عمل مرتبط با اين انتخاب در اتوماتاي jDocند س
i

LA انتخاب ميشود 

با توجه به ثابت بودن تعداد اعمال اتوماتاهاي . و به محيط اعمال مي شود

 در بردار jDocمتناظر اسناد، ممكن است عمل مرتبط با انتخاب سند 

توماتاي يادگير اعمال ا
i

Docدر اين شرايط در اتوماتاي .  وجود نداشته باشد

يادگير متناظر با سند 
i

Doc عملي كه داراي كمترين احتمال است حذف و 

iبجاي آن عمل جديد 

ja
 قرار مي گيرد و احتمال متناظر با اين عمل برابر 

سپس احتمال عمل حذف شده بين احتمالهاي . قرار داده مي شودصفر 

اين مراحل .  باقي بماند1اعمال توزيع مي شود تا مجموع احتمالها همچنان 

تا پايان حركت كاربر بين اسناد براي هر دو سند متوالي مشاهده شده توسط 

همچنين ممكن است كاربر دوباره به . وي انجام مي شود
i

Doc برگردد كه 

اين حركت يك دور در مسير حركت او مي باشد و نشاندهنده عدم رضايت از 

حركت قبلي به سمت سند 
jDocپس از اينكه كاربر سيستم را .  مي باشد

با توجه به مسير حركت كاربر، اعمال انتخاب شده توسط  ترك كرد،

شده در صورتيكه جزيي از يك دور اتوماتاهاي يادگير در طول مسير طي 

هر چه مسير طي شده توسط كاربر كوتاهتر . نباشند، پاداش داده ميشوند

باشد ميزان پاداش داده شده توسط الگويتم يادگيري به اعمال انتخاب شده 

اعمالي كه قسمتي از يك دور باشند نشاندهنده . در طول اين بيشتر مي باشد

با اين مراحل هر كاربر يك . جازات مي شوندحركت اشتباه كاربر هستند و م

رشته از اتوماتاها را فعال نموده و احتمال اعمال آنها توسط سيستم اصلاح 

  .شده است كه در نتيجه ارتباطات اسناد متناظر آن اتوماتاها اصلاح مي شود

براي شرايطي  كه تعداد اسنادي كه يك سند به آن  )DLA-VA (دوم روش

 در اين روش، مانند روش .ابت نميباشد پيشنهاد شده استمرتبط مي باشد  ث

)DLA-FA( بردار احتمالات اتوماتاهاي يادگير، براي نشان دادن ميزان 

نحوه استفاده از اين بردار دقيقا مانند . استفاده مي شود ارتباط بين اسناد

تفاوت اين روش در نحوه حذف اعمال مي باشد .  مي باشدDLA-FAروش 

 با ورود يك كاربر به سيستم و مشاهده سند . ميشود توضيح داده هادامكه در 

i
Doc اتوماتاي يادگير متناظر با آن سند يعني ،

i
LAبا .  فعال مي شود

حركت كاربر از سند 
i

Doc به سند 
jDoc عمل مرتبط با اين انتخاب در ،



اتوماتاي 
i

LAدر صورتيكه .  انتخاب ميشود و به محيط اعمال مي شود

 در بردار اعمال اتوماتاي يادگير jDocعمل مرتبط با انتخاب سند 

i
Docبا سند  وجود نداشته باشد، در اتوماتاي يادگير متناظر 

i
Doc 

iعمل جديد 

ja
 اضافه مي شود و احتمال متناظر با اين عمل برابر 

اين . پارامتر الگوريتم يادگيري اتوماتاهاي يادگير قرار داده مي شود

مراحل تا پايان حركت كاربر بين اسناد براي هر دو سند متوالي مشاهده 

 پس از اينكه كاربر سيستم را ترك كرد،. ام مي شودشده توسط وي انج

پس .  مي شودبروز DLA-FA اعمال انتخاب شده مانند روش احتمال

  باي يادگير متناظرهااز اين مرحله در صورتيكه در هر يك از اتوماتا

 اعمالي وجود داشته باشند كه داراي ،اسناد مرور شده توسط كاربر

 ي يادگيراز مجموعه اعمال آن اتوماتا  آن اعمالاحتمال كوچكي باشند

حذف مي شوند و احتمال عمل حذف شده بين احتمالهاي بقيه اعمال 

 باقي 1آن اتوماتاي يادگير توزيع مي شود تا مجموع احتمالها همچنان 

  .بماند

  دي اسناد با استفاده اتوماتاي يادگير توزيع شده رتبه بن-4

مدل رياضي از ارتباطات بين ياز به ايجاد يك ن) 1(براي حل معادله 

 بصورت زير تعريف Lبراي اين منظور ماتريس . باشدميصفحات در وب 

  .شودمي

 

⎪⎩

⎪
⎨

⎧
=

                                             otherwise          0

j page  toi page fromlink  a is  thereif          
O

1

iijL

 

كه 
i

O ابرپيوندهاي موجود در صفحه  تعدادiبا استفاده از .  مي باشد

  .توان بصورت زير نوشتميرا ) 1(ين ماتريس معادله ا

XLX
T

=              )2(  

براي حل اين . باشدميصفحات  برداري است كه اعضاي آن رتبه Xكه 

باشد از روشهاي عددي مييك دستگاه معادلات خطي  كه معادله

روش عددي معمول براي حل اين دستگاه، روش . شودمياستفاده 

،  به 3 و تواني2باشد كه در مقايسه با روشهاي ژاكوبيمي 1سايدل-گوس

. تعداد تكرار كمتري براي رسيدن به جوابي با خطاي مشخص دارد

  .سايدل در زير آمده است-روش گوس

Function Gauss_Seidel() 
{ 

                                                   

1
 Gauss-Siedel 
2
 Jacobi 
3
 Power Method 

   k=1; 
   repeat 
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   until εδ <  

   returrn x; 
} 

در دو تكرار متوالي هيچكدام از سايدل در صورتيكه -  در الگوريتم گوس

.  تغيير نكرده باشند الگوريتم خاتمه مي يابدε تر از بيش،اعضاي بردار جواب

 برابر ε مقدار  مقالهدر اين 
8

10
−

  . در نظر گرفته شده است

 در .يجاد شود بايستي اL ماتريس براي محاسبه رتبه اسناد) 2( معادله طبق

 بايد بين اطلاعات موجود در اتوماتاهاي DLAروش ارائه شده بر اساس 

براي اين منظور از بردارهاي .  تناظر ايجاد نمودLيادگير هر سند و ماتريس 

 ا Lماتريس .  شودمياحتمالات انتخاب اعمال اتوماتاهاي يادگير استفاده 

  .شودميبصورت زير تعريف 

⎩
⎨
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=
otherwise             0

)(A if   )(
),(

i
jllP

jiL
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                 )3(  

سايدل، طبق مراحل زير رتبه اسناد - و روش گوسLبا استفاده از ماتريس 

  .محاسبه ميشود

 . را ايجاد ميشودLماتريس ) 3(ده از فرمول با استفا - 1

 .       مرحله بعد طبق معادله روبرو  محاسبه محاسبه ميشودرتبه  - 2

i    )1( )()1()1(
∀+−= ∑∑

><

++

ij

k

jij

ij

k

jij

k

i xlxlx αα  

.                مطابق فرمول روبرو محاسبه ميشودδ خطا مطابق - 3

)()1( kk
xx −=

+

δ 

در صورتيكه خطا از  - 4
8

10
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 منتقل 2 بيشتر است  كنترل به مرحله 

 .ميشود

5 - xبرگردانده ميشود بعنوان بردار رتبه . 

روي مجموعه اي از صفحات، رتبه هاي  بر الگوريتم رتبه بندي اجراي با

براي مقايسه رتبه هاي ايجاد شده . متناظر با اين صفحات بدست مي آيد

 استفاده 4الگوريتم مختلف از معياري بنام كوريليشن ترتيب دو توسط 

  .كوريليشن ترتيب بصورت زير تعريف مي شود .ميشود
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4
 Rank Correlation 



كه 
i
Dين رتبه عضو  تفاوت بi ام مجموعه رتبه هاي ايجاد شده 

عدد بدست آمده كه بين صفر . توسط دو الگوريتم متفاوت مي باشد

و يك مي باشد نشاندهنده ميزان نزديك بودن رتبه هاي دو 

 نزديكتر باشد اين دو 1ه هر چه اين عدد ب.  مجموعه مي باشد

  .مجموعه از رتبه ها به يكديگر شبيه تر مي باشند

   هايه سازي شب نتايج -5

 براي توليد مجموعه [12]براي شبيه سازي از مدل ارايه شده در  

هر سند با يك بردار محتوا . اسناد و حركات كاربران استفاده ميشود

اد موضوع هاي موجود در طول اين بردار برابر تعد. نمايش داده مي شود

سيستم است و هر عضو اين بردار ميزان ارتباط سند متناظر با آن بردار 

هر يك از موضوعات با يك . را با يكي از اين موضوعات نشان مي دهد

با تغيير پارامتر اين . توزيع احتمالاتي خاصي بين اسناد توزيع شده است

  مصنوعياي اطلاعاتي سيستم ه ميتوانتوزيع و تغيير تعداد اسناد،

 و 2 انگيزه،1در اين مدل پروفايل علايق كاربران. متفاوتي ايجاد نمود

 آنها از طريق توزيعهاي آماري مدل شده اند كه با 3استراتژي حركتي

تغيير پارامترهاي اين توزيعهاي آماري مي توان كاربراني با علايق، 

ي اطلاعات بيشتر برا. انگيزه ها و استراتژي هاي متفاوت ايجاد نمود

در شبيه سازيها، .  مراجعه نمود[12]درباره اين مدل مي توان به 

 انگيزه ها و ، علايق، تعداد كاربران،پارامترهاي تعداد موضوعات

 .پارامترهاي توزيع آنها در طي شبيه سازي ثابت در نظر گرفته شده اند

دو سند با استفاده بردار محتواي هر كدام از اسناد  شباهت بين هر 

ماتريس شباهت بدست آمده بعنوان . موجود در سيستم محاسبه ميشود

ارزيابي  به منظور ماتريس ارتباطات ايده ال بين اسناد در شبيه سازيها

  .  استفاده ميشودپيشنهادي براي رتبه بنديهاي كارايي روش

 رتبه بندي علاوه هاي، الگوريتمپيشنهاديهاي براي ارزيابي كارايي روش

در اين پيشنهادي تريسهاي ارتباطات بدست آمده توسط روشهاي بر ما

براي مقايسه . اجرا ميشود روي ماتريس ارتباطات ايده آل هم ، برمقاله

ي بدست آمده، از كوريليشن ترتيب بين هر كدام از  رتبه هامجموعه

 و مجموعه رتبه هاي بدست آمده از ماتريس  هاي بدست اين مجموعه

از اتوماتاهاي شبيه سازيها براي    .شوداستفاده مي ارتباطات ايده ال 

اين اتوماتاهاي يادگير يادگير توزيع شده متفاوت استفاده شده است كه 

  :عبارتند ازتوزيع شده 

                                                   

1
 Interest Profile 
2
 Motivation 

3 Browsing Strategy 

اتوماتاي يادگير توزيع شده كه در آن از اتوماتاهاي يادگير با  •

 استفاده شده (DLA-FA)ساختار متغيير با تعداد اعمال ثابت 

  است

وماتاي توزيع شده كه در آن از اتوماتاهاي يادگير با ساختار ات •

  . شده است(DLA-VA)متغيير با تعداد اعمال متغيير

اتوماتاي توزيع شده كه در آن از اتوماتاهاي يادگير با ساختار  •

    (DLA-NC)متغيير با تعداد اعمال برابر با تعداد اسناد

  . استفاده شده است

در روش . ه است سند در نظر گرفته شد50 اي از  شبكه هابراي شبيه سازي

DLA-FA  طول اين بردار براي .  در نظر گرفته شد20طول بردار اعمال

DLA-NC و براي روش 50 برابر تعداد اسناد يعني DLA-VA متغيير 

 در هر يك از اين تكرارها، . انجام شد200مراحل يادگيري تا تكرار . مي باشد

ط هر كدام از روشها بعنوان ورودي الگوريتم رتبه ارتباطات بدست آمده توس

 رتبه هاي بدست  مجموعهكوريليشن ترتيب بين. بندي در نظر گرفته شد

هاي بدست آمده از ساختار  رتبه ه مجموع و اين روشهاآمده از هر كدام از

نتيجه اين مقايسه در . محاسبه شده است) 4(ايده ال با استفاده از فرمول 

  .ت آمده اس2شكل 
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Full Action

  
 بدست آمده با  هايديكوريليشن ترتيب بين رتبه بن: 2شكل 

   پيشنهادياستفاده  از سه روش 

و DLA-FA  روش  ديده مي شود كوريليشن براي دو4همانطور كه در شكل 

DLA-VA از بين سه روش . تقريبا برابر مي باشد DLA-FA، DLA-VA  و

DLA-NC ،روش  DLA-VAنياز به ردنظر   براي رسيدن به كوريليشن مو

-DLAو  DLA-FA، DLA-VA سه روش .تعداد تكرارهاي بيشتري دارد
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 به −

ز نظر تعداد هم ا DLA-VAو DLA-FAدو روش . جواب رسيده اند

شن ترتيب تكرار لازم براي رسيدن به جواب و هم از نظر ميزان كوريلي

، كه نياز DLA-NCبدست آمده نتايج قابل قبولي در مقايسه با روش 

به حافظه بالايي دارد و براي مواردي كه تعداد اسناد زياد هستند 

به منظور بررسي توانايي قدرت . مناسب نميباشد،  توليد كرده اند

يادگيري روش پيشنهادي در يادگيري رتبه بندي آزمايش ديگري ا 

در اين آزمايش كوريليشن ترتيب بين رتبه هاي بدست آمده  .نجام شد

 در DLA-NCو  DLA-FA، DLA-VAبا استفاده از روشهاي 

  محاسبه گرديد كه اين نتايج در جدول 200 و 100, 50, 20تكرارهاي 

اين نتايج نشان دهنده  قابليت يادگيري  هر سه روش .  آمده است1

  .ميباشد

ت آمده با استفاده از سه روش در دسكوريليشن ترتيب ب: 1دول ج

  تكرارهاي مختلف

       تكرار      

  روش

20 50 100 200 

DLA-NC  0,872 0,889 0,926 0,942 

DLA-FA  0,864 0,876 0,914 0,927 

DLA-VA  0,853 0,864 0,903 0,908 

  

 توزيع موضوع ها      به منظور بررسي ارتباط بين تعداد اسناد و پارامتر

در كتابخانه ديجيتال و تعداد تكرارهاي لازم براي محاسبه رتبه اسناد 

ساختارهاي , در اين شبيه سازي. شبيه سازي ديگري انجام شد

 2000اطلاعاتي بدست آمده با استفاده از هر كدام از روشها در تكرار 

.  گرفتبعنوان ورودي الگوريتم محاسبه رتبه اسناد مورد استفاده قرار

همانطور كه ديده مي .  آمده است2نتايج اين شبيه سازي در جدول 

شود تكرارهاي لازم براي محاسبه رتبه اسناد تقريبا از تعداد اسناد در 

  . كتابخانه مستقل است

تعداد تكرارهاي لازم براي رتبه بندي اسناد با استفاده از  : 2دول ج

 در تكرار DLAبر اساس اطلاعات بدست آمده از هر كدام از سه روش 

   از يادگيري2000

     تعداد اسناد        

  روش

10  20 50100

DLA-NC  4543 46 47 

DLA-FA  4446 4547 

DLA-VA  4746 46 49 

  نتيجه گيري -6

در اين  مقاله ابتدا يك ساختار خود سازمانده مبتني بر اتوماتاي يادگير       

اين زرگ اسناد پيشنهاد  و سپس با استفاده از توزيع براي مجموعه هاي ب

از مزاياي اين  .براي  رتبه بندي اسناد ارايه گرديد روشي ساختار پيشنهادي

روش امكان استفاده از آن در كتابخانه هاي بزرگ و همچنين قابليت 

كارايي روش پيشنهادي براي رتبه بندي اسناد  از . گسترش آن مي باشد

دي ايجاد شده توسط اين روش با رتبه بندي ايده آل طريق مقايسه رتبه بن

  ..نشان داده شد
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