
 

 

 شبکٍ َاي حسگرخًدسازماوذٌ قابل اعتماد ي کارا از وظراورژي از طریق یجادا

 معماري خًدسازماوذٌ سلًلیپیشىُاد یک 
  هحوذسضا هيبذي؛  ضکَفِ ضفيعی

 

چکیذٌ 
ِ اي اص تعذاد صيادي گشّْاي حسگش هيباضذ کِ دس هحيط پشاکٌذُ ضذّاًذ ٍداساي هحذٍديت ّايی دسهٌابع  ضبکِ ّاي حسگش هجوَع

ِ ّاي حسگش هی تَاًٌذ خَدساصهاًذُ. هی باضذ. ,هٌبع تغزيِ, ظشفيت حافظِ, اصجولِ قذست پشداصش ٍ يا  بش هبٌاي طشح کٌتشلی، ضبک

غيشخَدساصهاًذُ باضٌذ سٍش خَدساصهاًذُ بشاي سيستوْاي هقياس پزيش بضسگ جْت اًجام دادى ٍظايف هاًيتَسيٌگ پيچيذُ ٍ 

 .جوع آٍسي اطلاعات ٍ هٌتطش کشدى ٍ پخص اطلاعات هٌاسبتش هی باضذ

 اها خَدساصهاًذّی بايذ بِ طَسکاسا ٍقابل اعتواد  دسطَل عوش ضبکِ اًجام ضَد ٍ يک ٍظيفِ پش چالص است صيشا هٌابع اًشطي ٍپٌْاي 

لزا اسائِ ساُ حلْا ٍ پشٍتکلْاي خَدساصهاًذُ ضشٍسي هی باضٌذ ٍ دس ايي هقالِ يک هعواسي سلَلی بشاي . باًذ ايي ضبکِ ّا هحذٍد ّستٌذ

آى اسائِ هی ًوايين تا طَل عوش ضبکِ سا بَسيلِ بْشُ بشداسي کاسا اص اًشطي گشُ ّا ٍٍظايف هذيشيتی تَصيع ضذُ افضايص دّذ ٍاص هقياس 

ايي هعواسي  ضبکِ سا بِ يک تَسي هجاسي اص سلَلْا تقسين هی کٌذٍ با اًتخاب هذيش سلَل ٍ .پزيشي دس ضبکِ ّاي هتشاکن پطتيباًی کٌذ

 .گشُ دسٍاصُ بشاي ّش سلَل هذيشيت سا با حذاقل اًشطي هصشفی ٍ با فشض ّوگي بَدى گشُ ّاي ضبکِ اص ًظش هٌابع  ا ًجام هی دّذ
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ABSTRACT 

Wireless sensor networks are composed of large number of sensor nodes, which scattered in environment and 

are limited in resources i.e. power processing, memory capacity, power supply and etc. based on control scheme 

wireless sensor networks can be non-self-configurable and /or self-configurable. Self-configurable scheme fits 

better in large scale systems to perform complicated monitoring tasks and information collection and 

dissemination. 

But; self-organization should be performed efficiently and reliability during the lifetime of the network and is 

a challenging task because of limited bandwidth and energy resources available in these networks. So presenting 

of methods and self-organized protocols is essential and in this paper we propose a cellular self-organized 

architecture for it that extends the network life by efficiently utilizing nodes energy and distributes management 

tasks to support the scalability in densely deployed networks. This architecture is partitioned the network into a 

virtual grid of cells and with selection of cell manager and gateway nodes for every cell, performs management 

with minimum energy consumption and with assumption of homogeneity of nodes from viewpoint of resources. 
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 مقذمٍ .1

ّای تجاسی ايي اهکاى سا تِ ٍجَد آٍسدُ اػت کِ فول تشاؿِ عشاحی ٍ ػاخت صهيٌِ الکتشًٍيک ٍ هخاتشات تيؼين تا کوک پيـشفتْای اخيش دس 

ايي حؼگشّا تَاًايی استثاط تا يکذيگش سا دس هؼافتْای کَتاُ  . گشدداًجام ؿثکِ تی ػين حؼگشتشاؿِ يقٌی پشداصؽ ػيگٌال ٍ حغ کٌٌذگی دس يک 

 . داسًذ

ِ ای حقيقتؿثکِ حؼگش دس يک  تقذاد صيادی گشّْای حؼگش هيثاؿذ کِ دس هحيظ پشاکٌذُ ؿذّاًذ ٍ ّش کذام تغَس خَدهختاس ٍ تا اص  هجوَف

فات خَد سا لای تا گشُ ديگشی هيتَاًذ استثاط تشقشاس کٌذ ٍ اط اگشّْا تِ ّن ًضديک ّؼتٌذ ٍ ّش گشُ. ّوکاسی ػايش گشّْا ّذف خاكی سا دًثال هيکٌٌذ

ًَؿ خاكی اص ؿثکْْای  ؿثکِ حؼگش تيؼين . گضاسؽ ؿَدیهشکضًقغِ  تِ يک ،دس اختياس گشُ ديگشی قشاس دّذ تا دس ًْايت ٍضقيت هحيظ تحت ًؾش

هحيظ اعشاف تا ّذف هقيي، پشداصؽ اعلافات، رخيشُ ػاصی، کشدى تاؿذ کِ تَاًايی حغ  ؿاهل هجوَفْای اص گشّْای کَچک هیاػت ٍ  هَسدی

گشّْا ّوؼاى هيثاؿٌذ ٍ فولاً تا  هقوَلا تواهی.  سا داسد(...تَپَلَطی ٍ ) تثادل اعافات تا ػايش گشّْا ٍ ّوچٌيي قاتليت ٍفقپزيشی دس هقاتل تغييشات

ّذف اكلی دس ؿثکْْای حؼگش تيؼين ًؾاست ٍ کٌتشل ؿشايظ ٍ تغييشات جَی، فيضيکی ٍ يا . ّذف کلی ؿثکِ سا تشآٍسدُ هی ػاصًذديگش، تا يکّوکاسی 

ى دخالت اًؼاى کاس هی کٌذ ٍّشگشُ تِ عَس هؼتقل ٍ تذ.  استثاط تيي گشُ ّا تلَست تی ػين اػت.[1,2]هيائی دس هحيغی تا هحذٍدُ هقيي، هيثاؿذیؽ

ِ ّای .هی تاؿذ... , هٌثـ تغزيِ, ؽشفيت حافؾِ, ٍ ًَفا اص لحاػ فيضيکی تؼياس کَچک اػت ٍداسای هحذٍديت ّايی دس قذست پشداصؽ  اگشچِ کِ ؿثک

ِ ّايی تش هثٌای چٌذ هقياس هْن [3]حؼگش تی ػين، دس تؼياسی اص هَاسد ًيض داسای ٍيظگيْای هـتشک تؼياسی ّؼتٌذ  اها تغَس کلی هی تَاًٌذ تِ عثق

ِ ّای حؼگش هی تَاًٌذ خَدػاصهاًذُ[2] تقؼين ؿًَذ؛ ٍ يا غيشخَدػاصهاًذُ تاؿٌذ، دس هکاًيؼن غيشخَدػاصهاًذُ گشُ ّای   تش هثٌای عشح کٌتشلی، ؿثک

 ـآٍسی هی کٌٌذ ايي عشح . حؼگش تَاًايی ػاصهاى دادى خَدؿاى سا ًذاؿتِ اها تا تکيِ تش يک کٌتشل کٌٌذُ هشکضی فشهاًْا سا اًجام دادُ ٍ اعلافات سا جو

ِ ّای حؼگش تی ػين گشُ ّای حؼگش هی تَاًٌذ تغَس هؼتقل  ِ ّای هقياع پزيش کَچک اػتفادُ هی ؿَد، دس كَستی کِ دس اغلة ؿثک تٌْا دس ؿثک

سٍؽ خَدػاصهاًذُ تشای . اتلالات سا خَدؿاى ًگْذاسی ًوَدُ ٍ تا ّوکاسی تا ّوذيگش ٍؽايف کٌتشلی ٍ حغ ًوَدى سا اًجام دادُ ٍ تِ تکويل تشػاًٌذ

 ـآٍسی اعلافات ٍ هٌتـش کشدى ٍ پخؾ اعلافات هٌاػثتش هی تاؿذ . ػيؼتوْای هقياع پزيش تضسگ جْت اًجام دادى ٍؽايف هاًيتَسيٌگ پيچيذُ ٍ جو

فلی سغن ايٌکِ ػيؼتوْای خَدػاصهاًذُ تؼياس پيچيذُ تش اص غيشخَدػاصهاًذُ ّؼتٌذ، اها تشای تَػقِ دادى دس دًيای ٍاققی تؼياس هفيذتش هی تاؿٌذ، تِ 

ِ ّای حؼگش تی ػين هی تاؿذ ٍ اسائِ .خلَف صهاًی کِ ػايض ؿثکِ تؼياس تضسگ ؿَد تِ ّويي دليل خَدػاصهاًذّی يک هَضَؿ تحقيقاتی هْن دس ؿثک

دس اداهِ دستخؾ دٍم تقاسيف فوذُ .ساُ حلْا ٍ پشٍتکلْای خَدػاصهاًذُ ضشٍسی هی تاؿٌذ؛ لزا دس ايي هقالِ يک هقواسی ػلَلی تشای آى اسائِ هی ًوايين

هقواسی دس تخؾ چْاسم . دس تخؾ ػَم تِ هثحث خَدػاصهاًذّی دس ؿثکِ ّای حؼگش تی ػين هی پشداصين.خَدػاصهاًذّی اسائِ هی دّينای سا تشای 

 .خَدػاص هاًذُ ػلَلی هشتَط تِ ؿثکِ ّای حؼگشسا هغشح ًوَدُ ٍ يک جشياى کاسی کلی تشای ػيؼتن سا ؿشح هی دّين

 مقذمٍ اي بر خًدسازماوذَی .2

فلی سغن ايٌکِ ػٌاسيَّای کاستشدی هتقذدی تشای هتذّای خَدػاصهاًذّی تقييي ؿذُ اػت اها ٌَّص صهيٌِ خَدػاصهاًذّی ٍ هفَْم آى غالثاً يا 

 [4 ].اػتفادُ ًوی ؿَد ٍ يا ايٌکِ تِ خَتی دسک ًـذُ اػت

ساُ حل ّای .  تغَس خلاكِ خَدػاصهاًذّی يک الگَی کلی  فوَهی تشای اداسُ ٍ کٌتشل ًوَدى ػيؼتوْای تَصيـ ؿذُ تضسگ ٍ ٍػيـ هی تاؿذ

الثتِ توام .هتقذيی کِ دس ايي صهيٌِ پيـٌْاد ؿذُ اًذ سيـِ دس هکاًيؼوْا ٍ سٍؿْای فلَم صيؼتی داسًذ، ٍ تِ  فٌَاى تيَصيؼتی ًاهگزاسی ؿذُ اًذ

خَدػاصهاًذّی تِ الگَّای کٌتشلی ٍيظُ تشای ػيؼتوْای پيچيذُ اؿاسُ . سٍؿْای خَدػاصهاًذّی ٍاتؼتِ تِ تحقيقات تيَصيؼتی ٍتيَلَطيکی ًوی تاؿٌذ

 دس صهيٌِ ّای عثيقی هی تاؿذ؛تِ خلَف ػيؼتوْای فلَم صيؼتی  سا هَسد تشسػی "خَدػاصهاًذّی"تشخی اص هحققيي هفَْم اكلی کِ پـت .داسد

قشاس دادُ اًذ، ٍ تلاؽ ًوَدُ اًذ کِ ايي هتذّا ٍ سٍؿْا سا تِ هٌؾَس کٌتشل ًوَدى هکاًيؼوْا تِ ػيؼتوْای تکٌيکی ًيض اًتقال دٌّذٍ تِ ايي ًتيجِ 

سػيذُ اًذ کِ ػيؼتوْايی کِ ؿاهل تقذاد صيادی اص صيش ػيؼتوْا ّؼتٌذ ًياص تِ اًَاؿ هتقذدی اص کٌتشلشّای خَدهختاس ٍ هؼتقلی داسًذ کِ يک فولکشد 

 اسائِ ؿذُ اػت تِ كَست 1987 دس ػال Yatesتقشيف ديگشی اص خَدػاصهاًذّی کِ تَػظ . هٌاػة سا دس يک ػيؼتن هقياع پزيش تضسگ تحقق تخـٌذ

ػيؼتوْای تکٌيکی تا دػتَساتی کِ اص تيشٍى دسيافت هی کٌٌذ، ػاصهاًذّی هی ؿًَذ، دسػت هثل صهاًی کِ تلَسات اًؼاًْا هٌجش تِ ]4 [:صيش اػت

اها تؼياسی اص ػيؼتوْای عثيقی تَػيلِ فشايٌذّای داخلی خَدؿاى ػاختواى تٌذی هی ؿًَذ کِ تِ آًْا . ػاخت ػاختاسّا ٍ هاؿيٌْا هی ؿَد

ػيؼتوْای خَدػاصهاًذُ گفتِ هی ؿَد ٍ پيذايؾ تشتية دس آًْا يک پذيذُ پيچيذُ هی تاؿٌذ ّوچٌيي ٍی تشخی اص كفات پٌْاى ديگشی اص 

 .يک پيچيذگی حذتالاٍکاهل اص ػيؼتن کلی- ػاختاسّای ؽاّش ؿذُ  - کٌتشل غيش هتوشکض کاهل  :- خَدػاصهاًذّی سا کـف ًوَدُ اػت اص جولِ



 

 

 [5 ]: تقشيف صيش سا تشای خَدػاصهاًذّی تياى ًوَدُ اػتcamazinتش هثٌای هـاّذات تَكيف ؿذُ 

 اص يک ػيؼتن، تغَسهٌحلش تِ فشدی اص تقاهلات هتقذد هياى هَلفِ ّای خَدػاصهاًذّی يک فشايٌذ اػت کِ دس آى الگَی هَجَد دس ػغح فوَهی

فلاٍُ تشآى قَاًيٌی کِ تقاهلات ٍتشّن کٌؾ ّا هياى هَلفِ ّای ػيؼتوْا سا تقييي هی کٌٌذ، تٌْا تا . ػغح پاييي تش اص يک ػيؼتن پذيذاسهی ؿَد

 . اجشا هی ؿًَذ تذٍى ايٌکِ تِ الگَّای فوَهی ػشاػشی اسجاؿ پيذا کٌٌذاػتفادُ اص اعلافات هحلی

  خصًصیات عمذٌ خًدسازماوذَی. 1.2 

 ]4 [ : خلَكيات ٍ ٍيظگی ّای فوذُ خَدػاصهاًذّی تِ ؿشح صيش هی تاؿٌذ

ّيچ کٌتشل هشکضی ًذاسديقٌی ّيچ گًَِ ػيؼتن کٌتشلی ػشاػشی يا اعلافات ػشاػشی ٍجَد ًذاسد، ّش صيش ػيؼتوی تايذ کاهلا تغَس هؼتقل - 1

 .اجشا ٍ اًجام ؿَد

 .ػاختاسّای پذيذاس ؿذُ ؛يقٌی سفتاس ػشاػشی يا فولکشد ػيؼتن تِ كَست الگَّای قاتل هـاّذُ يا ػاختاسّايی ؽاّش هی ؿًَذ- 2

پيچيذگی تالای ًتايج؛ حتی دس كَستی کِ صيشػيؼتوْای تخللی ػادُ تَدُ ٍ قَاًيي اكلی سا اجشا کٌٌذ، ًتيجِ کلی ػيؼتن تاص ّن پيچيذُ ٍ - 3

 .غالثاً غيشقاتل پيؾ تيٌی هی ؿَد

دس كَستی کِ صيشػيؼتوْای صيادی تِ ػيؼتن اضافِ ؿَد، کاسايی کاّؾ پيذا ًوی کٌذ، يک ػيؼتن تايذ تتَاًذ دسخَاػتْا : هقياع پزيشی تالا- 4

 .سا تذٍى تَجِ تِ تقذاد صيش ػيؼتوْايؾ اجشا کٌذ

 

 خًدسازماوذَی در شبکٍ َاي حسگر بی سیم .3

ػيؼتوْايی کِ ؿاهل تقذاد صيادی اص صيش ػيؼتوْا ّؼتٌذ هاًٌذ  .تِ الگَّای کٌتشلی ٍيظُ تشای ػيؼتوْای پيچيذُ اؿاسُ داسد خَدػاصهاًذّی

ؿثکِ ّای حؼگش کِ اص تقذادی گشُ تـکيل ؿذُ اػت، ًياص تِ اًَاؿ هتقذدی اص کٌتشلشّای خَدهختاس ٍ هؼتقلی داسًذ کِ يک فولکشد هٌاػة سا دس يک 

ػيؼتوْا تخَاٌّذ تا ؿشايظ هحيغی کِ هذام تغييش : هکاًيؼوْای خَدػاصهاًذّی دس كَستی لاصم هی ؿَد کِ.ػيؼتن هقياع پزيش تضسگ تحقق تخـٌذ

حال دس كَستی کِ ػيؼتن قادس تِ اًجام ًياصّای .هی کٌذ هَاجِ ؿًَذ يا ايٌکِ تخَاٌّذ تا ػٌاسيَّای کاستشدی ًاؿٌاختِ قثلی تغثيق پيذا ًوايٌذ

هفاّين . تَكيف ؿذُ هثلاً هقياع پزيشی، ٍ تغاتق تاؿذ ٍ ًيض تِ کٌتشلْای خاسجی ّيچ اتکايی ًذاؿتِ تاؿذ تِ آى ػيؼتن هی تَاى خَدػاصهاًذُ گفت

 هفاّين حغ [6 ].خَدػاصهاًذّی دس ؿثکِ ّای حؼگش تی ػين،سا هی تَاى تِ دٍ گشٍُ هفاّين حغ کٌٌذگی ٍ هفاّين ػاصهاًذّی ؿثکِ تقؼين ًوَد

. کٌٌذگی تِ خلَكيات حؼگشّا،سٍيذادّايی کِ هی تايؼت تـخيق دادُ ؿًَذٍؽاّشتَپَلَطيکی آًْا دس داهٌِ ّای هکاًی يا صهاًی هشتَط هی ؿَد

  ،هجوَفِ هؼلظ هتلل تْنخَؿِ تٌذی، تَسی: هفاّين ػاصهاًذّی ؿثکِ اًتضافاتی اص گشُ ّای حؼگش تِ ؿکل ػاختاسؿثکِ ای قاتل کٌتشل هاًٌذ

(CDS)دسخت ،صًجيشُ ،کِ ًوًَِ ّايی هثتٌی تش ػاصهاًذّی ّؼتٌذ سا دس تش هی گيشد ،هؾ،. 

 مراحل خًدسازماوذَی در شبکٍ َاي حسگر بی سیم .1.3

خَدػاصهاًذّی دس ؿثکِ ّای حؼگش تی ػين ؿاهل پٌج هشحلِ اػت کِ تشخی اص ايي هشاحل تشای پشٍتکلْای خَدػاصهاًذُ اختياسی ّؼتٌذ، اص ايي 

 [6 ]. اختياسی هی تاؿٌذ2ٍ4 ضشٍسی ّؼتٌذاها هشاحل 1ٍ3ٍ5هياى هشاحل 

  فازايلیٍ يابتذایی کشف شبکٍ یا. 1.1.3

صهاًثٌذ کاًال اتتذايی .هی تاؿذ( Txmax)دسايي هشحلِ ّشگشُ هجوَفِ ای اصّوؼايگاًؾ ساکـف ٍپيذا هی کٌذٍ ٍاتؼتِ تِ ؿقاؿ اًتقالی استثاعی

 .قغقی ياتلادفی تشای کـف ّوؼايِ لاصهؼت

 :فاز تخمیه درشت داوٍ بىذي کردن. 2.1.3

 .صهاًی اػت تخويي هحل ٍ هَققيت ٍّوگام ػاصی: ؿاهل

 

 فاز سازماوذَی. 3.1.3
 :صيش اػت ؿاهل هشاحل

  تا کوک تـکيلات گشٍّی هحلی (هؼغح)تـکيل يک ػاختاس ؿثکِ ای ػلؼلِ هشاتثی يا تخت--

 گشٍّی دسكَست لضٍم اجشای ػاصهاًذّی هجذد--



 

 

 تَليذ آدسػْاتشای گشُ ّا--

 تَليذ جذٍل هؼيشياتی دس ّش گشُ--

 يا چٌذ پخـی ٍگشافْا دس يک گشٍُ تَليذ دسختْای پخؾ ّوگاًی--

 .ادغام دسختْای پخؾ ّوگاًی ٍ گشافْا صهاًی کِ گشٍّْا تجويـ هی ؿًَذ تا ؿثکِ ّای ػلؼلِ هشاتثی سا ؿکل دٌّذ--

 . تشای ّشدٍی استثاعات دسٍى ٍتشٍى گشٍّی(MAC)ايجاد عشحْای کٌتشل دػتشػی سػاًِ--

 ايجاد عشحْای تٌؾين کليذ تشای استثاعات ايوي     -- 

 

 پشتیباوی وگُذاري ي فاز. 4.1.3
  :     ؿاهل هشاحل صيش اػت

 (هشدُ)ديذُ تاًی ٍ ًؾاست فقال يا غيشفقال--

 عشحْای اسصياتی کيفيت ؿثکِ هاًٌذ اتلالات يا پَؿؾ حؼی  --

 ًگْذاسی ٍ پـتيثاًی اص جذاٍل هؼيشياتی-- 

 ًگْذاسی ٍ پـتيثاًی اصػاختاسپخؾ ّوگاًی-- 

  تاپاساهتشّای ؿثکِ هاًٌذ هحل ٍ هَققيت ٍصهاى ؿثکِػاصگاسی خَب-- 

 عشحْای کٌتشل تَپَلَطی تشای هاکضيون ػاصی تاصدّی ؿثکِ ٍاػتفادُ هجذد   يا ؽشفيت ؿثکِ--

 [7]تا اػتفادُ اص صهاًثٌذی گشُ تغَس پَيا عشحْای رخيشُ ػاصی اًشطی تشای افضايؾ دٍسُ حيات ؿثکِ--      

 

 :خًدسازماوذَی مجذد فاز .5.1.3
 :صيش اػت      ؿاهل افوال

 .چيذهاى دٍتاسُ کِ هَجة کـف ّوؼايگاى جذيذ گشُ هی ؿَد--

 .خشاتی گشُ يا اتلالات ٍ تقؼين تٌذی گشٍّی تـخيق خشاتی ٍ عشحْای اكلاح ؿاهل     -- 

 

  معماري خًدسازماوذٌ سلًلی براي شبکٍ َاي حسگر بی سیم .4

 [8].دس ايي تخؾ هقواسی خَدػاص هاًذُ ػلَلی هشتَط تِ ؿثکِ ّای حؼگشسا هغشح ًوَدُ ٍ يک جشياى کاسی کلی تشای ػيؼتن سا ؿشح هی دّين

تا . دسايي هقواسی ها ؿثکِ سا تِ يک تَسی هجاسی اص ػلَلْا تقؼين هی کٌين يک ػلَل هی تَاًذ تِ فٌَاى يک ًَؿ خاف اص خَؿِ تٌذی هغشح ؿَد

ػلَلْا هی تَاًٌذ تا ّوذيگشادغام ؿًَذ تا ػلَلْای تضسگتشی سا کِ تتَاًٌذ تا اػتفادُ اصفشآيٌذّای . ايي حال تؼياس ػيؼتواتيک ٍ هقياع پزيشاػت

 .يکؼاى هذيشيت ؿًَذ سا تَليذ ًوايٌذ

ها ؿثکِ ّای . دسسٍؽ پيـٌْادی ها کل ؿثکِ تِ يک تَسی هجاصی تا اػتفادُ اص تشخی اص اًَاؿ ّواٌّگ کٌٌذُ هجاصی ػيؼتوی تقؼين ؿذُ اػت

 تشای تخويي [9,10]ؿثکِ هيتَاًذ اص خذهات هَققيتی هاًٌذ  . حؼگش سا آًجايی کِ گشُ حؼگش آگاُ اصهَققيت خَدؽ اػت هَسد تَجِ قشاس هی دّين

 .  ّن دس گشُ لاصم ًوی تاؿذGPSصدى هحل گشُ ّای اختلاكی اػتفادُ کٌذ ٍ ّيچ دسيافت کٌٌذُ 

يک هذيش ػلَل دس ّش ػلَل تقييي هی ؿَد کِ آًْن تِ ًَتِ خَد يک گشُ - 1پغ اص تقؼين کشدى ؿثکِ تِ ػلَلْای هجاصی کَچک هاًٌذ ؿکل 

هذيش . دسٍاصُ سا اًتخاب هی کٌذ ٍ تلوين هی گيشد کِ کذام گشُ هقوَلی فول حغ کشدى سا اًجام خَاّذ داد ٍ کذام تِ حالت خَاب فشٍ خَاّذ سفت

ّش دٍی هذيش ػلَل ٍ گشُ دسٍاصُ هتقاتلاً تا ّوذيگش ّواٌّگی . ػلَل ًؼخِ ّای تِ سٍص ؿذُ سا اص افضای ػلَل خَد تشهثٌای هٌؾوی دسيافت هی داسد

 .هی کٌٌذ تا ٍؽايف هذيشيتی سا اًجام دٌّذ



 

 

 
 [8]سلَلْاي هجاصي بِ ضکل تَسي (1)ضکل

 تشکیل سلًل تًزیع شذٌ. 1.4

 ID گشُ،IDسا کِ ؿاهل  (Discovery)تشای اًتخاب هذيشاى ػلَلْا ٍ گشُ ّای دسٍاصُ، ّش گشُ هی تَاًذ يک پيغام اکتـاف: تذيي كَست اػت کِ

تشکية هذيش ػلَل تا گشُ دسٍاصُ يک ؿثکِ هتلل . ٍ تٌْا گشُ ّای تا ػغح اًشطی تالاتش احتوالا پاػخ هی دٌّذ. ػلَل، ػغح اًشطی اػت اسػال داسد

 .تْن سا تضويي هی کٌذ

دس ّش ػلَل سا تِ هٌؾَس افضايؾ  هذيش ػلَل تغييشات. دساًتخاب هذيش ػلَل، گشُ تا تالاتشيي عَل فوش يا اًشطی تِ فٌَاى هذيش ػلَل تقييي هی ؿَد

 .عَل فوش ؿثکِ حفؼ هی کٌذ

كَست  (گشُ دسٍاصُ)استثاط هياى ػلَلْا اص عشيق . دس اًتخاب گشُ دسٍاصُ، هذيش ػلَل ، گشُ دسٍاصُ سا تش هثٌای هاکضيون، اًشطی اًتخاب خَاّذ ًوَد

 گشُ ؿاى ٍ ػغح اًشطی IDهذيش ػلَل يک پيغام سا تِ افضای ػلَل پخؾ هی کٌذ کِ دس فَم آًْا ّن تِ سٍصسػاًی خَدؿاى سا کِ ؿاهل . هی پزيشد

ّش دٍی هذيش ػلَل . دس خلال ّويي دسيافت تِ سٍصسػاًی ّا اص افضای ػلَل، هذيش ػلَل يک گشُ دسٍاصُ سا تقييي هی کٌذ. آًْاػت سا اسػال هی داسًذ

 . گشُ افضای ػلَل خَدؿاى سا رخيشُ ٍ ًگْذاسی هی کٌٌذIDٍ گشُ دسٍاصُ ،

پغ اص اًتخاب هذيشاى ػلَل ٍ گشُ ّای دسٍاصُ، ػلَلْا تا ّوذيگش تشکية هی ؿًَذ تا گشٍّْای هجاص هتقذدی سا تـکيل  دساًتخاب هذيش گشٍُ،

يک هذيش گشٍُ يک هذيش ػلَل اػت کِ ٍؽايف ًشهال . ّش گشٍُ اص ػلَلْا ػپغ يک هذيش گشٍُ سا تا ّواٌّگی دٍ عشفِ ٍ هتقاتل اًتخاب هی کٌٌذ. دٌّذ

 .سا تشای ػلَل خَد اجشا هی کٌذ اها دس يک صهاى تقٌَاى يک هذيش گشٍُ تشای يک گشٍُ اص ػلَلْا فول هی کٌذ

 سا تـَيق هی 5 تا ّن ادغام هی ؿًَذ تا يک گشٍُ سا تـکيل دٌّذ ٍ تا ّواٌّگی هتقاتل ، هذيش ػلَل دس ػلَل 5ٍ 4ٍ 2 ٍ 1، ػلَلْای 1دسؿکل 

 تِ فٌَاى هذيش ػلَل کِ ٍؽايف هذيشيتی سا تشای ػلَل خَدؽ يکی:  دًٍقؾ سا تاصی خَاّذ ًوَد5ّن اکٌَى هذيش ػلَل . کٌذ تا يک هذيش گشٍُ ؿَد

 .تِ فٌَاى يک هذيش گشٍُ تشای گشٍّی اص ػلَلْادٍم اًجام هی دّذ ٍ 

اًتخاب هذيش گشٍُ تش هثٌای اًشطی هَجَد . پيؾ تيٌی خغا دسآيٌذُ هی تاؿذ- 2اًجام ٍؽايف هذيشيتی ػغح تالا - 1ّذف اكلی تقييي هذيش گشٍُ 

ّش ػلَل ٍضقيت دسػتی ٍ كحت خَد سا دس قؼوت اًشطی . كَست هی گيشد ٍ تغييشات هَجَد دس گشٍُ سا رخيشُ هی کٌذ تا اًشطی سا هتقادل ًوايذ

تا دسيافت ايي حالات كحت، . ًگْذاسی هی کٌذ کِ هی تَاًذ تالا، هتَػظ يا پاييي تاؿذ ايي حالات كحت ػپغ تِ هذيشاى گشٍُ هشتَعِ اسػال هی ؿَد

 .هذيش گشٍُ ًقق ّا سا پيؾ تيٌی ٍ اص خغاّای آيٌذُ جلَگيشی هی کٌذ

 

  الگًریتم خًد سازماوذَی ارائٍ شذٌ. 2.4

 .الگَسيتن هغشح ؿذُ دسايٌجا تِ خَد ػاصهاًذّی  يک هجوَفِ اص گشُ ّای حؼگش کِ تِ عَس تلادفی دس يک ًاحيِ پخؾ ؿذُ اًذ کوک هی ًوايذ

 : هشحلِ تـکيل هی ؿَد ٍ افوال صيشساتِ تشتيثی کِ دس صيش هی آيذ اًجام هی دٌّذ4ايي الگَسيتن اص 

 دس ايي هشحلِ ّشگشُ ساديَی خَدؽ سا سٍؿي کشدُ ٍ پيغاهْای اکتـاف سا سد ٍ تذل هی کٌذ تا ػايش گشُ ّايی سا کِ دس ّواى  :فاز اکتشاف (الف

يک گشُ هَققيت ٍ ػايضتَسی سا تکاس هی گيشد تا .  ػلَل ٍ حالت گشُ هی تاؿذ ID – گشُ IDايي پيغام اکتـاف تشکيثی اص. ػلَل ّؼتٌذ سا پيذا ًوايذ

IDػلَل سا تقييي ًوايذ . 



 

 

 : دس عَل ايي فاص ؿثکِ ػاصهاًذّی ؿذُ ٍ افوال صيش اًجام هی ؿًَذ:فاز سازماوذَی  (ب 

 .گشُ ّا خَدؿاى سا تِ كَست ػلَلْايی ػاصهاًذّی ًوَدُ ٍ ػلَلْا تا ّن تشکية هی ؿًَذ تا گشٍّْای هجاصی سا تـکيل دٌّذ- 1

 .اختلاف هی  ياتذ ( ػلَلID گشُ ٍ IDتشکيثی اص  )تِ ّش گشُ يک آدسع هثلا - 2

گشُ تا کوتشيي ّواٌّگ کٌٌذگی، ؿشٍؿ تِ سفتاس ًوَدى تِ فٌَاى يک هذيش ػلَل هی کٌذ ايي يک هقياس اًتخاب هذيشػلَل تشای اٍليي تاس دسّش - 3

 .ػلَل هی تاؿذ

 .توام افضای ػلَل تِ سٍصسػاًی خَدسا تِ هذيش ػلَل اسػال هی داسًذ کِ اص ّويي جا يک گشُ دسٍاصُ ای تشای ًاحيِ ؿاى اًتخاب هی ؿَد- 4

سا اًجام  خَاّذ داد ٍ تِ حالت هحاػثاتی پاييي خَاّذسفت تا اًشطی  (حغ کٌٌذگی  )هذيش ػلَل ّوچٌيي تلوين هی گيشد کِ کذام گشُ - 5

 .رخيشُ ًوايذ

 .گشُ دسٍاصُ، هؼؤٍل اعلافات هؼيشياتی اػت کِ تِ ػايش گشُ  ّای دسٍاصُ ای اسػال هی ؿَد- 6

يک گشٍُ اص ػلَلْا هی تَاًٌذ يک ػلَل تضسگتش سا تـکيل دٌّذ تا ٍؽيفِ هذيشيتی ػغح تالا اًجام دٌّذ يک هذيش گشٍُ تشای ّش گشٍُ اص - 7

 .ػلَلْا لاصم اػت ٍ هی تَاًذ تا تـَيق کشدى ّشيک اص هذيشاى ػلَل دس يک گشٍُ كَست تگيشد تا يک هذيش گشٍُ سا ؿکل دٌّذ
 

فقال، ّش گشُ دًثالِ ای اص ػغح اًشطی خَد سا  (ديذُ تاًی)دس هاًيتَسيٌگ- 1:  دس ايي فاص افوال صيش اًجام هی ؿًَذ:فاز وگُذاري ي پشتیباوی  (ج 

ّش هذيش - 2ؿٌاختِ هی ؿَد  (تِ سٍصسػاًی ّای دٍسُ ای )ًگِ داؿتِ ٍ تِ سٍصسػاًی ّای هٌؾوی سا تِ ػايش هذيشاى ػلَل اسػال هی داسد کِ تِ ًام 

ػلَل اًشطی ػلَل خَد سا جوـ ًوَدُ ٍ تِ هذيش گشٍُ خَد اسػال هی کٌذ ايي اسػال تا تقذاد دفقات کوتشی ًؼثت تِ تشٍصسػاًی ّای دٍسُ ای اًجام 

 .ايي کاس تشای ؿٌاػايی ػلَلْايی اػت کِ هذت عَلاًی ديگشی ًوی تَاًٌذ تِ دليل ًاکافی تَدى اًشطی ؿاى دس فوليات ؿثکِ ؿشکت ًوايٌذ. هی ؿَد

هذيشػلَل اص .  دس ايي هشحلِ يک هذيش ػلَل يک گشُ تا اًشطی پاييي سا تِ خَاب هی تشد قثل اص ايٌکِ کاهلا خاهَؽ ؿَد:فاز خًدسازماوذَی  (د

دس كَستيکِ هذيشػلَل يک تِ سٍصسػاًی سا اص . گشُ ّای هقوَلی ٍ دسٍاصُ ای دسخَاػت هی کٌذ تا تش هثٌای هٌؾوی تِ سٍصسػاًی خَد سا اسػال داسًذ

اگشهذيش ػلَل اعلافيِ آگْی سا دس يک صهاى دادُ . گشُ ای دسيافت ًکشد، يک پيغام فَسی سا تِ گشُ اسػال ٍ دسهَسد ٍضقيتؾ اص ٍی دسخَاػت هی کٌذ

گشُ دسٍاصُ هاًٌذ ػايش گشُ ّای هقوَلی دس .ؿذُ دسيافت ًکشد، آى گشُ سا تِ فٌَاى گشُ خغاداسهقشفی ًوَدُ ٍ ايي سا تِ ػايشيي دس ؿثکِ هی فشػتذ

 .ؿثکِ اػت ٍ تِ سٍصسػاًی سا تِ عَس هٌؾن  تِ هذيش ػلَل خَد اسػال هی کٌذ

اگش گشُ دسٍاصُ داسای اًشطی کوی تاؿذ ، هذيش ػلَل گشُ ديگشی سا اًتخاب هی کٌذ تا تِ فٌَاى گشُ دسٍاصُ فول کٌذ ٍ ايي گشُ دسٍاصُ سا تِ حالت 

گشُ دسٍاصُ ّن هی تَاًذ تِ فٌَاى خغاداس ؿٌاختِ ؿَد؛ دس كَستيکِ هذيش ػلَل، ًتَاًذ دس حيي چشخِ تِ . هحاػثاتی پاييي يا حالت خَاب هی تشد

ّش . ّوچٌيي يک هذيش ػلَل ّن هی تَاًذ تَػيلِ ػايش افضای ػلَل جايگضيي ؿَد دس كَستيکِ اًشطی آى پاييي آيذ. سٍصسػاًی اصآى ؿٌَد داؿتِ تاؿذ

هذيش ػلَل اعلاؿ اص ٍضقيت كحت خَد سا تِ هذيش گشٍُ اص عشيق گشُ ّای دسٍاصُ اسػال هی داسد ٍ ايي تا تقذاد دفقات کوتشی ًؼثت تِ چشخِ 

اگشهذيش گشٍُ ٍضقيت كحت ٍ ػلاهت سا اص يک ػلَل هقيي دسيافت ًکشد، تشای چٌذثاًيِ كثش هی کٌذ تا ٍضقيت كحت تشٍص . تشٍصسػاًی ػلَل اػت

اگشيک هذيش گشٍُ تشٍصسػاًی ٍضقيت كحت سا دسعَل هذت صهاى چشخِ تشٍصسػاًی دسيافت ًکشد تِ کل ؿثکِ دسهَسد سخذاد يک ػلَل . دسآٍسدُ ؿَد

ّش هذيش ػلَل . يک هذيش گشٍُ هی تَاًذ تَػظ هذيش ػلَل ديگشی تِ دلايلی اص جولِ کوثَد اًشطی يا سخذادخغا جايگضيي ؿَد. خغا ّـذاس هی دّذ

اعلاؿ اص ٍضقيت كحت خَد سا تِ هذيش گشٍُ اص عشيق گشُ ّای دسٍاصُ اسػال هی داسد ٍ ايي تا تقذاد دفقات کوتشی ًؼثت تِ چشخِ تشٍصسػاًی ػلَل 

. اگشهذيش گشٍُ ٍضقيت كحت ٍ ػلاهت سا اص يک ػلَل هقيي دسيافت ًکشد، تشای چٌذثاًيِ كثش هی کٌذ تا ٍضقيت كحت تشٍص دسآٍسدُ ؿَد. اػت

اگشيک هذيش گشٍُ تشٍصسػاًی ٍضقيت كحت سا دسعَل هذت صهاى چشخِ تشٍصسػاًی دسيافت ًکشد تِ کل ؿثکِ دسهَسد سخذاد يک ػلَل خغا ّـذاس 

 .يک هذيش گشٍُ هی تَاًذ تَػظ هذيش ػلَل ديگشی تِ دلايلی اص جولِ کوثَد اًشطی يا سخذادخغا جايگضيي ؿَد. هی دّذ

 وتیجٍ گیري .  5
خَد ػاصهاًذّی،تَاًايی جايگزاسی گشُ ّاػت تغَسی کِ تِ كَست هحلی تغييش ٍٍضقيت دٌّذ تا تتَاًٌذيک ؿثکِ تِ ّن پيَػتِ ػشاػشی سا ؿکل 

تِ فثاست ديگش خَد ػاصهاًذّی اًتضافات ٍاحذّای استثاعی يقٌی گشُ ّای حؼگشسا تِ ؿکل يک ػاختاسؿثکِ ای قاتل هذيشيت ٍکٌتشل ؿاهل هی .دٌّذ



 

 

اًشطی يکی اصچالـْای عشاحی قغقی تشای پشٍتکلْای خَد ػاصهاًذّی ؿثکِ حؼگش هی تاؿذ عشاحی پشٍتکلْای ػاصهاًذّی ؿثکِ حؼگش ؿاهل .ؿَد

هفاّيوی کِ هياى توام تشًاهِ ّای کاستشدی حؼی هـتشک اًذ هی تاؿذٍؿاهل پذيذُ ّای حؼی ٍ هقواسِی ّای ػاصهاًی اتتذايی هاًٌذ خَؿِ ، اًَاؿ 

ّوچٌيي پشٍتکلْای خَد ػاصهاًذّی ؿثکِ هقياسّای کيفی ٍيظُ ای سا تِ کاس هی . ،دسخت ،صًجيشُ هی ؿَد(CDS)هجوَفِ ّای هؼلظ هتلل تْن 

دسايي هقالِ يک هقواسی خَدػاصهاًذُ ػلَلی تشای ؿثکِ ّای حؼگش هغشح گشديذ کِ ؿثکِ سا تِ يک تَسی هجاسی اص ػلَلْا تقؼين هی کٌذٍ .تٌذًذ

الگَسيتن خَد ػاصهاًذّی  هغشح ؿذُ دسآى دسچْاس فاص اکتـاف،  ػاصهاًذّی، فاص ًگْذاسی ٍ پـتيثاًی، خَدػاصهاًذّی، ًياصّای ضشٍسی تشای يگ 

 .ؿثکِ حؼگش خَد ػاصهاًذُ سا فشاّن هی آٍسد کِ تا پيشٍی اصآى هی تَاى تِ ّذف دػت يافت
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