
 

 

         تشخيص اجتماعات وب با استفاده از اتوماتاي يادگير توزيع شذه و 

 پارتيشن بنذي گراف

 حوذسضا هيبذيم، ػلي بشادساى ّاضوي، ، ضْشصاد هؼتوذي هْشهجيذ تاساى

 چكيذه

 ٍتَسط افشاد يا ساصهاى ّاي هختلف مِ ػلايق هطتشك هجوَػِ اي اص غفحات ٍب مِ دسباسُ يل هَضَع هطتشك هي باضٌذ

اص آًجا مِ اهشٍصُ حجن ٍب اص يل بيليَى غفحِ گزضتِ .  اجتواع ٍب ًاهيذُ هي ضَددسباسُ آى هَضَع خاظ داسًذ ايجاد ضذُ اًذ،

هبتٌي تشميبي دس ايي هقالِ سٍضي . است ٍ ّوچٌاى دس حال افضايص است، تطخيع اجتواػات ٍب سٍص بِ سٍص دضَاستش هي ضَد

سٍش پيطٌْادي ّواى .  بشاي تطخيع اجتواػات ٍب پيطٌْاد هي گشدد ٍ پاستيطي بٌذي گشاف بشاتَهاتاي يادگيش تَصيغ ضذُ

 هي باضذ مِ دسآى ػلاٍُ بش ساختاس پيًَذ بيي غفحات، سفتاس ماسبش دس هطاّذُ ايي غفحات ًيض دس ًظش گشفتِ ضذُ HITSالگَسيتن 

.  غفحات ٍب استفادُ هي گشددAuthority ٍ Hubبشاي ايي هٌظَس اص اتَهاتاي يادگيش تَصيغ ضذُ بشاي يادگيشي اهتياصات . است

با استفادُ اص پيًَذّاي الگَسيتن پيطٌْادي . اجتواع ٍبي مِ بِ ايي سٍش بِ دست هي آيذ ٍابستِ بِ ساختا س گشافي ٍب ًوي باضذ

 دس ايي هقالِ اص پاستيطي بٌذي گشاف ٍب . بيي غفحات ٍ سفتاس ماسبشاى ٍب، هيضاى ضباّت ٍ استباط بيي غفحات سا تؼييي هي مٌذ

 ٍ HITSبِ هٌظَس اسصيابي، سٍش پيطٌْادي پيادُ ساصي گشديذُ ٍ ًتايج اى با ًتايج الگَسيتن . بشاي بْبَد ماسايي استفادُ ضذُ است

.  ًتايج آصهايطْا حامي اص ماسايي سٍش پيطٌْادي داسد. الگَسيتوي ديگش هبتٌي اتَهاتاي يادگيش تَصيغ ضذُ هقايسِ ضذُ است
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ABSTRACT 

        A collection of web pages which are about a common topic and are created by individuals or any kind 

of associations that have a common interest on that specific topic is called a web community. Since at 

present, the size of the web is about 3 bilion pages and it is still growing very fast, identification of web 

communities has become an increasingly hard task. In this paper a distributed learninig automata based 

approach and graph partitioning for identification of web communities is proposed. The Proposed approach 

is a combination of  web structure. Web usage and web content mining techniques. The proposed approach is 

based on HITS algorithm in which in addition to link structure of web pages, the users' behavior in visiting 

these pages is also taken into consideration for Identification of Web Communities. A distributed learning 

automaton is used to learn the hub and the authority scores of web pages. The web community obtained 

using this method is not dependent on a special structure. The proposed algorithm to determine similarity 

between web pages using hyperlinks and users behavior in visiting web pages. Graph partitioning improves 

the quality of web usage mining significantly. To evaluate the proposed approach, it is implemented and the 

results are compared with the results of two existing methods, HITS and a distributed learning automata 

based method. Experimental results show the performance of the proposed method. 
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 هقذهِ- 1

ٍة عي يه فزآيٌس آضفشِ ٍ غيز هشوزوش رضس هي وٌس ٍ ايي رًٍس هٌدز ثِ سَليس حدن ٍسيؼي اس هسشٌسار هشػل ثِ يىسيگز گطشِ اسز وِ اس 

 ثيليَى غفحِ ٍة را ضبذع گذاري وززُ اسز 3ثيص اس Googleزر حبل حبضز هَسَر خسشدَي . ّيچ گًَِ سبسهبًسّي هٌغمي ثزذَرزار ًيسشٌس

 وبٍي ثزاي ثْزُ ثززاري اس ايي حدن ٍسيغ زازُ زر سبل ّبي اذيز سىٌيه ّبي ٍة. هيليَى غفحِ زر رٍس افشايص هي يبثس7.3وِ ايي سؼساز ثب ًزخ 

غفحبر ٍ   اسز وِ اس سبذشبر ديًَسّبي هَخَز ثيي غفحبر ٍة اعلاػبر راخغ ثِ ايييىي اس اًَاع ٍة وبٍي، وبٍش سبذشبر ٍة. هؼزفي ضسُ اًس

گزاف ٍ  ضَز وِ زر آى غفحبر ٍة، گزُ ّبي زر ايي ًَع اس ٍة وبٍي، ٍة ثِ غَرر يه گزاف هسلسبسي هي. ارسجبعطبى را ثِ زسز هي آٍرز

اخشوبػبر ٍة،  وبٍش سبذشبر ٍة ثزاي اّساف هشفبٍسي ّوچَى رسجِ ثٌسي غفحبر ٍة، سطريع.  ثيي غفحبر، يبل ّبي گزاف ّسشٌسديًَسّبي

غفحبر ٍة اسز وِ زرثبرُ يه يه اخشوبع ٍة هدوَػِ اي اس . سحليل گزاف ٍة، هسلسبسي ٍ ضجيِ سبسي فزآيٌس سَليس گز اف ٍة ثِ وبر هي رٍز

سطريع  ثب[. 22]ثبضٌس ٍ سَسظ افزاز يب سبسهبى ّبي هرشلف وِ ػلايك هطشزن زرثبرُ آى هَضَع ذبظ زارًس ايدبز ضسُ اًس هَضَع هطشزن هي

اس . آٍرًس يه اخشوبع ٍة زرثبرُ يه هَضَع ذبظ، وبرثزاى هي سَاًٌس ثب اسشفبزُ اس غفحبر اخشوبع، اعلاػبر هفيسي زرثبرُ آى هَضَع ثِ زسز

. زضَ آًدب وِ اهزٍسُ حدن ٍة اس سِ ثيليَى غفحِ گذضشِ اسز ٍ ّوچٌبى زر حبل افشايص اسز، سطريع اخشوبػبر رٍس ثِ رٍس زضَارسز هي

  ٍ رٍضْبيسَاى ثِ زٍ گزٍُ رٍضْبي هجشٌي ثز سحليل ديًَس رٍضْبي هرشلفي ثزاي سطريع اخشوبػبر ٍة گشارش ضسُ اسز وِ اًْب را هي

. اضبرُ وزز  [22 ] ٍ[2]سَاى ثِ رٍضْبي ارايِ ضسُ زر  اس خولِ رٍضْبيي وِ هجشٌي ثز سحليل ديًَس ّسشٌس هي. هجشٌي ثز سئَري گزاف سمسين وزز

ايي .  وٌس ٍ اخشوبػبر ضبهل آًْب را ثِ زسز هي آٍرزييه هدوَػِ اٍليِ اس غفحبر را ثِ ػٌَاى ٍرٍزي زريبفز م[ 22 ]رٍش ارايِ ضسُ زر زر

 اسز وِ غفحبر هزسجظ ثب يه غفحِ را ثب اسشفبزُ اس سحليل ديًَسّب ثِ زسز هي (RPA)هجشٌي ثز الگَريشوي ثزاي يبفشي غفحبر هزست  رٍش

سذس ثب سَخِ ثِ ضجبّز ثيي ًشبيح ثِ زسز آهسُ، غفحبر ثِ گزٍُ . ثز ّز يه اس غفحبر هدوَػِ اٍليِ اػوبل هي ضَز RPAالگَريشن . زآٍر

 وِ يىي اس هْشوزيي رٍش ّبي سطريع اخشوبػبر ٍة اسز هدوَػِ [2]زر رٍش ارايِ ضسُ زر . ّبيي سمسين ٍ اخشوبػبر ٍة ثِ زسز هي آيٌس

 غفحِ اي حبٍي اعلا ػبر ارسضوٌس راخغ ثِ يه Authorityيه . وٌس   را ثِ ػٌَاى اخشوبع ٍة هؼزفي هيAuthority ٍ Hubغفحبر  اي اس

 ايي رٍش ثب .ر ًيش غفحِ اي حبٍي ديًَسّبيي ثِ غفحبسي ثب اعلاػبر ارسضوٌس راخغ ثِ يه هَضَع ذبظ اسHubيه . هَضَع ذبظ هي ثبضس

.  را سطريع هي زّسHub ٍ Authorityغفحبر HITS [6 ] اسشفبزُ اس الگَريشن

رٍش ّبي هجشٌي ثز سئَري گزاف ثِ سحليل . ّبي هجشٌي ثز سئَري گزاف هي ثبضٌس اس خولِ رٍش [7[]5[]4[]3] رٍش ّب ي گشارش ضسُ زر 

. گزاف ٍة هي دززاسًس، اهب اس آى خب وِ ٍة ثسيبر گسشززُ ٍ رٍ ثِ رضس هي ثبضس، ثِ وبرگيزي الگَريشن ّبي گزاف ثِ سبزگي اهىبى دذيزًوي ثبضس

زاضشِ  ثِ هٌظَر آى وِ ايي الگَريشن ّب لبثل اسشفبزُ زر ٍة ثبضٌس، ثبيس سَاًبيي ّبيي ّوچَى همبٍهز زر ثزاثز زازُ ّبي ًبوبهل ٍ ًبضٌبذشِ را

 ايي اهب سبذشبر سيز گزاف هشزاون زر ّز يه اس. ّب اخشوبػبر ٍة، ثِ غَرر ثرص ّبي هشزاون گزاف ٍة سؼزيف هي ضًَس زر ايي رٍش. ثبضٌس

 اخشوبػبر هَخَز زر ٍة را ثب سطريع گزاف ّبي وبهل زٍثرطي زر آى ثِ زسز [3]ٍ ّوىبراًص زر  Kumerثزاي هثبل . رٍش ّب هشفبٍر اسز

 رٍش زيگزي ثزاي [4]زر .  ثِ زسز هي آٍرًسTrawlingآًْب اخشوبػبر ٍة را زر ٌّگبم ديوبيص ٍة ٍ ثب اسشفبزُ اس سىٌيىي ثِ ًبم . آٍرزُ اًس

 ثِ ػٌَاى ٍرٍزي الگَريشن زر ةزر ايي رٍش هدوَػِ اي اس غفحبر ٍ.  ارائِ ضسُ اسزسطريع اخشوبػبر ٍة ثب اسشفبزُ اس گزاف وبهل زٍ ثرطي

سذس ايي سيزگزاف ّبثب يىسيگز ازغبم ٍ .  گزاف هدبٍرر ايي غفحبر ثسسز هي آيسk3,3اثشسا وليِ گزاف ّبي زٍثرطي وبهل . ًظز گزفشِ هي ضًَس

ػلاٍُ ثز رٍش ّبي هجشٌي ثز گزاف وبهل زٍثرطي، رٍش ّبيي زيگزي ًيش ثب اسشفبزُ اس سئَري گزاف ثِ سطريع . اخشوبػبر را سَليس هي وٌٌس

 هدوَػِ اي اس گزُ ّب وِ سؼساز ديًَسّبي آًْب ثب اػضبي هدوَػِ ثيص اس سؼساز [7[]5]زر رٍش ّبي هؼزفي ضسُ زر . اخشوبػبر ٍة دززاذشِ اًس

زر ايي رٍش ّب يه اخشوبع ٍة، اس عزيك خسا . ديًَسّبي آًْب ثب اػضبي ذبرج اس هدوَػِ اسز، ثِ ػٌَاى اخشوبػبر ٍة زر ًظز گزفشِ ضسُ اًس

.  وززى يه سيزگزاف اس ٍة ثب اسشفبزُ اس الگَريشن خزيبى ثيطيٌِ ثِ زسز هي آيس

. وٌٌس زُ هيارٍش ّبي گشارش ضسُ ثزاي سطريع اخشوبػبر وِ سبوٌَى گشارش ضسُ اسز سٌْب اس سبذشبر ديًَسّبي ثيي غفحبر ٍة اسشف

 HITSالگَريشن  [22]زر . سَاًس ارسجبط هفَْهي ثيي غفحبر ٍة را اسشرزاج وٌس اسشفبزُ اس سبذشبر ديًَسّبي ثيي غفحبر ٍة ثِ سٌْبيي ًوي

وٌس ٍلي زر سؼساز غفحبر ثشري ٍة ًشبيح ذَثي را  ثْجَز زازُ ضسُ اسز وِ ػلاٍُ ثز سبذشبر ديًَس ثيي غفحبر اس رفشبر وبرثزاى ًيش اسشفبزُ هي

 . ًطبى ًوي زّس زر رٍش ديطٌْبزي هب اس دبرسيطي ثٌسي گزاف ثزاي حل ايي هطىل اسشفبزُ هي وٌين

 هي ثبضس وِ زرآى ػلاٍُ ثز سبذشبر ديًَس ثيي غفحبر، رفشبر وبرثز زر هطبّسُ ايي غفحبر ًيش زر ًظز HITSرٍش ديطٌْبزي ّوبى الگَريشن 

ثزاي ايي هٌظَر اس . گزفشِ ضسُ اسز زر ايي همبلِ الگَريشوي سزويجي هجشٌي ثز اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ ضسُ ٍ دبرسيطي ثٌسي گزاف ارايِ ضسُ اسز

 ايي رٍش ثِ زسز اساخشوبع ٍثي وِ .  غفحبر ٍة اسشفبزُ هي گزززAuthority  ٍ Hubاسَهبسبي يبزگيز سَسيغ ضسُ ثزاي يبزگيزي اهشيبسا ر 

الگَريشن ديطٌْبزي ثب اسشفبزُ اس اعلاػبر چگًَگي اسشفبزُ وبرثزاى اس ٍة ٍ دبرسيطي ثٌسي گزاف . هي آيس ٍاثسشِ ثِ سبذشب ر گزاف ٍة ًوي ثبضس

ثِ هٌظَر  .غفحبسي وِ زر گزاف ٍة ثِ ّن هشػل ّسشٌس ثِ ّوسيگز ضجيِ هي ثبضٌس. ٍة، خْز سطريع ضجبّز غفحبر ٍة ديطٌْبز هي گززز

 ٍ الگَريشوي زيگز هجشٌي اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ ضسُ همبيسِ HITSارسيبثي، رٍش ديطٌْبزي ديبزُ سبسي گززيسُ ٍ ًشبيح اى ثب ًشبيح الگَريشن 

 [.1]ضسُ اسز



 

 

زر .  اسَهبسبي يبزگيز ٍ اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ ضسُ ثِ اذشػبر هؼزفي هي ضًَس2زر ثرص . ازاهِ همبلِ ثسيي غَرر سبسهبًسّي ضسُ اسز

 دس اس هؼزفي هسل اسشفبزُ ضسُ ثزاي ضجيِ 5 الگَريشن ديطٌْبزي ٍ زر ثرص 4دبرسيطي ثٌسي گزاف ثغَر هرشػزهؼزفي ضسَّ زر ثرص  3ثرص

 .هي ثبضس  ًشيدِ گيزي6ثرص . سبسي ارائِ هي ضَزُ سبسي، ًشبيح ضجي

اتَهاتاي يادگيش - 2
اسَهبسبي يبزگيز يه هسل اًششاػي اسز وِ ثغَر سػبزفي يه السام اس هدوَػِ هشٌبّي السام ّبي ذَز را اًشربة وززُ ٍ ثز هحيظ اػوبل 

هحيظ السام اًشربة ضسُ سَسظ اسَهبسبي يبزگيز را ارسيبثي وززُ ٍ ًشيدِ ارسيبثي ذَز را سَسظ يه سيگٌبل سمَيشي ثِ اسَهبسبي يبزگيز . هي وٌس

سذس اسَهبسبي يبزگيز ثب اعلاع اس السام اًشربة ضسُ ٍ سيگٌبل سمَيشي، ٍضؼيز زاذلي ذَز را ثزٍس وززُ ٍ السام ثؼسي ذَز را . اعلاع هي زّس

.  ًحَُ ارسجبط ثيي اسَهبسبي يبزگيز ٍ هحيظ را ًطبى هي زّس1ضىل . اًشربة هي وٌس

 
هحيظ  

اسَهبسبي يبزگيز 

n

n
 

 استباط اتَهاتاي يادگيش با هحيط. 1ضنل 

ِ سبيي  },,{هحيظ را هي سَاى سَسظ س cE  ًطبى زاز وِ زر آى },...,,{ 21 r  ،هدوَػِ ٍرٍزيْب },...,,{ 21 r  

},,...,{هدوَػِ ذزٍخيْب ٍ 21 rcccc ّزگبُ.  هدوَػِ احشوبلار خزيوِ هي ثبضس هدوَػِ زٍ ػضَي ثبضس، هحيظ اس ًَع Pزر .  هي ثبضس

11چٌيي هحيغي   ٍ ِ02 ثِ ػٌَاى خزيو زر هحيظ اس ًَع .  ثِ ػٌَاى دبزاش زر ًظز گزفشِ هي ضَزQِهدوَػ ، زاراي سؼساز 

ci.  ًبهشٌبّي اسز، سؼساز اػضب هدوَػSِهشٌبّي ػضَ هي ثبضس ٍ زر هحيظ اس ًَع 
 ًطبى زٌّسُ احشوبل ًبهغلَة ثَزى سيگٌبل سمَيشي 

 ايي همبزيز زر عي ّب ثبثز ّسشٌس، حبل آًىِ زر يه هحيظ غيز ايسشبic همبزيززر يه هحيظ ايسشب.  هي ثبضسiهحيظ زر دبسد ثِ السام 

، ٍضؼيز وِ ثب اعلاع اس السام اًشربة ضسُ ٍ سيگٌبل سمَيشي)ثز اسبس ايٌىِ سبثغ ثزٍس رسبًي ٍضؼيز اسَهبسبي يبزگيز . سهبى سغييز هي وٌٌس

ثبثز يب هشغيز ثبضس، اسَهبسبي يبزگيز ثِ زٍ زسشِ اسَهبسبي يبزگيز ثب سبذشبر ثبثز ٍ اسَهبسبي يبزگيز ثب  (ثؼسي اسَهبسبي يبزگيز را هحبسجِ هي وٌس

. زر ايي همبلِ اس اسَهبسبي يبزگيز ثب سبذشبر هشغيز اسشفبزُ ضسُ اسز وِ زر ازاهِ هؼزفي هي ضَز. سبذشبر هشغيز سمسين  هي گززًس

},,,{اسَهبسبي يبزگيز ثب سبذشبر هشغيز سَسظ چْبرسبيي Tpًطبى زازُ هي ضَز وِ زر آى },,,{ 21 r  هدوَػِ السام ّبي

},,,{اسَهبسبي يبزگيز، 21 r  ،هدوَػِ ٍرٍزيْبي اسَهبسبي يبزگيز},,,{ 21 rpppp  ٍ ثززار احشوبل اًشربة ّز يه اس السام ّب T،
)](),(),([)1( npnnTnp الگَريشن ّبي يبزگيزي هشٌَػي ثزاي اسَهبسبي يبزگيز ارائِ ضسُ .  الگَريشن يبزگيزي اسَهبسبي يبزگيز هي ثبضس

 ذَز را iاُم السام nفزؼ وٌيس اسَهبسبي يبزگيز زر هزحلِ . اسز وِ زر ازاهِ يه الگَريشن  يبزگيزي ذغي ثزاي اسَهبسبي يبزگيز ثيبى هي گززز

ثب اسشفبزُ اس الگَريشن يبزگيزي ذغي، .  ثِ اسَهبسبي يبزگيز اػلام وٌسn)(اًشربة ًوَزُ ٍ هحيظ ارسيبثي ذَز را سَسظ سيگٌبل سمَيشي

. سٌظين هي وٌس (1) اسَهبسبي يبزگيز ثززار احشوبل اًشربة السام ّبي ذَز را هغبثك راثغِ 
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PRL ثب ّن ثزاثز ثبضٌس، الگَريشن a ٍ bاگز .  دبراهشز خزيوِ هي ثبضسb دبراهشز دبزاش ٍ aوِ   اگز ،b اس a ذيلي وَچىشز ثبضس، الگَريشن PRL 

IRL غفز ثبضس، الگَريشن b ٍ اگز   [.8] ًبم زارز 

زر ثؼضي اس وبرثززّب ثِ اسَهبسبي يبزگيز ثب سؼساز السام . اسَهبسبي يبزگيزي وِ زر ثبلا هؼزفي ضس، زاراي سؼساز الساهْبي ثبثشي هي ثبضس

الساهْب ثٌبم  السام ذَز را اس يه سيز هدوَػِ غيز سْي اس ،n زر لحظِ ي يبزگيز ثب سؼساز السام هشغيز،يه اسَهبسب[. 9] ًيبس هي ثبضس هشغيز

 سَسظ يه ػبهل ذبرخي ٍ ثػَرر nV)( اسَهبسبي يبزگيزالساهْبي فؼبلاًشربة هدوَػِ .  اًشربة هي وٌسnV)(هدوَػِ الساهْبي فؼبل 

. ًحَُ فؼبليز ايي اسَهبسبي يبزگيز ثػَرر سيز اسز. سػبزفي اًدبم هي ضَز

ˆ)(را هحبسجِ ٍ ثززار (nK)() اثشسا هدوَع احشوبل الساهْبي فؼبل ذَز nاسَهبسبي يبزگيز ثزاي اًشربة يه السام زر سهبى np را هغبثك 

ˆ)( ذَز را ثػَرر سػبزفي ٍ ثز اسبس ثززار احشوبلفؼبلآًگبُ اسَهبسبي يبزگيز يه السام اس هدوَػِ السام ّبي . ايدبز هي وٌس (2)راثغِ  np 

 ثبضس، اسَهبسبي يبزگيز iزر يه اسَهبسبي يبزگيز ثب الگَريشن يبزگيزي ذغي، اگز السام اًشربة ضسُ. اًشربة وززُ ٍ ثز هحيظ اػوبل هي وٌس

ˆ)(دس اس زريبفز دبسد هحيظ، ثززار احشوبل np ِزر غَرر زريبفز دبسد  (3) الساهْبي ذَز زر غَرر زريبفز دبسد هغلَة ثز اسبس راثغ ٍ





 

 

ˆ)1( را ثب اسشفبزُ اس ثززارnp)(سذس اسَهبسبي يبزگيز ثززار احشوبل الساهْبي ذَز. ثِزٍس هي وٌس (4)ًبهغلَة عجك راثغِ  np ِعجك راثغ ٍ 
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اتَهاتاي يادگيش تَصيغ ضذُ - 2-1
ِ اي اس چٌس اسَهبسبي يبزگيز اسز وِ ثزاي حل يه هسبلِ هطرع ثب يىسيگز ّوىبري هي وٌٌس يه . اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ  ضسُ ضجى

ِ اي اس اسَهبسبي يبزگيز ٍ يبلْبي . اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ  ضسُ را هي سَاى ثب يه گزاف خْز زار هسل وزز ِ  گزُ ّبي آًزا هدوَػ ثػَرسي وِ هدوَػ

ٌّگبهي وِ اسَهبسب يىي اس الساهْبي ذَز را اًشربة . ذزٍخي ّز گزُ هدوَػِ الساهْبي هشٌبظز ثب اسَهبسبي يبزگيز هشٌبظز ثب آى گزُ اسز

اگز .  السام زارز2 ّز اسَهبسب 2ثؼٌَاى هثبل زر ضىل . ، فؼبل هي ضَز هي وٌس، اسَهبسبيي وِ زر زيگز اًشْبي يبل هشٌبظز ثب آى السام لزار زارز

 يىي اس الساهْبي ذَز را اًشربة 3Aزر گبم ثؼس، اسَهبسبي .  فؼبل ذَاّس ضس3Aذَز را اًشربة وٌس، آًگبُ اسَهبسبي 3 السام 1Aاسَهبسبي 

زر ّز لحظِ فمظ يه اسَهبسبي يبزگيز زر اسَهبسبي يبزگيز .  هي ضَز3Aهي وٌس وِ هٌدز ثِ فؼبل ضسى يىي اس اسَهبسب ّبي يبزگيز هشػل ثِ 

 سؼزيف هي ضَز وِ (A,E) اسَهبسبي يبزگيز سَسظ يه گزاف nثػَرر رسوي، يه اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ ضسُ ثب . سَسيغ ضسُ فؼبل هي ثبضس

 
nAAAA ,,, 21  ٍ هدوَػِ اسَهبسب AAE  ِّبي گزاف اسز ثغَريىِ لج ِ . اسزiA اس اسَهبسبي ja هشٌبظز ثب السام (i,j) هدوَػِ لج

j ًطبى زازُ ضَز، آًگبُ jp ثب jAاگز ثززار احشوبل الساهْبي اسَهبسبي يبزگيز 

mp احشوبل اًشربة السامm اس اسَهبسبي يبزگيز jA را ًطبى

ِ ّبي ذزٍخي گزُ (j,m)هي زّس وِ احشوبل اًشربة لجِ ذزٍخي  ثزاي وست اعلاػبر ثيطشز زر ثبرُ اسَهبسبي يبزگيز .  هي ثبضسj اس هيبى لج

. هزاخؼِ ًوَز[ 15[]14[]13[]12[]11[]10]سَاى ثِ سَسيغ ضسُ ٍ وبرثززّبي آى هي
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 پاستيطي بٌذي گشاف- 3

ّسف اغلي يه دبرسيطي ثٌسي هيٌيون وززى ّشيٌْْبي سؼزيف . دبرسيطي ثٌسي گزاف، يه گزاف را ثِ چٌسيي سيزگزاف سمسين هيىٌس

رٍش ّبي سيبزي ثزاي سؼييي ّشيٌِ ذبرخي دبرسيطٌجٌسي گزاف ٍخَز . ، هي ثبضسضسُ رٍي لجْْبي هشػل دبرسيطي ّب ثب ووشزيي ثزش لجِ

زارز اهب زٍ ًىشِ وِ اغلت ثغَر ٍسيؼي ثىبر ثززُ هي ضَز، هبوشيون ٍسى لجِ ّبي ثيي رئَس اسز وِ رٍي دبرسيطي ّبي هرشلف لزار هي گيزز 

 هي ثبضس ثْويي زليل رٍضْبي هرشلفي NPدبرسيطي ثٌسي گزاف خشٍ هسبئل . ٍ ٍسى ولي ّوِ لجِ ّبي هشػل ثِ دبرسيطي ّبي هطرع اسز

. ثزاي حل ٍثْيٌِ وززى ايي هسبلِ هغزح ضسُ اسز

1A

3A

2A

2

3



 

 

هي ثبضس ثغَريىِ دبرسيطي ثٌسي ثب يه دبرسيطي  [16]يىي اس ثْشزيي الگَريشن ّبي دبرسيطي ثٌسي گزاف، الگَريشن هغزح ضسُ زر

زلرَاُ ضزٍع هي گززز ٍ سذس ثزاي وبّص ّشيٌِ ذبرخي سَسظ يه سزي اس سغييزار زاذلي زر سيزهدوَػِ ّبي دبرسيطي ّب السام هي وٌس 

ثزاي اخشٌبة اس ثْيٌِ سبسي هحلي، الگَريشن ثغَر هشَالي ثزاي ثسسز . ايي وبر سب ٍلشي وِ زيگز اهىبى ثْجَزي ٍخَز ًسارز، ازاهِ هي يبثس

 وبرايي الگَريشن هغزح [8]ثؼساً زر. آٍرزى سؼسازي اس دبرسيطي ّبي ثْيٌِ هحلي اس هيبى آًْب زرذَاسز هيطَز سب ثْشزيي دبرسيطي اًشربة ضَز

.  را ثْجَز زازًس[16]ضسُ زر

ايي الگَريشن ّب ثب افشايص رئَس ثسيبر وٌس ثَزُ ٍ ويفيز . زر دبرسيطي ثٌسي سٌشي، دبرسيطي ثٌسي ثز رٍي ول گزاف اًدبم هي ضس

رٍش وبر ايي الگَريشن ّب ثِ . [19[]18[]17]دبرسيطي ثٌسي چٌس سغحي رٍضي وبهلا هشفبٍر ًسجز ثِ رٍضْبي سٌشي زارًس . دبييٌي زاضشٌس

دس اس اًدبم ايي ػول دبرسيطي ثٌسي ثز رٍي گزاف .  رئَس ٍ لجِ ّب وبّص هي زٌّسايي غَرر هي ثبضس وِ گزاف را ثَسيلِ فزٍريرشي

ثِ ّويي هٌظَر خْز ثبسيبثي گزاف اغلي ػوليبر . دبرسيطي ثسسز آهسُ، وَچه سز اس گزاف اغلي هي ثبضس. وَچه ضسُ اًدبم هي ضَز

عزح چٌسسغحي ثزاي ثْجَز وبرايي دبرسيطي ثٌسي يه گزاف .  اًدبم هي گيزز وِ يه دبرسيطي ثزاي گزاف اغلي هي سبسزثبسيبثي گزاف

. [20]هي رٍز ثشري ٍ ثْيٌِ وززى ّشيٌِ ٍضؼيز يه دبرسيطي ثىبر

سٍش پيطٌْادي - 4
 ٍ Hubهدوَػِ اي اس غفحبر  [2]زر . هي ثبضس [2[]1]رٍش ديطٌْبزي ثزاي سطريع اخشوبػبر ٍة هجشٌي ثز رٍش هؼزفي ضسُ زر

Authority ثِ ػٌَاى ٍة هؼزفي ضسُ اًس وِ سٌْب اس ديًَسّبي ثيي غفحبر ٍة ثزاي سؼييي غفحبر Hub ٍ Authority ،اسشفبزُ هي وٌس 

ػلاٍُ ثز ديًَس ثيي غفحبر ٍة اس رفشبر وبرثزاى اسشفبزُ ضسُ اسز وِ زر ًشيدِ هيشاى  [1]زر . ايي رٍش اس زلز وبفي ثزذَرزار ًوي ثبضس

زر رٍش ديطٌْبزي هحشَاي غفحبر ٍة . وِ ثب افشايص سؼساز غفحبر ٍة وبرايي آى وبّص هي يبثس. سؼساز غفحبر ًبهزسجظ وبّص هي يبثس

يىي اس هطىلار رٍش ّبي .  ثزاي سبذز هدوَػِ ريطِ ٍ ثزاي اغلاح اخشوبع ٍة ثسسز آهسُ:گيزز ًيش زر زٍ هزحلِ هَرز اسشفبزُ لزار هي

چزا وِ زر ثزذي هَارز، وبرثزاى زر ٍة سزگززاى هي ضًَس ٍ ثسٍى زاضشي ّسف هطرػي . ثبضس وبٍش اسشفبزُ اس ٍة ، اعلاػبر ًبغحيح هي

 . اي وِ ديوبيص را آغبس وززُ ثَزًس ثز هي گززًسُاٍلبر وبرثزاى ثِ غفح ثز رٍي غفحبر هرشلف وليه هي وٌٌس ٍ گبّي

 :هزاحل رٍش ديطٌْبزي ثِ ضزح سيز اسز

سذس هدوَػِ اي . زر هزحلِ اٍل، هَضَع اخشوبع ٍة هَرز ًظز وبرثز، ثِ ػٌَاى ٍرٍزي ثِ الگَريشن ارائِ هي ضَز: ُايجاد هجوَػِ سيص •

 .اسغفحبر هزسجظ ثب ايي هَضَع اًشربة ضسُ ٍ هدوَػِ ريطِ سبذشِ هي ضَز

 زر ايي هزحلِ هدوَػِ ريطِ وِ زر هزحلِ لجل ايدبز ضس، ثب اسشفبزُ اس غفحبسي وِ اػضبي هدوَػِ ثب آًْب ديًَس: ُ ايجاد هجوَػِ پاي •

ثزاي ايي هٌظَر اثشسا غفحبسي وِ غفحبر هدوَػِ ريطِ ثِ آًْب اضبرُ هي وٌٌس، ثِ . زارًس، گسشزش هي يبثس ٍ هدوَػِ دبيِ را هي سبسًس

 .سذس غفحبسي وِ ثِ غفحبر هدوَػِ ريطِ اضبرُ هي وٌٌس، ثِ ايي هدوَػِ اضبفِ هي ضًَس. دبيِ اضبفِ هي ضًَس هدوَػِ

اػوبل ّز . يِ يه اسَهبسبي يبزگيز ايدبز هي ضَزازر ايي هزحلِ ثزاي ّز يه اس غفحبر هدوَػِ ح : ايجاد اتَهاتاي يادگيش تَصيغ ضذُ •

زر اثشسا هَلفِ ّبي . وٌس ثِ آًْب اضبرُ هي (غفحِ هزثَط ثِ ايي اسَهبسب)اس ايي اسَهبسبّبي يبزگيز هشٌبظز ثب غفحبسي اسز وِ غفحِ خبري  يه

 .احشوبل ّز اسَهبسب ثِ غَرر هسبٍي همسار زّي اٍليِ هي ضًَس ثززار

 .ػوليبر سيز سب رسيسى ثِ ًشيدِ لبثل لجَل سىزار هي گززز  :Hub ٍ Authorutyهحاسبِ اهتياص•

 .وبرثزاى ثِ ديوبيص غفحبر ٍة هي دززاسًس ٍ هسيزّبي ديوبيص ضسُ سَسظ آًْب، زر سيسشن ثجز هي ضَز- 

 .وليِ هسيزّبي ديوبيص ضسُ اسشرزاج ٍ سؼساز زفؼبر ديوبيص آًْب ثِ زسز هي آيس- 

 .ثززار احشوبلار اسَهبسبّبي يبزگيز ّز يه اس غفحبر هدوَػِ دبيِ ثِ ضزح سيز ثِ رٍس هي ضًَس- 

، الگَريشوي سزويجي هجشٌي ثز اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ ضسُ ٍ دبرسيطي ثٌسي گزاف ثِ هٌظَر سطريع ضجبّز غفحبر ٍة لسوززر ايي 

ثزاي سؼييي ضجبّز ثيي غفحبر زر يه هدوَػِ . زر رٍش ارايِ ضسُ ثزاي اسٌبز ثب سؼساز ثيطشز ًشبيح ثْشزي سَليس هي ضَز. ديطٌْبز هي گززز

ثزاي ّز اسَهبسبي يبزگيز زر .  ػول زارًس، اسشفبزُ هي ضَزn-1 اسَهبسبي يبزگيز وِ ّز يه n غفحِ، اس يه اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ  ضسُ ثب nثب 

ّز وسام اس اػوبل يه اسَهبسبي يبزگيز، هشٌبظز ثب يىي اس غفحبر زر . ّز سهبى سٌْب يه سيزهدوَػِ اس ػول ّبيص فؼبل ٍ لبثل اسشفبزُ ّسشٌس

يه   jثزاي ّز غفحِ . هدوَػِ غفحبر ٍ احشوبل اًشربة ايي ػول زر ثززار احشوبلار، ارسجبط ايي غفحِ ثب غفحِ هشٌبظز ثب آى ػول هي ثبضس

.  هي ثبضسj هشٌبظز ثب غفحِ j ثِ هؼٌي فؼبل وززى اسَهبسبي يبزگيز i سَسظ اسَهبسبي يبزگيز jاًشربة ػول . اسَهبسبي يبزگيز زر ًظز هي گيزين

a) ثبضس يؼٌي i اهيي ػول اسَهبسبي kزر غَرسيىِ ػول اًشربة ضسُ 
i
k = j)  احشوبل هشٌبظز ايي ػول يؼٌيp

i
k ِثؼٌَاى هيشاى ارسجبط غفح 

.   زر ًظز گزفشِ هي ضَزi ٍ jّبي 

، ثِ هٌشلِ اًشربة j ثِ غفحِ iحزوز وبرثز اس غفحِ .  لزار زارز، اسَهبسبي يبزگيز هشٌبظز ثب آى فؼبل اسزiٌّگبهي وِ وبرثزي زر غفحِ 

ايي ػول اس اسَهبسبي يبزگيز سَسظ هحيظ دبزاش يب خزيوِ . هي ضَز  jهي ثبضس وِ هٌدز ثِ فؼبل ضسى اسَهبسبي يبزگيز   i اس اسَهبسبي jػول 

: دبزاش زازى ثِ اػوبل اًشربة ضسُ سَسظ اسَهبسبي يبزگيز ثِ سِ ػبهل ثسشگي زارز. زازُ هي ضَز



 

 

 هسيزّبي عي ضسُ سَسظ وبرثزاى .1

 فبغلِ غفحبر زر هسيزّبي عي ضسُ .2

ديًَس ثيي غفحبر زر گزاف ٍة  .3

 
 هسيش ماسبش بشاي هحاسبِ سابطِ تؼذي. 3ضنل 

 ًطبى زازُ 3هثلاً اگز وبرثز هسيزي را وِ زر ضىل . ًحَُ دبزاش ٍ خزيوِ زر ايي الگَريشن ثب زر ًظز گزفشي راثغِ سزاگذري هي ثبضس

ثب فزؼ ايٌىِ ٍخَز ضجبّشي ثيي هحشَاي ايي غفحبر هَخت ايي اًشربة وبرثز ضسُ اسز، ثِ اػوبل ّز يه اس اسَهبسبّبي ضسُ اسز، عي وٌس 

.  هشٌبظز ثب ايي غفحبر دبزاش زازُ هي ضَز

  ػولj اس اسَهبسبي i ػول ،k اس اسَهبسبي j ػول ،l اس اسَهبسبي k 

  ػولk اس اسَهبسبي i ػول ،l اس اسَهبسبي j 

  ػولl اس اسَهبسبي i 

.  زازُ هيطَز، عجك يه ضزيت وبّطي، ثِ سزسيت وبّص زازُ هيطَزi اس اسَهبسبي يبزگيز  j, k, lدبزاضي وِ ثِ ّز يه اس اػوبل 

 زر گزاف ٍة ثِ يىسيگز هشػل ٍ i, jّوچٌيي زر غَرسي وِ غفحِ . چزاوِ فبغلِ غفحبر هشٌبظز آًْب زر هسيز وبرثز ثِ سزسيت افشايص هييبثس

.  هي گيززj  زر اسَهبسبي  k هي گيزز، ثيطشز اس دبزاضي اسز وِ ػولi زر اسَهبسبي j غيزهشػل ثبضٌس، دبزاضي وِ ػول j ٍ kغفحِ 

: خزيوِ زازى اػوبل اًشربة ضسُ سَسظ اسَهبسبي يبزگيز وِ زر ايي همبلِ هغزح ضسُ، ثِ زٍ ػبهل ثسشگي زارز

 ٍخَز زٍر زر هسيز حزوز وبرثز .1

ذبرج ضسى اس سيز گزاف هزثَط ثِ اسَهبسب  .2

اگز زر هسيز حزوز، وبرثز اس سيز گزافي وِ اسَهبسب زر آى لزار زاضز ذبرج ضَز ًطبى زٌّسُ سزگززاًي ٍي زر ٍة ٍ يب ػسم رضبيز اٍ اس 

زر حبلز زٍم، ٍلشي خزيوِ ثِ حزوز وبرثز زازُ هي ضَز وِ زٍر زرهسيز . اعلاػبر غفحبر هطبّسُ ضسُ هي ثبضٌس ٍ هدبسار هي ضًَس

ّوچٌيي اػوبلي وِ لسوشي اس يه زٍر ثبضٌس ًطبى زٌّسُ حزوز اضشجبُ وبرثز، سزگززاًي ٍي زر ٍة ٍ يب ػسم رضبيز اٍ اس . حزوشي آى ثبضس

.  ّز چِ عَل ايي زٍر ثيطشز ثبضس، هيشاى خزيوِ ثيطشز ذَاّس ثَز. اعلاػبر غفحبر هطبّسُ ضسُ هي ثبضٌس ٍ هدبسار هي ضًَس

دبزاش ٍ خزيوِ زازى ثِ اػوبل اسَهبسبّبي يبزگيز عجك يه الگَريشن يبزگيزي اًدبم هيطَز وِ ثب اسشفبزُ اس آى احشوبل اػوبل اسَهبسبي 

( 6)ضزيت دبزاش ٍ خزيوِ زر ايي الگَريشن ثب فزهَل . اسشفبزُ ضسُ اسز LRεPزر ايي همبلِ اس الگَريشن يبزگيزي . يبزگيز ثِ رٍس رسبًي هيطًَس

. هحبسجِ هي ضَز

(6)  
path in the i andh between  steps

1
a 

 λ=0.002ٍ  (h اس اسَهبسبي iػول ) زٍ غفحِ وِ زر يه هسيز سَسظ وبرثز هطبّسُ ضسُ اًس h ٍ i دبراهشز ثبثز، ω=0.02وِ زر آى 

.   غيزهشػل ثبضٌس ثزاثز ثب غفز ٍ زر غيز ايي غَرر ثزاثز ثب يه همسار ثبثز اسزh ٍ iثبثشي اسز وِ اگز غفحِ 

: هحبسجِ هي وٌين (7) را ًيش وِ دبراهشز خزيوِ هي ثبضس، عجك راثغِ bدبراهشز 

(7)   l andk  containing cyclein  stepsb 

.  همسار ثبثز هي ثبضٌسβ=0.002وِ زر آى 

ثب حزوز يه وبرثز . زر اثشساي الگَريشن، السام اسَهبسبّبيي وِ سٌس هشٌبظز آى زر گزاف ثِ ّن هشػل ضسُ اًس فؼبل ٍ هبثمي غيزفؼبل هي ثبضٌس

زر ايي حبلز اگز ّز زٍ سٌس زر يه دبرسيطي لزار .  فؼبل هي ضَزiزر اسَهبسبي يبزگيز  (jالسام )، السام هشٌبظز ثب آى سٌس j ثِ سٌس iاس سٌس 

 ذَز دبزاش هي زّس زر غيز ايي غَرر خزيوِ هي ضَز ٍ ايي ػول ثب j ثِ السام iزاضشِ ثبضٌس ٍ زر هسيز زٍري ًجبضس ، اسَهبسبي يبزگيز 

 زر اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ ضسُ فؼبل هي ضَز ٍ هزاحل فَق jسذس اسَهبسبي يبزگيز . اسشفبزُ اس راثغِ سزاگذري سب اًشْبي هسيز ازاهِ ديسا هي وٌس

 فؼبل iزر اسَهبسبي يبزگيز  (jالسام )زر غَرر ٍخَز زٍر، اگز السام هشٌبظز ثب آى سٌس. سب دبيبى حزوز وبرثز زر هدوَػِ غفحبر ازاهِ هي يبثس

 i ٍ jزر ّز سهبى، ضجبّز زٍ سٌس . (زر خزيوِ ًيش راثغِ سزاگذري زر ًظز گزفشِ هي ضَز)ثبضس ثِ ػول هشٌبظز زر سٌس خزيوِ زازُ هي ضَز

 .زر غَرسيىِ السام هَرز ًظز غيزفؼبل ثبضس، ضجبّز زٍ سٌس غفز زر ًظز گزفشِ هي ضَز.  اسزi زر اسَهبسبي jثزاثز ثب احشوبل اًشربة السام 

 ّز يه اس غفحبر هدوَػِ دبيِ عجك فزهَل Hub ٍ Authorityاهشيبس  دس اس اغلاح احشوبل اًشربة اػوبل اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ ضسُ، -

  .ثزٍس هي ضَز (9)ٍ  (8)
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ij
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(8) 

(9) 

اس آًدب وِ ايي همسار ثب سَخِ ثِ ًحَُ ديوبيص وبرثزاى ثِ زسز آهسُ .  زر هسل سبذشبري هي ثبضسi ٍ j هيشاى راثغِ غفحِ r(i,j)وِ 

 .  ػلاٍُ ثز ليٌه ّبي ثيي غفحبر، اس ًحَُ ديوبيص وبرثزاى ًيش اسشفبزُ ضسُ اسزHub ٍ Authorityاسز، زر هحبسجِ اهشيبس 

 غفحبر ٍة هدوَػِ دبيِ، سؼساز ثبثشي اس غفحبر Hub ٍ Authority زر ايي هزحلِ دس اس هحبسجِ اهشيبس :تطخيع اجتواع ٍب

(WC_Num ) ثب ثيطشزيي اهشيبسHub سؼساز ثبثشي اس غفحبر ٍ (WC_Num) ثب ثيطشزيي اهشيبس Authority ثِ ػٌَاى غفحبر اخشوبع 

 .ٍة زر ًظز گزفشِ هي ضًَس

ي وِ ثِ غفحبسي ثب هَضَػبر هرشلف اضبرُ هي وٌٌس، چٌساى Hub ّوبى عَر وِ زر ثبلا اضبرُ ضس، اس آًدب وِ غفحبر :اغلاح اجتواع ٍب

 غفحبر اس لحبػ هفَْهي ثب هَضَع اخشوبع ٍة زر ارسجبط ًيسشٌس، زر ايي هزحلِ اخشوبع ٍة ثِ زسز آهسُ را اغلاح هي وٌين ثِ آى هؼٌي وِ

Hub ي وِ ثِ غفحبر هزسجظ ثب ثيص اسTهَضَع اضبرُ هي وٌٌس، اس اخشوبع ٍة حذف هي ضًَس  .

 ًتايج ضبيِ ساصي- 5
ِ سبسي الگَريشن ديطٌْبزي ارائِ هي ضَز  .زر ايي ثرص ًشبيح ثسسز آهسُ اس ضجي

ِ ساصي- 5-1  هذل ضبي
ِ سبسي الگَريشن  ديطٌْبزي ٍ همبيسِ آى ثب سبيز رٍضْب اس هسل هؼزفي ضسُ زر  ثزاي ًطبى زازى سبذشبر غفحبر ٍة ٍ  [6]ثزاي ضجي

ثب اسشفبزُ اس اعلاػبر اسشفبزُ اس ٍة چٌسيي سبيز  [6] ٍ ّوىبراى Luiاػشجبر ايي هسل سَسظ . چگًَگي اسشفبزُ وبرثزاى، اسشفبزُ ضسُ اسز

ثز ايي اسبس، زر ايي همبلِ هغبثك ثب هسل رفشبر وبرثزاى، دزٍفبيل ػلالِ وبرثزاى ثػَرر سَسيغ .  سبييس ضسُ اسز،ٍة ثشري هبًٌس هبيىزٍسبفز

ثزاي  [6]ضسُ زر هسل سبيز دبراهشزّبي اسشفبزُ.  ٍ سَسيغ هحشَاي غفحبر ٍة ثػَرر سَسيغ ًزهبل زر ًظز گزفشِ ضسُ اسزسَاًي-لبًَى

 اًدبم ضسُ Metisّوچٌيي دبرسيطي ثٌسي گزاف سَسظ ًزم افشار .  ًطبى زازُ ضسُ اسز1ضجيِ سبسيْبي اًدبم ضسُ زر ايي همبلِ زر خسٍل 

ايي ًزم افشار اس الگَريشوْبيي ثزاي دبرسيطي ثٌسي . چٌس سغحي اًدبم هي ضَز زر ايي ًزم افشار دبرسيطي ثٌسي ثب اسشفبزُ اس رٍضْبي. [21]اسز

 .گزاف اسشفبزُ هي وٌس وِ زر سزيؼشزيي سهبى، سيز گزاف ّبيي ثب ويفيز ثبلا ايدبز وٌس

ِ ساصيْا: 1جذٍل   پاساهتشّاي ضبي

 7/0 حس آسشبًِ ايدبز اسػبل

5000 سؼساز وبرثزاى

0 

 500 سؼساز اسٌبز

 5 سؼساز هَضَع ّب

cT ِ2/0 زر هَضَػبر هرشلف (غفحِ اٍليِ سبيز) همسار ثبثز سٌس اٍلي 
c

tMضزيت ثبثز وبّص اضشيبق وبرثز - 
v

tMضزيت هشغيز وبّص اضشيبق وبرثز  - 

u1 سَاًي سَسيغ احشوبل ػلايك وبرثزاى-دبراهشز سَسيغ لبًَى 

2/1 ضزيت دبزاش زريبفشي اس هطبّسُ يه سٌس 

5/0 ضزيت خذة اعلاػبر اس يه سٌس سَسظ يه وبرثز 

m هيبًگيي سَسيغ ًزهبل c

tM 97/5 

m ٍاريبًس سَسيغ ًزهبل c

tM 25/0 

tهيبًگيي سَسيغ ًزهبل ثزاي همسار افشايص يه گزُ ثزاي يه هَضَع ذبظ  - 

p3 سَاًي سَسيغ احشوبل ٍسًْبي هغبلت ثزاي ّز سٌس - دبراهشز سَسيغ لبًَى 

t25/0  ٍاريبًس سَسيغ ًزهبل ثزاي همسار افشايص يه گزُ ثزاي يه هَضَع ذبظ 

1 ضزيت وبّص ػلالِ وبرثز 

 2/0 حسالل اضشيبق وبرثز ثزاي ازاهِ خسشدَ

 25 سؼساز غفحبر زر ّزدبرسيطي



 

 

 

زسز آهسُ ثب هَضَع اػلام ضسُ سَسظ وبرثز،  ثِ ٍة اخشوبع ارسجبط هيشاى ثز ريطِ هدوَػِ زر ايي آسهبيص سبثيز ًحَُ اًشربة  :1آصهايص 

ثزاي ايي هٌظَر هيبًگيي هيشاى ارسجبط اسٌبز هدوَػِ ريطِ ثب هَضَع هَرز ًظز سغييز زازُ ضسُ اسز ٍ زر ّز حبلز . ضسُ اسز ثزرسي

 . ًطبى زازُ ضسُ اسز4ًشبيح زر ضىل . ارسجبط غفحبر اخشوبع ٍة ثب ايي هَضَع هحبسجِ ضسُ اسز هيبًگيي هيشاى

 
 تاثيش هجوَػِ سيطِ دس تطخيع اجتواع ٍب. 4ضنل 

 

 ثبر سىزار ٍ اس 50ايي آسهبيص .  همبيسِ ضسُ اسزHITSٍ الگَريشن  [1]زر ايي آسهبيص رٍش ديطٌْبزي ثب رٍش ارايِ ضسُ زر   :2آصهايص 

ّوبى عَر وِ . هيبًگيي هيشاى ارسجبط غفحبر اخشوبع ٍة سَليس ضسُ ثب هَضَع هَرز ًظز اسز هؼيبر ارسيبثي. هيبًگيي ًشبيح اسشفبزُ ضسُ اسز

 ٍ [1] ارايِ ضسُ زر ٍة سَليس ضسُ، ثب اسشفبزُ اس الگَريشن ديطٌْبزي ًسجز ثِ الگَريشن  هطبّسُ هي ضَز، هيشاى ارسجبط اخشوبع5زر ضىل

HITSافشايص يبفشِ اسز . 

 

 
 HITSٍ  [1]هقايسِ سٍش پيطٌْادي با الگَسيتن . 5ضنل 

 

ثب افشايص سؼساز غفحبر زر دبرسيطي رٍش .  زر ايي آسهبيص سؼساز غفحبر هَخَز زر يه دبرسيطي را هَرز ثزرسي لزار هي زّين:3آصهايص 

 ًطبى هي زّس وِ ثيص اس اًساسُ وَچه ضسى دبرسيطي ًيش 6ضىل . ذَاّس زاضز [1]ديطٌْبزي ًشبيدي هطبثِ ًشبيح الگَريشن ارايِ ضسُ زر 

ّز چمسر سؼساز دبرسيطي افشايص يبثس ًطبى زٌّسُ ايي اسز وِ سؼساز غفحبر زر ّز دبرسيطي وبّص يبفشِ . وبرايي الگَريشن را ون ذَاّس وزز
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 تاثيش تؼذاد پاستيطي دس تطخيع اجتواػات ٍب. 6ضنل 

 ًتيجِ گيشي- 6

 ٍ زر ايي همبلِ ثب اسشفبزُ اس سزويت سىٌيه ّبي وبٍش سبذشبر ٍة، وبٍش هحشَاي ٍة، وبٍش اسشفبزُ اس ٍة ٍ ثب ثِ وبرگيزي اسَهبسبي يبزگيز

 گزاف ثشري ٍة ثب اسشفبزُ اس سىٌيه ّبي دبرسيطي ثٌسي وَچه  ثزاي ايي هٌظَر.ثْجَز زازُ ضس[ 1] ارايِ ضسُ زررٍشدبرسيطي ثٌسي گزاف، 

 را ًطبى [1] هؼزفي ضسُ زر ٍة اخشوبػبر سطريع الگَريشنًشبيح حبغل ًطبى اس ثْجَز . ٍ دززاسش ّبي لاسم ثز رٍي ايي سبذشبر اًدبم گززيس

 دبرسيطي ثٌسي گزاف هَخت افشايص وبرايي وِثزاي سطريع اخشوبػبر ٍة ًطبى زاز [1]ًشبيح همبيسِ رٍش ديطٌْبزي ثب رٍش . هي زّس

 . هي گززز[1]الگَريشن هغزح ضسُ زر 

 :سٌس اس ػجبر الگَريشن ايي اي ٍُيژگي

زر ًظز گزفشي رفشبر   ثبHITSثْجَز الگَريشن - 2،  سزويت سىٌيه ّبي وبٍش سبذشبر ٍة، وبٍش اسشفبزُ اس ٍة ٍ وبٍش هحشَاي ٍة-1

          ،Hub ٍ Authority اهشيبسار ثِ وبرگيزي اسَهبسبي يبزگيز سَسيغ ضسُ ثزاي يبزگيزي- 3، وبرثزاى ػلاٍُ ثز سبذشبر ديًَس ثيي غفحبر

ثِ وبرگيزي - 6، وبّص سبثيز اعلاػبر ًبغحيح هَخَز زر ًحَُ ديوبيص وبرثزاى- 5، اسشفبزُ اس دبرسيطي ثٌسي گزاف خْز يبز گيزي ثْشز- 4

  ػسم ٍاثسشگي ثِ يه سبذشبر ذبظ ثزاي سطريع اخشوبع ٍة- 7 ٍ ثزاي اغلاح اخشوبػبر سطريع زازُ ضسُرٍش ّبي وبٍش هحشَاي ٍة 
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