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 چكيده
سرويس جستجوي . ندك از منابع فراهم مي ناهمگونهاي بزرگ و  روشي براي به اشتراك گذاشتن مجموعه١ريدگ
گريد پيشنهاد شده است، يكي از روشهايي كه براي جستجوي منابع در . باشد سرويسهاي مهم در گريد مي از يكيمنابع 
 ه آنراك ،»همتا به همتا« جستجو در روش يبرا دي جديانيزمكن مقاله ميدر ا. باشد مي٢»همتا به همتا«ع شده ي توزروش

  تماس را پس از اتصالي به دست آوردن آدرسهايچگونگ زميانكن ميا. گردديشنهاد ميپ ،ميناميم» نشاني دقيق « زميانكم
 انيزمك، مانند م»همتا به همتا« جستجو در روش يانيزمهاي گزارش شده براكم. ندكين مييد تعي گربه» ياطلاعاتگره «
بهترين + يادگيري  مبتني بر« انيزمك، م»تصادفي+ يادگيري  مبتني بر« انيزمكم، »بهترين همسايه« انيزمك م،»تصادفي«

استراتژي انتقال « جنبه  ، فقط»هالوني مورچهك بر ينمبت«انيزم كو م» يادگير اتوماتاهاي بر يمبتن«انيزم ك، م»همسايه
ل كپروت« و »درخواست استراتژي انتقال«هر دو جنبه  ،»نشاني دقيق«انيزم كه مكي صورتدر .رنديگي در نظر مرا» درخواست

 با تغييري شنهاديزم پيانكم هك نشان داده شده است يسازهيق شبياز طر.  منابع مد نظر داردي جستجوي را برا»تيعضو
- گرهيگي همسايستهايه در آنها لك ييزمهايانكم سه بايدر مقا ايبه صورت پو» ياطلاعاتگره «هاي يك ليست همسايهدادن 

 .دار استربرخوي بالاتركارايي  از ،نندكير نمييا تغيپو به صورت ها
 

 . نشاني دقيق‐همتا به همتا ‐شده توزيع‐ منبعيجستجو ‐گريد :ليديك يهاواژه
 

 قدمهم -١
اند به  افزارهاي ناهمگون كه به صورت جغرافيايي توزيع شده       افزارها و نرم  اي از سخت     مجموعه آنگريد محيطي است كه در      

با دريافـت مشخصـات   ه ك باشد مي د،ي در گري اساسيهاسرويس از  يكي،  جستجوي منابع س  يسرو .]۱[ شونداشتراك گذاشته مي  
هـاي  جسـتجوي منـابع در بسـياري از سيسـتم          .گرداندصيف شده تطابق دارند را باز مي      ه با مشخصات تو   كمنابع، نشاني منابعي    

 ٣دلالسيسـتم    .باشـد بر اساس نام مـي     ]۶[ Tapestry  و ]Freenet] ۲[  ،CAN ]۳[، Gnutella ]۴[  ،Chord ]۵مانند  توزيع شده   
Condors]۷[ در ايـن    .دن ـكمي استفادهآنها  جستجوي  اي  برمشخصات منابع   از  نام منابع   ي  به جا باشد  يمتوزيع شده    يستمي، س
 .دگيریانجام مز كبه صورت متمرتوصيف منابع و درخواستها تطابق سيستم، 

بـه نـام   گريـد از چنـدين منبـع اطلاعـاتي       MDS-2در . باشـد  مـي ]Globus 4MDS ]۸ديگر هاي مرتبط فعاليتاز جمله 
ثبـت   ٧»ي جمع ـ يتوركريدا«به نام    ييهايتوركريدا در   ٦»وتكل ثبت پر«كه توسط    ده است يگردتشكيل   ٥»ننده اطلاعات كفراهم«

 يهـا يتوركريدا«ا ي ـو » ننـدگان اطلاعـات  كفراهم«از ، ٨»پروتكل پرسش«با استفاده از   ،كاربرانا  ياربردها و   كسها،  يسرو. شوند  مي

                                                                 
 .آوري اطلاعاتامپيوتر و فنكده كدانشبير، كصنعتي اميرارشناسي ارشد دانشگاه كدانشجوي  ۱

 آوري اطلاعاتامپيوتر و فنكده كدانشبير، كاستاد دانشگاه صنعتي امير ۲

1 Grid  
2 Peer to Peer 
3 Matchmaker 
4 Metacomputing Directory Service 
5 Information Provider 
6 Registration Protocol 
7 Aggregate Directory 
8 Enquiry Protocol 



 ١مسـطح  سـاختاري    ]۹[در  . دكنن ـمـي  جو ، پرس و  منابعمورد    نهادها و دستيابي به جزئيات بيشتر در       يبراي جستجو ،  »يجمع 
سـاختاري كـارا و قابـل بسـط     ه ك ـساختار پيشنهاد شده . شده استپيشنهاد و ارزيابي   MDS-2  در هايتوركريدابراي سازماندهي   

-يصـورت م ـ  »همتا به همتا  «ن ساختار به صورت     ي منابع در ا   يجستجو. آوردبوجود مي را   هايتوركريدااي پويا از    شبكه ،باشدمي
 ي»همتا به همتا  «وش  ر. باشدي م يتوركريهمان دا » همتا به همتا   «يا همتا در روش جستجو    ي» ياطلاعاتگره  «ر از   منظو. رديگ

 توانـد مـي ) همتـا  (»ياطلاعـات گـره   « در ايـن روش هـر        .باشـد يمشده   املا توزيع ك Condor ستمي س بر خلاف   منابع، يجستجو
 هـاي ه به عنوان همسـايه ك ،ها از گرهمجموعه كبا ي هر گره   . م دهد ند و عمل جستجو را انجا     كدرخواستهاي جستجو را پردازش     

گـره نتوانـد     آنه  ك ـرسـد، در صـورتي       مي »ياطلاعاتگره  «هنگامي كه درخواستي به يك      . ارتباط دارد شود،  ميگره شناخته    آن
-يم ـدوجنبـه مهـم      يداراش  اين رو . ندكارسال مي  يگريد» ياطلاعاتگره  «خواست را به    در آنند،  كپاسخ درخواست را فراهم     

آگـاه   »ياطلاعـات  يهاگره«گر  يرا از وجود د    »ياطلاعاتگره   «پروتكل عضويت كه هر    )۲(استراتژي انتقال درخواست و      )۱ (:باشد
» ياطلاعاتگره   «كيو چگونه ليستهاي همسايگي     چه اساسي گره بعدي جهت انتقال درخواست انتخاب شود           اين كه بر   .ندكيم

گـره  «بـا    ق تمـاس  ي ـاز طر  »ياطلاعـات گـره    «هـر  .ردكف  يتعرتوان  يم منابع   ي مختلفي براي جستجو   انيزمهايك م به روز شوند،  
شود، اطلاعات عضـويتي خـودش      تماس گرفته مي   آن ي كه با  اگره .پيونددباشد، به گريد مي   عضو گريد مي   كه يگريد» ياطلاعات

 .نديآي به دست ميگري دياطلاعاتمنابع  از ، تماسهياول يهاآدرس .دهد گيرنده قرار ميرا در اختيار گره تماس
گـره  «هـر   ) ۱: (نگـه داشـت   روز  را بـه    ) »ياطلاعـات گره   «كي يهاهيليست همسا (ليستهاي عضويت   توان  يبه دو صورت م   

. ندك ارسالش  يهاهيگر همسا ي را به د   ،»ام  من زنده «پيغامهاي   ، بر وجود خود   ي مبن ييغامهاي، پ يني مع يدر فواصل زمان  » ياطلاعات
-ا تو زنـده يآ«مهاي پيغا، ييمهاپيغان با ارسال ي معيدر فواصل زمان   ،»ياطلاعاتگره  «هر  ) ۲. ( نام دارد  ٢»يفشار«ن مدل، مدل    يا
 . نام دارد٣»يششك«ن مدل، مدل ي ا. خود آگاه شوديهاهي خود، از وجود و در دسترس بودن همسايهاهي، به همسا»؟ييا

شـنهاد  يپ ،مينـام يم» نشاني دقيق  « زميانكم ه آنرا ك ،»همتا به همتا  « جستجو در روش     يبرا دي جد يمانيزكن مقاله م  يدر ا 
. نـد كين م ـيـي د تعي ـبـه گر » ياطلاعـات گـره  «  تماس را پس از اتصـال ي به دست آوردن آدرسها   يچگونگ زميانكن م يا. گردديم
 انيزمكم،  »بهترين همسايه « انيزمك م ،»تصادفي« انيزمك م مانند،  »همتا به همتا  « جستجو در روش     يبرا گزارش شده  يانيزمهاكم
 » يـادگير  اتوماتاهـاي  بر   يمبتن«انيزم  ك، م ]۹[» بهترين همسايه + يادگيري   مبتني بر « انيزمك، م »تصادفي+ يادگيري   مبتني بر «
 هكي صـورت در دن ـريگيظر مدر نرا  » انتقال درخواست ياستراتژ« جنبه    فقط،  ]۱۰ [»ها مورچه يلونك  بر يمبتن«انيزم  ك و م  ]۱۰[
 .داردنظـر  مـد   منابع ي جستجويرا برا »تيل عضوكپروت«و  »درخواست استراتژي انتقال«هر دو جنبه   ،»نشاني دقيق «انيزم  كم

 بـه  »ياطلاعـات  گـره «هـاي يـك   ليست همسايه  دادنبا تغييري شنهاديزم پ يانكم هك نشان داده شده است      يه ساز يق شب ياز طر 
ي بـالاتر كـارايي    از   ننـد كير نم ييا تغ يپو به صورت  ها گره يگي همسا يهاستيه در آنها ل   كي  يهازميانكم سه با يدر مقا  ايورت پو ص

 .دار استربرخو
. شود منابع توضيح داده ميجستجوي  برا»همتا به همتا «روش   ۲ در بخش .  شده است  ياندهمازسن صورت   يادامه مقاله بد  

  مقالـه  ياني ـپابخـش    .آمده اسـت  سازي  نتايج شبيه  ۴ بخش و شوديداده م  شرح»  دقيق ينشان« يشنهادي پ زميانكم ۳بخش  در  
 .باشديمگيري نتيجه

 

 در گريد جستجوي منابع براي »همتا به همتا«روش  -٢
شناسد  را مي»ياطلاعات يهاگره«اي محدود از مجموعه» ياطلاعاتگره « منابع، هر   ي جستجو ]۹[»همتا به همتا  «در روش   

درخواستهايشـان را بـه   اربردهـا،  كا ي ـو كاربران . شوندهاي گره شناخته ميبه عنوان همسايه ها   گره آنه  كباط دارد،   ا ارت هو با آن  
 اگر منبع توصـيف شـده در درخواسـت كـاربر، در    . كنندارسال مي) هاي محلي معمولا گره(اي   شناخته شده  »ياطلاعات هاي  گره«

هايش ي از همسايه  كاين صورت درخواست را به ي      غير در. گرداندرا به كاربر برمي   ) منبع ينشان(گره محلي موجود بود، گره منبع       
اگـر منبـع در گرهـي       . ندك معتبر باشد ادامه پيدا مي     TTL4ه منبع يافت شود و يا تا زمانيكه         كاين عمل تا زماني     . ندك مي ارسال

هاي مياني، به گرهي كه انتقال درخواست را      از طريق گره  را به صورت مستقيم، و نه       مرتبط با منبع    ، اين گره اطلاعات     افت شود ي
 .كندمنتقل مي  اطلاعات را به كاربر،گرهن يا سپس .فرستد مي،شروع كرده است

 مگر اين كه به صراحت اعلام كنيم كه منظور خـود   ،بريماز اين به بعد براي سادگي منبع را به جاي نشاني منبع به كار مي              
 .باشدمنبع مي

                                                                 
1 Flat 
2 Push 
3 Pull 
4 Time To Live 



 يگره آغاز رده  ك انتقال درخواست را آغاز      هك يگره 
1τn، رسـد، خـواه پاسـخ    يان م ـ ي ـ عمـل جسـتجو بـه پا       آنه در   ك ـ يره ـگ

، ...) نـامعتبر شـده باشـد، و         TTLمثلا  (ر نباشد   ي پذ انكامها  گر گره ي انتقال درخواست به د    يليو خواه به هر دل     درخواست مثبت باشد  
( يانيگره پا 

e
nτ( ياني م يگره ها ش شده   يماي پ يهاه گره ي بق  و ){ }12 −∈ ei L

i
nτ (گـره   ي سـادگ  ين به بعد بـرا    ياز ا . ميناميم 

{ }ei L1∈
i

nτ    را با iτ ه بـا دنبالـه     ك ـنـاميم   يم ـ ر جسـتجو  يمس ـ ياني ـ تا گـره پا    ي آغاز موده شده از گره   ير پ يمس. ميدهينشان م
ee ,,,, ττττ 121 −L    نـون در  كه تـا   ك ـابـد   يي انتقال م ـ  ياهيدر هنگام انتقال درخواست، درخواست به همسا      . شوديمنشان داده
 .ت نداشته استكشر) ن درخواستي ايبرا(ند جستجو يفرآ

 

 »قنشاني دقي«زم يانكم -٣
ن يادر . ندكين مييد تعيبه گر» ياطلاعاتگره «  تماس را پس از اتصاليها به دست آوردن آدرسيق چگونگدقينشاني زم يانكم

ه منبـع درخواسـت شـده را در     ك ـ يام بـه گـره    يمستقطور  ه به   كن شانس را دارند     يدرخواستها ا گر،  ي د يزمهايانكبر خلاف م  زم  يانكم
درخواسـت   بطـور مثـال  شوند؛  مختلف تقسيم مي انواعبه  ديگر  كبه ي  شانيزان شباهت بر اساس م  درخواستها  . ار دارد، منتقل شوند   ياخت

 .... سازي و واست براي فضاي ذخيرهباشند، درخس ميكه داراي سيستم عامل لينوكبراي سيستمهايي 
، و گيرندي مورد استفاده قرار م درخواستنوعهر  انتقال يه براك همه منظوره  يهاهيهمسا) ۱(: ه دارد يدو نوع همسا   inهر گره   

 همه منظوره همان يهاهي همسا.ندريگيمورد استفاده قرار مدرخواستها   ازي خاص انتقال انواعيه براك خاص منظوره يهاهيهمسا) ۲(
 » همـه منظـوره  يهاهيساهم«ست ي با نام ليستيبه آنها اشاره شد و در ل) ۲بخش  (»همتا به همتا«ه در روش    ك هستند   ييهاهيهمسا

jjي ها از جفتيستي، ل» همه منظوره  يهاهيهمسا«ست  يعلاوه بر ل   inدر هر گره     .شوندي م يه دار انگ A,R،   نـوع  «سـت  يل بـا نـام
jj جفت   .شودي م يه دار ا نگ ،»هي همسا ‐درخواست A,R گره  د اگرست خواهد بوين لي در اjA   از نـوع  ي قـبلا بـه درخواسـت jR 

 » خـاص منظـوره    يهاهيهمسا«ست  يرا ل  هاjAمجموعه   و in خاص منظوره گره     يهاهي همسا jA يها گره .پاسخ مثبت داده باشد   
 .باشد گره كي خاص منظوره يهاهي همه منظوره و هم عضو همسايهاهيعضو همساهم تواند يه مي همساكي .ناميمي مin گره

 

  گرهكي نوع درخواست به ك يانتساب -١-٣
 .شـود ين م ـييتع jRمنبع از نوع  كي يبراند جستجو يآفران يپا، در jA به گره jR  از نوع  يدرخواست  انتساب يچگونگ

 eτ ياني ـگـره پا   يتياطلاعـات عضـو   ند جستجو،   يز بودن فرآ  يت آم يدر صورت موفق  ،  jR از نوع    ي منبع يند جستجو برا  يدر فرآ 
هـر   و   يگره آغاز سپس در   . شودي ارسال م  ياني م يهاگرهتمام   و   يگره آغاز ، به   )ه به درخواست پاسخ مثبت داده است      ك يگره(

ejA يعني، شوديممنتسب   eτ به   jR ،يانيگره م  τ= .گـره  يتي با توجه به اطلاعـات عضـو  ياني ميها و گرهيگره آغاز eτ ،
- و گـره يز گره آغازي نeτ ندارد گره    يه لزوم كد توجه داشت    يبا .نندكيثبت م خود  ه خاص منظوره    ين گره را به عنوان همسا     يا

 ي همه منظوره خـود، ارتبـاط  يهاهيبا همسا» يگره اطلاعات «كين يارتباط ب .ندك خود ثبت  يهاهي را به عنوان همسا    ياني م يها
 يهـا هيبـا همسـا   » يگـره اطلاعـات    «كين  ياما ارتباط ب  . گر اطلاع دارند  يدكيه هر دو گره از وجود       كن  ي ا يعني. باشدي م دو طرفه 

 .باشدي طرفه مكي توانديخاص منظوره خود، م
 

 تي عضويستهاي ليسان ربه روز -٢-٣
ه ك وجود دارد   انكامن  يارا  ياشد ز بي م يروش مناسب  »يششك«استفاده از مدل     خاص منظوره،    يهاهي اطلاع از وجود همسا    يبرا

ت اسـتفاده شـود،     ي عضـو  يسـتها ي ل يرسـان   بـه روز   يبرا» يفشار«اگر از مدل    .  گره باشد  ياديه خاص منظوره تعداد ز    ي همسا ،ياگره
 هيسـا هميي  اراك ـجه  يد و در نت   ننكگر ارسال   ي د يها به گره  ياريبس» ام من زنده  يغامهايپ«د به تناوب    ي خاص منظوره با   ي ها هيهمسا

  دركي ـ ترافشيباعـث افـزا  هـا  ش تعداد ارتباطيافزاهمچنين . ابديي ماهشك هاگر گره يل ارتباط مستمر با د    ي به دل  خاص منظوره ي  ها
 آنبه  » ؟يياا تو زنده  يآ«غام  ي پ كيه خاص منظوره، فقط     يهمسا كياز به   يهنگام ن  در   »يششك«مدل  در  ه  كيدر صورت  .گردديمه  كشب

 .شوديارسال مه يهمسا
 خـاص  يهاهيهمساه كن است ي خاص منظوره، ا  يهاهي اطلاع از وجود همسا    ي برا »يششك«استفاده از مدل     ليگر از دلا  ي د يكي

، بـر  jR نـوع درخواسـت      انتسـاب ر در   يي ـ، تغ »يفشـار «در صورت استفاده از مـدل       . باشندير م يي در حال تغ   امي دا ، گره كيمنظوره  
، jRنـوع درخواسـت      انتسابر در   يي، تغ »يششك«ه در مدل    كي در صورت  .گذارديز اثر م  ي ن ،jAيعني گره،   آنوره  ه خاص منظ  يهمسا

 . نداردjAه خاص منظوره ي در همسايريتاث
 يهـا هيهمسـا  در تتغييـرا  هك ـ چرا .شوديروز نگه داشته مبه » يفشار«مدل  با استفاده از  » همه منظوره  يهاهيهمسا«ست  يل 

 يك ـي خاص منظوره و هم      يهاهيهمسا   از يك ي  هم يا اگر گره  .باشندي خاص منظوره م   يهاهي همسا  در تتغييرامتر از   كهمه منظوره   
 .باشـد ي خاص منظوره مهيمسا در وهله دوم هوه همه منظوره يمساهاول  وهلهدر  گره   آند،  اش گره ب  كي همه منظوره    يهاهيهمسا از

 .شودياستفاده م» يفشار«مدل از  ،هيهمسا آن اطلاع از وجود يبران يبنابرا



هـا  هي همسا ي، خراب ي ارتباط يوندهاي پ ي، همچون خراب  يل مختلف يش به دلا  يهاهيگر همسا يبا د » يگره اطلاعات  «كيارتباط   
 گـره بـا   آنه ارتبـاط  ك ـ وجـود دارد   انك ـامن  يجه ا يدر نت  و   د قطع شود  توانيد، م يط گر يه از مح  يهمسا آن داوطلبانه   ييا جدا يو  
 .گردد، قطع  خوديهاهيد، به علت عدم ارتباط با همسايگر

 همـه  يهاهي تعداد همسايبرا )nbrsmin (يمقدار حداقل ، بمانديد باق يدر گر  هكن  ينان از ا  ي اطم يبرا» يگره اطلاعات «هر  
، دومتـر ش ـ  ك nbrsminمقدار   از   »يگره اطلاعات « كي همه منظوره    يهاهيتعداد همسا ه  كهر زمان   . رديگير م منظوره خود در نظ   

، آنپـس از     .شـوند ي گـره منتقـل م ـ     آن » همـه منظـوره    يهـا هيست همسا يل«به  گره   آن  خاص منظوره  يهاهي از همسا  يتعداد
ه يرا بـه عنـوان همسـا    » يگره اطلاعات «ن  يز ا يشود تا آنها ن   ي م فرستادهنظوره   خاص م  يهاهيهمسا آنبه   ، گره يتياطلاعات عضو 

 خاص منظوره خـود،  يهاهيبا همسا» يگره اطلاعات «كين يان شد، ارتباط بيه قبلا ب  كرا همانطور   يز. همه منظوره خود بشناسند   
 جفـت مقـدار   يه داراك ـ باشـد يم يااص منظوره خيهاهيت با همساياولو، ١ بودنيبنا به قاعده محل . باشدي طرفه م  كي يارتباط

jj A,R ن بـه روز يا آخـر ي ـ از اضافه شـدن آنهـا و   يمترك زمان يعنيباشند؛ » هي همسا‐نوع درخواست«ست ي در ل  يدتري جد 
 nbrsmin يا مسـاو ي ـشـتر و  ي همه منظـوره گـره ب     يهاهيز تعداد همسا  ير ن ين تدب يه با ا  كيدر صورت  . شده باشد  ي آنها سپر  يرسان

ش تعـداد  ي افـزا يد، بـرا ي ـآيند جستجو به دسـت م ـ ين فرآيها در حه از وجود گرهك يتوان با استفاده از اطلاعات   ينگردد، آنگاه م  
 از يتعـداد ) iτ(گـره  ن ي ـارسـد،  يم iτگره  كيبه ) از هر نوع (يه درخواستك يهنگام. ردك همه منظوره استفاده    يهاهيهمسا

}ن درخواسـت،    ي ـ ا يند جستجو برا  ي در فرآ  يش شده قبل  يماي پ يهاگره }121 −i,,, τττ K   همـه   يهـا هيهمسـا «سـت   يبـه ل  ، را 
-هيهمسـا «سـت   ياضافه شدن به ل    ي برا ييهاگره. ندكيآنها ارسال م   خود را به     يتيند و اطلاعات عضو   كي خود اضافه م   »منظوره

 . گذاشته باشندكبه اشترا يشتريبه منبع كشوند ي انتخاب م» همه منظورهيها
 

  منابعيروند جستجو -٣-٣
است به  ، در خو  باشد موجود نمي  inدر گره   شده   درخواست   منبعرسد و    مي inبه گره    jR  از نوع  يه درخواست كهنگامي  

. شوديمشنهاد  ي پ يخاب گره بعد  براي انت  را   »با مشورت «و روش   » بدون مشورت « روش  در اينجا دو    . ابديي انتقال م  يگريگره د 
درخواست به ، »هي همسا‐نوع درخواست«ست ي در لjR نوع درخواست يبراي انتساب در صورت وجود   »بدون مشورت «در روش   

 jAان شـد، گـره      يشتر ب يه پ كرا همانطور   يز. شوديارسال م  ،jA ،شده است  منتسب آن به   jRه  ك ييانظورهه خاص م  يهمسا
را ي ـز. مينـام يم ـ» قي دق ينشان«زم را   يانكن م ين رو ا  ياز ا .  پاسخ مثبت داده است    jR از نوع    يه قبلا به درخواست   ك است   ي ا گره

 در jR يبـرا ي انتسـاب  ياگـر بـه هـر علت ـ   . شوديار دارد، ارسال مي در اختjR از نوع    يه منبع ك ي ا ما به گره  يدرخواست مستق 
jj مثال جفت مقدار     يبرا(وجود نداشته باشد    » هي همسا ‐نوع درخواست «ست  يل A,R   هي همسا ‐نوع درخواست «ست  يل در «

jjا جفت مقدار    يوجود نداشته باشد و      A,R    ي وجود داشته باشد، ول jA    ي از ك ـبـه ي درخواسـت  آنگـاه  )  در دسترس نباشـد
در نظر   همه منظوره    يهاهمسايه از   يكي براي انتخاب  ياستراتژدو  ن جا   ي ا  در .شود ارسال مي  in گرههمه منظوره   هاي  همسايه
 .باشد مي»انتخاب بهترين همسايه« و ديگري »انتخاب تصادفي«ي كي ،شوديگرفته م

نـوع  «سـت   يل در   jR يبـرا ي  انتسابه  ك اگره  كباشد، با اين تفاوت     مي» بدون مشورت «نيز مانند روش    » با مشورت «روش  
تمـاس  ) انـد نون پيمايش نشـده كه تا كهايي  همسايه( inهمه منظوره    هايبا همسايه وجود نداشته باشد،    » هي همسا ‐درخواست
پاسخ بدهـد يـا خيـر؟     jR از نوع يبه در خواسته بتواند كشناسند  ي را مي   ا ه آيا گره  كشود  شود و از آنها پرسيده مي     گرفته مي 

تواند ه ميكي   ا هاي معرفي شده، به عنوان گره      گاه يكي از گره    آنردند،  كهايي را معرفي    گره هاهين همسا ياي يا چند تا از      كاگر ي 
  نـوع  »هي همسـا  ‐نـوع درخواسـت   «سـت   يدر ل  آناز  پـس   . شـود به تصـادف انتخـاب مـي       ،پاسخ بدهد  jR از نوع    يدرخواستبه  

، آنگـاه   باشـد ها منفـي    تمام همسايه پاسخ  اگر  . گرددگره ارسال مي   آندرخواست به   سپس  و   منتسب گره   آن به   jRدرخواست  
بـدون  « نسـبت بـه روش   يشـتر ي باند بيپهنا» با مشورت«روش  .شودارسال مي همه منظوره   يهاي از همسايه  كدرخواست به ي  

  وجود نداشته باشـد،    يمحل» هي همسا ‐نوع درخواست «ست  ي در ل  jR ي برا يانتسابه  ك يدر صورت زيرا  . كندمياشغال  » مشورت
 .گردديمه ك شبكترافي شيه باعث افزاكشود يم رد و بدل گره آن همه منظوره هايهمسايهو   گرهآن نيبپيغامهايي 

) ۱ (:عبارتنـد از   زمهـا يانكن م يا. ردكشنهاد  يد پ يدر گر   منابع يجستجو يمتفاوت برا  مزيانكم توان چهار يبا توجه به بحث فوق م     
زم يانك ـم) ۳(، »بهترين همسايه+ بدون مشورت + نشاني دقيق «زم يانكم) ۲(، »تصادفي+ بدون مشورت + نشاني دقيق  «زم  يانكم
 .»بهترين همسايه+ رت با مشو+ نشاني دقيق «زم يانكم) ۴( و »تصادفي+ با مشورت + نشاني دقيق «

 

                                                                 
1 Locality 



 يشنهاديزم پيانك ميابيو ارزسازي شبيه -۴ 
-هيدِ شب يط گر يمح كيدر   هازميانكمن  ي، ا دي منابع در گر   ي جستجو ي برا يپيشنهادي  هازميانكمرد  ك عمل يبررسبه منظور   

 و  حت آنها انجام گرفته است     ت يسازهيه شب ك ياتيط و فرض  يشراابتدا   ن بخش ي در ادامه ا   .ندا قرار گرفته  يابي، مورد ارز   شده يساز
 .گرددي مارايه يسازهيج شبينتاشود و سپس  شرح داده مييابي ارزيارهايمع نيهمچن

 

 سازيفرضيات شبيه شرايط و -١-۴
بـر   منبع به خصوصيات محيط همچون اندازه محيط، توپولوژي محيط، چگونگي توزيـع منـابع        يجستجوهاي  كارايي روش 

منبع  يجستجوهاي زميانكمقاله مدر اين . كند، بستگي دارد  پيروي مي  آن درخواستهاي كاربر از     و الگويي كه  د  ي گر يها گره يرو
 نـوع منبـع متمـايز در محـيط     ۱۰۰۰۰ كه شودفرض مي. شوندارزيابي مي» يگره اطلاعات« ۵۰۰۰ تا ۱۰۰۰در محيطي با تعداد 

 تعـداد  كـه  شـود فـرض مـي  ن يهمچن. باشندگر كمياب ميشوند و بعضي دي   بعضي از منابع به وفور يافت مي       گريددر  . وجود دارد 
هـا  در گريد بعضي از گره. وجود داردد يط گريدر محمنبع  ۱۰۰ ،د و از هر نوع منبعنباش با هم برابر مي گريددر   نوع   كياز  منابع  

به دو صـورت    » ي اطلاعات يهاگره «يتوزيع منابع بر رو   . گذارندتعداد زيادي منبع و بعضي ديگر فقط يك منبع را به اشتراك مي            
 بـا پـارامتر     توزيـع هندسـي   تـابع    و در توزيع نامتعـادل از        توزيع تصادفي  تابع در توزيع متعادل از      .باشديمنامتعادل  ا  يمتعادل و   

p=0.8  و تطـابق كامـل منبـع بـا     ) درخواسـت بـراي يـك منبـع    ( كه درخواستها سـاده هسـتند        شودفرض مي  . شود  استفاده مي
 ۱۰در هر آزمايش     .شونديل م مد p=0.8پارامتر  با  توزيع هندسي   تابع  استفاده از   ا با   ه توزيع درخواست  .باشد مي درخواست مدنظر 

پهناي باند تمام پيوندها نيـز ثابـت در    .شود درخواست ارسال مي۲۰۰ ها و به هركدام از گره     شود انتخاب مي  يتصادف  طور گره به 
 .باشـد  مـي ۱۰۰ برابـر بـا   TTL .شـود يجاد ميا] Tiers ]۱۱ستفاده از توليد كننده شبكه توپولوژي آغازي با ا . شودنظر گرفته مي  

-گرهچ  يه جهي در نت  .شوديد جدا نم  يط گر ي از مح  ياگره چي ه ن آزمايش ي و در ح    وجود ندارد  يط خراب يه در مح  كشود  يفرض م 
 همـه   يهـا هيهمواره تعداد همسـا   ه  كشود  ين فرض م  يهمچن. شودي گره حذف نم   كي » همه منظوره  يهاهيست همسا يل« از   يا

 بـه  » خـاص منظـوره  يهـا هيهمسا«ست  يز از ل  ي ن ياگرهچ  يهجه  يدر نت . باشدي م nbrsmin يا مساو يبزرگتر و    گره   كيمنظوره  
ش يزمـا آ آن ياجـرا  بـار  ۱۰۰ نيانگي ـ مشيآزماهر ي جه اعلام شده برا  ينت. گرددينم منتقل » همه منظوره  يهاهيهمسا«ست  يل
 .باشديم
 

 گيريمعيارهاي اندازه -٢-۴
 » در هـر درخواسـت   مشـورت تعداد  « و   »زمان پاسخ به هر درخواست    « ،»هانرخ خطا در پاسخگويي به درخواست     «  معيار سه

 بانـد   پهنـاي ه  كنيبا توجه به ا    .شود مي ن مقاله استفاده  يا در يدشنهايپ يهازميانكمي  ابيارزبراي  ،  )»با مشورت  «يهازميانكدر م (
ار يمع لين دلي و به هم  باشدميدرخواست   آن باشد، زمان پاسخ به هر درخواست متناسب با تعداد پرشهاي         تمام پيوندها ثابت مي   

 .شوديه مدر نظر گرفت »زمان پاسخ به هر درخواست«ار يمع يبه جا »درخواستهر  در هاعداد پرشت«
 

 سازينتايج شبيه -٣-۴
شها به يگروه اول از آزما. ش انجام گرفته است  يآزما گروه سه .گرددارايه مي  گرفتهانجام  سازيهاي  در اين قسمت نتايج شبيه    

. باشـد يم ـ »همتا به همتـا « منابع در روش ي جستجويانيزمهاك ميياراك، در يگي همسايستهاي ل ياير پو يي اثر تغ  يمنظور بررس 
-يم» هين همسايبهترانتخاب «و » يتصادفانتخاب  «يعني ه،ي انتخاب همسايسه دو استراتژ يشها به منظور مقا   يگروه دوم از آزما   

 .باشديم» با مشورت«و » بدون مشورت «يهايسه استراتژيشها به منظور مقاي از آزماسومگروه . باشد
 

  جستجويانيزمهاك ميياراك بر يگي همسايستهاي لياير پويياثر تغ -١-٣-۴
 ي همسايگ يه در آنها ليستها   ك ييانيزمهاك جستجو، م  يزمهاانيك م يياراك بر   يگي همسا يستهاير ل يي اثر تغ  يبه منظور بررس  

دو ن منظـور  ي بـد .شونديسه مي مقااست رييبدون تغ ي همسايگيه در آنها ليستهاك ييانيزمهاكنند با م  كيا تغيير م  يبه صورت پو  
ه يانتخـاب همسـا   ي  تراتژاس ه در آنها  ك،  »بهترين همسايه «انيزم  ك م و» بهترين همسايه + بدون مشورت   + نشاني دقيق   «انيزم  كم
، »يتصـادف «انيزم  ك ـو م » يتصـادف + بدون مشورت   + نشاني دقيق   «انيزم  ك و دو م   گريدباشد، با هم  يم» انتخاب بهترين همسايه  «
 در يگي همسـا يسـتها ي ل.شـوند يسـه م ـ ي مقاگريدباشـد، بـا هم ـ    يم ـ» يتصـادف انتخـاب   «ه  ي انتخاب همسا  يه در آنها استراتژ   ك
بهتـرين   «يانيزمهـا كمدر ليستهاي همسـايگي  ه ك يدر صورت. نندكير مييا تغيبه صورت پو» x + y+ ق  ي دق ينشان «يانيزمهاكم

در مقابـل  (» y+ بـدون مشـورت   + نشـاني دقيـق    «يانيزمهـا كمه ك ـن ي ـعلـت ا  .باشـند ير م ـي ـ بدون تغ،»يتصادف«و  » همسايه
-انتخاب شـده  » يتصادف«انيزم  كو م » بهترين همسايه  «انيزمكسه با دو م   يمقا يبرا) »y+ با مشورت   + نشاني دقيق    «يانيزمهاكم



 .ننـد كيگر مشـورت نم ـ   ي د يها انتقال درخواست با گره    ي، برا »يتصادف «انيزمكمو  » بهترين همسايه  «انيزمك م هكن است   ي ا ،اند 
 .رديگيمانجام نامتعادل و ط متعادل يمحهر دو ها در سهيمقا
 نامتعادل) ب متعادل) الف نامتعادل) ب متعادل) الف
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نشاني دقيق «انيزمكم در هر درخواست در دو هاتعداد پرش ‐۱ شكل
.»هترين همسايهب «انيزمك مو» بهترين همسايه+ بدون مشورت + 

 B (Best Neighbor): بهترين همسايه و E (Exact Address) :نشاني دقيق

+ بدون مشورت + نشاني دقيق «انيزم كنرخ خطا در دو م ‐۲ شكل
 .»بهترين همسايه«انيزم كو م» بهترين همسايه

 R (Random): ي تصادف وE (Exact Address): نشاني دقيق
 

بـدون  + نشـاني دقيـق   «انيزم ك ـنرخ خطا، در دو م ودار  نم ۲ل  كو در ش  » درخواستهر  در  ها  عداد پرش ت« نمودار   ۱ل  كدر ش 
در دو محـيط متعـادل و نامتعـادل،     و  هاي متفاوت   هايي با تعداد گره   ، در محيط  »بهترين همسايه «و  » بهترين همسايه + مشورت  

+ ن مشـورت  بـدو + نشاني دقيـق  «انيزم كمشابهي براي مقايسه دو مهاي   نيز نمودار ۴ل  ك و ش  ۳ل  كدر ش . نشان داده شده است   
و » درخواستهر  در  ها  عداد پرش ت«شود، با توجه به هر دو معيار        ه مشاهده مي  كهمانطور  . رسم شده است  » تصادفي«و  » تصادفي

نند در مقايسه با كآنها ليستهاي همسايگي به صورت پويا تغيير ميدر  ه  كانيزمهايي  ك، م »هانرخ خطا در پاسخگويي به درخواست     «
 .باشندرد بهتري ميكمانند، داراي عملستهاي همسايگي بدون تغير باقي مييها له در آنكانيزمهايي كم
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نشاني دقيق«انيزم كپرشها در هر درخواست در دو متعداد  ‐۳ شكل
 .»تصادفي«انيزم كو م» تصادفي+ بدون مشورت + 

 B (Best Neighbor): بهترين همسايه و E (Exact Address): نشاني دقيق

+ بدون مشورت + نشاني دقيق «انيزم كر دو منرخ خطا د ‐۴ شكل
 .»تصادفي«انيزم كو م» تصادفي

 R (Random):  تصادفي وE (Exact Address): نشاني دقيق
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  گوناگونيهاي در هر درخواست در استراتژهاتعداد پرش ‐۵ شكل
 .تقال درخواستان

  وR (Random): ي تصادف،B (Best Neighbor): بهترين همسايه
 E (Exact Address):  نشاني دقيق

 . گوناگون انتقال درخواستيهايدر استراتژنرخ خطا در  ‐۶ شكل
  وR (Random): ي تصادف،B (Best Neighbor): بهترين همسايه

 E (Exact Address):  نشاني دقيق

 

 »هين همسايانتخاب بهتر«و » يانتخاب تصادف«ه ي انتخاب همسايسه دو استراتژيمقا -٢-٣-۴
بهتـرين  + بـدون مشـورت    + نشـاني دقيـق      «ياانيزمهكم، با استفاده از     » در هر درخواست   هاتعداد پرش «نمودار   ۵ل  كدر ش 

نامتعـادل نشـان   ، در دو محيط متعـادل و      »يتصادف«و  » بهترين همسايه «،  »يتصادف+ بدون مشورت   + نشاني دقيق   «،  »همسايه



، »درخواستهر  در شهاعداد پرت«ار يبا توجه به مع.  نرخ خطا رسم شده است    ي برا يز نمودار مشابه  ي ن ۶ل  كدر ش . داده شده است   
و در باشـد   يم ـزمها بهتـر    يانك بقيه م  از» بهترين همسايه + بدون مشورت + نشاني دقيق «زم  يانكمرد  كعملدر محيطهاي نامتعادل،    

ار ي ـبا توجه به معاما . باشدبهتر مي زمها  يانكاز بقيه م   ،»تصادفي+ بدون مشورت + نشاني دقيق «زم  يانكرايي م  متعادل كا  يمحيطها
در تمام » تصادفي+ بدون مشورت+ نشاني دقيق«زم  يانكزمها، نرخ خطاي م   يانكن م يدر ا » هانرخ خطا در پاسخگويي به درخواست     «

مبني بر اين كـه در    ( آمده است  ]۹[بر خلاف آنچه كه در      . باشدزمها كمتر مي  يناكها، چه متعادل و چه نامتعادل، از بقيه م        محيط
-يم ـ،  »يتصـادف انتخاب   «ياستراتژبهتر از   ، جهت انتقال درخواست،     »هين همسا يانتخاب بهتر « ياستراتژهاي نامتعادل،   محيط
 ي اسـتراتژ آنه در ك ،»تصادفي+  مشورتبدون+ نشاني دقيق«زم يانكشود كه از لحاظ نرخ خطا، م      ي مشاهده م  ۶ل  كدر ش  ،)باشد

 آنه در ك ـ،»بهترين همسايه+ بدون مشورت+ نشاني دقيق«زم يانكم نسبت به  باشد،يم» يانتخاب تصادف  «يه بعد يانتخاب همسا 
 .باشدي ميرد بهترك عمليباشد، دارا مي،»انتخاب بهترين همسايه  «يه بعدي انتخاب همساياستراتژ

 

 »با مشورت«و » دون مشورتب «استراتژيمقايسه دو  -٣-٣-۴
+ نشـاني دقيـق     «انيزمهـاي   ك، در دو محيط متعادل و نامتعادل، براي م        »تعداد پرشها در هر درخواست    « نمودار   ۷ل  كدر ش 

و » ون مشـورت بد «استراتژيي دو  ارايكبراي مقايسه   . نشان داده شده است   » y+ با مشورت + نشاني دقيق   «و  » y+ بدون مشورت 
ه در هر   ك،  »تصادفي+ با مشورت + نشاني دقيق   «و  » تصادفي+ بدون مشورت + نشاني دقيق   «انيزم  كگر، دو م  ديكبا ي » با مشورت «

+ بـدون مشـورت  + نشاني دقيق «انيزم كباشد، با همديگر و دو ممي» انتخاب تصادفي«دوي آنها استراتژي انتخاب همسايه بعدي      
انتخـاب بهتـرين   «ه در آنها استراتژي انتخاب همسايه بعدي ك، »يهبهترين همسا+ با مشورت+ نشاني دقيق  «و  » بهترين همسايه 

ارايي ك ـ ،رخواستي صورت گرفته براي انتقال هر د      هاعداد پرش معيار ت به  با توجه   . شوندباشد، با همديگر مقايسه مي    مي» همسايه
 .باشدمي» بدون مشورت«بهتر از استراتژي » با مشورت «استراتژي
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بدون  «يدر دو استراتژ در هر درخواست هاتعداد پرش ‐۷ شكل
 .»با مشورت«و » مشورت

 ،R (Random): يتصادف ،B (Best Neighbor): بهترين همسايه
 C (Consult):  و مشورتE (Exact Address): نشاني دقيق

بدون  «ي در هر درخواست در دو استراتژهاتعداد پرش ‐۸ شكل 
با در نظر گرفتن مذاكرات صورت ، »با مشورت«و » مشورت

 .»با مشورت «يگرفته در استراتژ
 ،R (Random): ي تصادف،B (Best Neighbor): بهترين همسايه

 C (Consult):  و مشورتE (Exact Address): ني دقيقنشا
 

 نامتعادل) ب متعادل) الف
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 .»با مشورت«و » بدون مشورت «ينرخ خطا در در دو استراتژ ‐۹ شكل

 ،R (Random): ي تصادف،B (Best Neighbor): بهترين همسايه
 C (Consult):  و مشورتE (Exact Address): نشاني دقيق

 .»با مشورت « استراتژيتعداد مذاكرات صورت گرفته در ‐۱۰ شكل
 ،R (Random): ي تصادف،B (Best Neighbor): بهترين همسايه
 ،C (Consult): ، مشورتE (Exact Address): نشاني دقيق

 UB (UnBalance): ادل و نامتعB (Balance): متعادل
 



بنابراين براي اين كـه مقايسـه       . باشندگويي به درخواست مي   همانطور كه قبلا بيان شد، تعداد پرشها متناسب با زمان پاسخ           
. شود را نيز در نظر گرفـت  تر باشد، بايد زماني كه براي مشورت صرف مي        دقيق» با مشورت «و  » بدون مشورت «بين استراتژيهاي   

ها ارسال شـوند، در ايـن صـورت هـر مشـورت، بـدون در نظـر        م كه پيغامهاي مشورتي به طور همزمان به همسايه     اگر فرض كني  
 پـرش بـراي   ۱كنـد،    پرش، زمـان مصـرف مـي       ۲شود، به اندازه    ه براي پردازش پاسخهاي دريافت شده صرف مي       كگرفتن زماني   

-نظر گرفتن پرشهايي كه براي مذاكره انجام مـي         اين با در  بنابر  .  پرش براي دريافت پاسخ مشورت     ۱ارسال درخواست مشورت و     
تعداد پرشها در هر    « ۸ل  كدر ش .  نشان داده شده است    ۷ل  كشود، تعداد پرشها در هر درخواست سه برابر تعدادي است كه در ش            

 مشاهده ۸ل  ك ش ه در كهمانطور  . گيرد، نشان داده شده است    ، با در نظر گرفتن پرشهايي كه براي مشورت صورت مي          »درخواست
باشد ولي از مي» با مشورت«بهتر از استراتژي  » بدون مشورت  «استراتژيرد  كشود، از لحاظ زمان پاسخ به هر درخواست، عمل        مي

 .باشدمي» بدون مشورت«بهتر از استراتژي » با مشورت «استراتژيرد كعمل) ۹ل كش(لحاظ نرخ خطا 
، نـرخ خطـا را      »تصـادفي + بدون مشـورت    + نشاني دقيق   «انيزمكبت به م  نس» تصادفي+ بامشورت  + نشاني دقيق   «انيزم  كم

انيزم به عنوان مبنـايي  كعلت انتخاب اين دو م. (باشد گره مي۵۰۰۰اين مقدار براي محيطي با تعداد      . دهداهش مي ك ۶%حداكثر  
، بـراي انتخـاب     »ب تصـادفي  انتخـا «ارايي اسـتراتژي    ك ـه  ك ـاين است   » بدون مشورت «و  » بامشورت«براي مقايسه استراتژيهاي    

 ك درخواسـت از ي ـ كاگر فرض كنيم كه زمـان انتقـال ي ـ       ). باشدمي» انتخاب بهترين همسايه  «همسايه بعدي، بهتر از استراتژي      
 تـاخير پيونـدهاي ارتبـاطي     ميلي ثانيـه   ۱۰ براي پردازش درخواست و       ميلي ثانيه  ۱۰( باشد   ميلي ثانيه ۲۰ همسايه   كبه ي » گره اطلاعاتي «

افـزايش زمـان   . يابـد افـزايش مـي  )  پـرش ۵۰( ثانيـه  ۱، زمان جستجو ۶%اهش نرخ خطا به ميزان ك گاه در ازاي    آن،  ])۹[شبكه  
 .باشد ، قابل قبول نمي۶% ثانيه در مقابل كاهش نرخ خطا به ميزان ۱جستجو به ميزان 

 ۱۰ل  كدر ش ـ . كنـد ه ايجـاد مـي    ك بيشتري را در شـب     ك، ترافي »بدون مشورت «نسبت به استراتژي    » با مشورت «استراتژي  
بـا درجـات    با تعـداد مختلـف گـره و          يمحيطهايدر  » با مشورت «تعداد مشورتهاي صورت گرفته در هر درخواست، در استراتژي          

 اشـغال شـده   ك در نظر گرفته شـود، آنگـاه ترافي ـ  يلوبايتك۴اگر اندازه هر درخواست مشورتي    . مختلف تعادل نشان داده شده است     
 تـا  يلوبايـت ك۲۰۰، و با توجه به وسعت محـيط، بـين   »با مشورت« در استراتژي  ها،مشورت با ديگر گره   علت  ، به   ستبراي هر درخوا  

 .باشد، در تغيير مي»تصادفي+ با مشورت+نشاني دقيق «انيزم ك، براي ميلوبايتك۸۰۰
 

 ي گيرنتيجه -۵
 منـابع در  يوججست» همتا به همتا  «ر روش    منابع د  ي جستجو يبرا»  دقيق ينشان«د به نام    يانيزم جد ك م كين مقاله   يدر ا 

 يسـاز هيق شـب ياز طر. ديسه گرديمقا» همتا به همتا« روش   ي گزارش شده برا   يانيزمهاكانيزم با م  كن م يا. ديد، پيشنهاد گرد  يگر
 .باشدي ميرد بهترك عملي گزارش شده دارايانيزمهاكسه با مي در مقايانيزم پيشنهادكه مك نشان داده شد يامپيوترك
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