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 يدهكچ
مت يه قك ييهاطيدر مح .دباشنميد يدر گرراي جستجوي منابع  ب،معيارهاي اقتصادي در زمره خصوصيات منابع

 يبه پارامترهامت يق پارامتر ردنكضافه با ا، ي اقتصاديارهاي منابع بر اساس معين شده باشند، جستجوييمنابع از قبل تع
از قبل  منابع متيقه ك ييهاطيدر مح ي اقتصاديارهاي منابع بر اساس معيجستجواما  .رديگيانجام م منابع يجستجو

با استفاده از تئوري ن بار ي اوليبرامقاله در اين  .داردمنابع » ي گذارمتيق «ي برايزميانكبه ماز ينن نشده باشد ييتع
-يشنهاد ميپبع در گريد بر اساس معيارهاي اقتصادي امن براي جستجويز كغير متمر، روشي »زني بدون همكاريهچان«

 يبرا، »يزنچانه«ق ياز طر يامت عادلانهيقافتن منابع مورد نظر، يعلاوه بر  ،ند جستجوين فراي در حن روشيدر ا .شود
 خود، سود نمودنن ارزش منابع، و حداكثر يي تعيدار، براي و خر، فروشندهيشنهاديدر روش پ .گرددين مييمنابع تعن يا

با مذاكره ه ن كيا ايابند و يدست  توافق يكبه ه ك يزمانتا قرار داد  ن دو طرفيره بكمذا. دننكيم مذاكرهگر يكديبا 
. ندكيدا ميدامه پاد يافتن منابع جدي يبراند جستجو يره، فراكست مذاكدر صورت ش. ابديي، ادامه ممواجه شود ستكش

 يدرخواستمت يقمت منبع به سقف يردن قكتر يكبه طور مثال نزد(ره ك مذايل پارامترهاين روش با تعدي انيهمچن
از  يشنهاديستم پيرد سكعمل .دهدياهش مكدر مراحل بعد ره را كست مذاكان شكامند جستجو، يدر طول فرآ) اربرك

 .رديگيرار م قيابي مورد ارزيوتريامپك يه سازيق شبيطر
 

 .غير متمركز ‐يارك بدون هميزنچانه ‐اقتصاد ‐بعا منيجستجو ‐گريد :ليديك يهاواژه
 

 مقدمه -١
از اين زاويه، گريد بازاري از . پردازند به صاحبان منابع ميايقبال استفاده از منابع، هزينه، در دي در گرمتقاضيان منابع

ي يهر فروشنده داراي معيارها. باشندقاضيان منابع خريداران اين بازار ميمنابع است كه صاحبان منابع فروشندگان، و مت
ي مخصوص به خود براي خريد يبه طريق مشابه، هر خريدار نيز داراي معيارها. باشدمخصوص به خود براي فروش منابع مي

رآورده شده ب) فروشنده و خريدار(گيرد كه معيارهاي هر دو طرف هنگامي منبعي در اختيار خريدار قرار مي. باشدمنابع مي
 نتواند معيارهاي خريدار را برآورده كند، آنگاه خريدار با توجه به وضعيت خود، وضعيت طرف مقابل و شرايط يا اگر فروشنده.باشد

ابع قرار بنابراين معيارهاي اقتصادي نيز در زمره خصوصيات منابع، براي جستجوي من. كندبازار، فروشندگان ديگري را جستجو مي
 .هاي جستجوي منابع بايد در هنگام جستجوي منابع، معيارهاي اقتصادي را نيز در نظر آورندسرويس. گيرندمي

هايي كه قيمت منابع از قبل تعيين شده باشند، سرويس جستجوي منابع با استفاده از قيمت در خواست شده توسط در محيط
هايي جستجوي منابع بر اساس معيارهاي اقتصادي، با در واقع در چنين محيط. كندمتقاضي منبع، تقاضاي متقاضي را برآورده مي

اما جستجوي منابع بر اساس معيارهاي اقتصادي در . گيرداضافه كردن پارامتر قيمت به پارامترهاي جستجوي منابع انجام مي
هاي مختلفي براي مدل. منابع دارد» مت گذاريقي«هايي كه قيمت منابع از قبل تعيين نشده باشد نياز به مكانيزمي براي محيط
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، ٢»دقراردا/مناقصه«مدل ، ١»زنيچانه«مدل  :]۱۷[كه اين مدلها عبارتند از ] ۱۶‐۱۰ [در گريد پيشنهاد شده است» قيمت گذاري« 
» زنيچانه«دلمزيتهاي م .»داد و ستد پاياپاي/ائتلاف/كالا«مدل   و٤»اشتراك منبع متناسب با پيشنهاد«مدل ، ٣»حراجي«مدل 

هايي كه در آن سيستم عرضه و تقاضا و قيمت منابع به براي محيط» زنيچانه«مدل ) ۱: (]۱۶[ عبارتند ازهامدلن يانسبت به 
. آوردهايي فراهم ميدر چنين محيط» ارزش گذاري«اين مدل، روشي عادلانه براي ) ۲. (باشد تعيين نشده است مناسب مينيروش

 گلوگاه در سيستم عمل يكق درخواست با منبع را دارد  و به صورت يفه تطبيه وظك دهنده متمركز  تطبيقيكاين مدل به ) ۳(
هاي محاسباتي و ارتباطي كاهش زني، هزينهباشد و با استفاده از پروتكل چانهزني ساده ميپروتكل چانه) ۴. (كند، احتياج نداردمي
 ينندگان از استراتژكرهكه در آن مذاك» ياركزني با همچانه«مدل : ه عبارتند ازك وجود دارد» يچانه زن«دو نوع مدل . يابدمي
-رهكه در آن مذاك» ياركزني بدون همچانه«باشد و مدل ، خصوصا در گريد غيرواقعي ميين مدليه چنكباشند يگر آگاه ميديك
 . ندارنديگر آگاهيديك ينندگان از استراتژك

 انجام ييهاگر مذاكرهيكديمت منابع، و حداكثر نمودن سود خود، با ين قيي تعيدار، برايو خر، فروشنده »يزنچانه«در مدل 
اد، يار زيمت بسيار كم و فروشنده با قيمت بسيدار با قيخر.  مخصوص به خود دارندييها٥»تابع هدف«دار، يفروشنده و خر. دهنديم

كنندگان ماني كه دو طرف به توافقي دست يابند و يا اين كه يكي از مذاكرهمذاكره بين دو طرف قرار داد تا ز. كنديمذاكره را آغاز م
 .يابدبه مذاكره خاتمه دهد، ادامه مي

 هيچ كدام از اين روشها، رويكردي ي ول،]۹‐۳[هاي توزيع شده پيشنهاد شده است روشهاي مختلفي براي جستجو در سيستم
مت منابع يروشي براي تعيين ق» زني بدون همكاريچانه«با استفاده از مدل ] ۱۶[در  .انداقتصادي به مساله جستجوي منابع نداشته

 يهاهك شبي بر معماري، مبتن]۱۶[در » اريگريد منابع س« يمعمار. ه شده استيارا ٧»اريسمنابع گريد «در  ٦»ارك«ص يو تخص
-ي م٩)WAP(» مي سي بينقطه دسترس «كي و ٨»اريل سيوسا« ي هر سلول شامل تعدادين معماري در ا.باشديم مي سي بيسلول
-چانه«فه يوظ »مي سي بينقطه دسترس«هر  .)اند مختلف مستقر شدهيياي در مناطق جغراف»مي سي بي دسترسيهانقطه« (باشد

» ارك«م يتقس. را بر عهده داردمنابع مستقر در آن سلول، ن ي ب»ارك«ص ي مستقر در آن سلول و تخص)»وسايل سيار«( با منابع »يزن
له يبوس» مي سي بي دسترسيهانقطه«. باشدي م استفاده از منبعيمت توافق شده براي قاساسبر ن منابع مستقر در هر سلول يب

د يگر در )١١»خدمتگزار« يك( گره يك» ديننده گركنترل ك «.دنشويمتصل م ١٠)GC(» ديننده گركنترل ك «يكنترنت به يه اكشب
-نقطه«ه ك ي ارتباط١٢ونديت پيبا توجه به ظرف» ديننده گركنترل ك« .سلولها را بر عهده داردن ياد با يفه ارتباط گريه وظكباشد يم

م يمختلف تقس» مي سي بي دسترسيهانقطه«ن يرا ب» ارهاك «ند،كيوصل م» ديننده گركنترل ك«را به » مي سي بي دسترسيها
ن منابع مستقر يمت آنها، بي در هر سلول و قستقر منابع مرا، بر طبق مشخصات» ارهاك«ز ين» مي سي بينقطه دسترس«هر . ندكيم

هر . گردانديباز م» ديننده گركنترل ك«را به » ارهاك «يج اجراينتا» مي سي بينقطه دسترس«سپس هر . ندكيع ميآن سلول توزدر 
 .رديپذياربران را مك مجموعه محدود از يكمتعلق به » يارهاك» «مي سي بينقطه دسترس«

روش غير متمركز براي جستجوي منابع  يك، ]۱،۲[» زني بدون همكاريچانه«قاله براي اولين بار با استفاده از تئوري در اين م
اي نيز براي منابع تعيين  در حين فرايند جستجو، قيمت عادلانهن روشيا. شوددر گريد بر اساس معيارهاي اقتصادي پيشنهاد مي

نخست منابع بر اساس  ،يدر روش پيشنهاد. گيرديهمزمان انجام ممت به صورت ين قييتعند يند جستجو و فرآيفرآ يعني ند،كمي
بين صاحب منبع و ) »يزنچانه« (يارهكمذادر صورت موفقيت آميز بودن جستجو، و سپس شوند جستجو مي معيارهاي غير اقتصادي

در اختيار مت توافق شده يبا ق، منبع  توافقيكبه دن يرسدر صورت . گيردمنبع صورت ميمت ين قيي تعي، برامتقاضي منبع
 .كند ادامه پيدا مييگريره دكو انجام مذامنابع ديگر ردن كدا يپگيرد؛ در غير اين صورت، فرايند جستجو براي متقاضي قرار مي

 يه سقف درخواستمت منبع بيردن قكتر يكبه طور مثال نزد(ره ك مذايل پارامترهاي تعدباند جستجو، ي در طول فرآيشنهاديروش پ
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ط ياربر، شراك يمت منبع به سقف درخواستيردن قكتر يكتوان با نزدي به طور مثال م؛دهدياهش مكره را كست مذاكان شكام) اربرك 
 گزارش شده ]۹[ه در ك» سلسله مراتبي‐سلولي«روش ، از يشنهاديدر روش پ. نده فراهم نموديرات آك مذاي را برايره بهتركمذا

 .شودياستفاده م ير اقتصادي غيارهايمنابع بر اساس معجوي براي جستاست، 
زني چانه«مدل  ۳ در بخش و» يسلسله مراتب‐يسلول «يروش جستجو ۲در بخش : باشدين صورت مين مقاله بديساختار ا
-هي شبيجا نت۵ در بخش . شوديح داده مي توض۴در بخش   يشنهاديروش پ. شودي مبه صورت خلاصه شرح داده» بدون همكاري

 .باشدي منتيجه گيري مقاله ۶بخش .  آمده استهاسازي
 

 »يسلسله مراتب‐يسلول «يروش جستجو -٢
)  بدان اشاره شده است]۷[ه در كها يتوركريهمان دا( ١» اطلاعاتييهاگره «،]۹[» يسلسله مراتب‐يسلول« يدر روش جستجو

 به صورت  VO يكواقع در »  اطلاعاتييهاگره«ش يآرا. رنديگي سلول قرار ميكدر ] VO(2 ]۱۸(» سازمان مجازي« يكعضو 
-گره دروازه«هر سلول با استفاده از . شوندي مي سازمانده٣ ندارند و به صورت مسطحياژهيش ويسلولها آرا. باشدي ميسلسله مراتب

-يگر سلولها ارتباط برقرار ميبا دباشد، ي مVO يك»  اطلاعاتييهاگره «يشه در ساختار سلسله مراتبير» گره اطلاعاتي«ه ك، ٤»ييا
 .دنشوي سلول شناخته ميهاهيه به عنوان همساكگر ارتباط دارد ي سلول ديبا تعداد) سلول» يايگره دروازه«(هر سلول . ندك

 اطلاعات VOدر » گره اطلاعاتي«شوند  و هر ي ميبند طبقهي بر اساس مشخصاتشان به صورت سلسله مراتبVOمنابع در هر 
 طبقهم عضو آن گره هستند و يه به صورت مستقك ي، اطلاعات منابع»گره اطلاعاتي«در هر . ندكي مي طبقه را نگهداريكط به مربو
م در آنها ير مستقيه به صورت غك ياز منابع»  اطلاعاتييهاگره«. شودي مياند، نگهدارردهكه خود را در آن گره ثبت ك ييهاگره

 . ندارندياند، اطلاعثبت شده
 

 ند جستجويفرآ -١-٢
-يارسال م واقع در سلول» گره اطلاعاتي «يك به يه درخواستك يهنگام: باشدين صورت مي سلول بديكند جستجو در يفرآ

م يجه جستجو مثبت باشد، پاسخ درخواست به صورت مستقياگر نت. شودي پاسخ درخواست جستجو ميشود، نخست به صورت محل
 منبع درخواست شده ي باشد وليجه جستجو منفياگر نت. شوديفرستاده م رده،كد جستجو را آغاز نيه فراك يا، گره»يگره آغاز«به 

ر يدر غ. شوديثبت شده است، در خواست به گره مرتبط با آن طبقه، فرستاده م» گره اطلاعاتي«ه در آن ك باشد يامتعلق به طبقه
 يا سلوليآن سلول و » يياگره دروازه«ر، درخواست به يا خياست » يياگره دروازه «يك» گره اطلاعاتي«ه كن يبسته به ان صورت يا
آن سلول » اييگره دروازه«ن صورت درخواست به ينباشد، در ا» اييگره دروازه«يك » يگره اطلاعات«ن ياگر ا. ابدييگر انتقال ميد

 .شودياده مگر فرستيسلول د» اييگره دروازه«ن صورت درخواست به ير ايشود؛ در غيفرستاده م
 

 »زني بدون همكاريچانه«مدل  -٣
 ]۱۶ [در.  شده استاقتباسه شده است، ي ارا]۱۶[كه در » زني بدون همكاريچانه«ن بخش، از مدل ي شده در ارايهامدل 

 بين افراد مطرح هاي بازرگانيدر معامله» زنيچانه«اصطلاح . شودمدلي براي تعيين قيمت منابع، با استفاده از تئوري بازيها، ارايه مي
شود پرسشي كه مطرح مي. كنند سود حاصل از معامله را بين خود تقسيم كنندشود كه افراد شركت كننده در معامله سعي ميمي

اين بازي دو بازيگر دارد كه . دهدبه اين پرسش پاسخ مي» بازي چانه زني«اين است كه چگونه اين سود بين طرفين تقسيم شود؟ 
كه براي توافق بر روي قيمت منبع، به صورت تناوبي پيشنهاداتي به يكديگر مطرح  )B (٦خريدار) ۲(و ) S (٥فروشنده) ۱: (عبارتند از

 .نامند مي٧»پيشنهادات متناوب«زني از اين رو اين بازي را، بازي چانه. كنندمي
هر بازيگر داراي مقداري به نام . شوداره مي خود دارند، كه در ادامه به آن اش٨»تابع سودمندي«هر دو بازيگر سعي در افزايش 

-چانه«در بازي . باشد قيمت خريد ميحداكثر قيمت فروش و براي خريدار حداقلباشد كه براي فروشنده  مي١»قيمت ذخيره شده«
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» ت ذخيره شدهقيم«شود، بازيگران قبل از بازي هيچ گونه اطلاعاتي از استراتژي و يه مين بخش ارايه در اك» زني بدون همكاري 
 .يكديگر ندارند

 

 زنيپروتكل چانه -١-٣
. كند مذاكره را شروع ميB» زنچانه«خود به  يپيشنهادمت يق با ارسال A» چانه زن«. باشد بدين صورت ميزنيچانه لكپروت

. يابدزني خاتمه ميچانهشود و عمل اگر پيشنهاد پذيرفته شود، توافق حاصل مي. باشد در رد و يا قبول پيشنهاد آزاد ميB» زنچانه«
. كندكند و آن را رد يا قبول مي پيشنهاد را ارزيابي ميA. كند ارسال ميA پيسنهاد ديگري به Bاگر پيشنهاد مورد قبول واقع نشود، 

 .خاتمه دهد  رايها باز»زنچانه« از يكيا ي با يكديگر به توافق برسند و B و Aيابد تا اين روند آن قدر ادامه مي
 ]۱۹ [همانند آنچه كه در. باشدميگر يآن باز» قيمت ذخيره شده« هر بازيگر برابر با اختلاف مقدار توافق شده و ٢زان سودمي

 : شودر مشخص مييبيان شده، بازي با سه قانون ز
. كندد، انتخاب ميباشميمورد انتظار هاي موجود را كه داراي بيشترين سود هر دو بازيگر در هر مرحله، يكي از گزينه: ۱قانون

 :ميزان سود مورد انتظار خريدار عبارت است از

)١(  ( ) ( )price standardyprobabilitprice standard-B of valuation reserved

] E[Surplustility Expected u

×
==  

 به معني احتمال پذيرش price) y(standardprobabilit و  به معني خريدارX ،Bبه معني مقدار مورد انتظار  E[X[كه 
قيمت استاندارد همان قيمتهاي پيشنهاد شده . شودر پيش بيني ميباشد كه توسط خريداقيمت استاندارد توسط فروشنده مي

 :به طريق مشابه ميزان سود مورد انتظار فروشنده عبارت است از. باشدتوسط خريدار مي

)٢(  ( ) ( )price standardyprobabilit Sof valuation reserved-price standard

] E[Surplustility Expected u

×
==

 
S به معني فروشنده، و price) y(standardprobabilitباشد كه  مي به معني احتمال پذيرش قيمت استاندارد توسط خريدار

 .باشدقيمت استاندارد در اين جا همان قيمتهاي پيشنهاد شده توسط فروشنده مي. شودتوسط فروشنده پيش بيني مي
احتمالهاي قيمتهاي استاندارد را  اگر پيشنهاد ارايه شده رد شود، آنگاه فروشنده و خريدار بر طبق معيارهاي خاصي: ۲قانون

به عبارت ديگر احتمال . شوندنزديكتر مي» قيمت ذخيره شده«ا، پيشنهادهاي ارايه شده به با كاهش احتماله. دهندكاهش مي
 .شوداين كه طرف مقابل پيشنهادها را قبول كند، بيشتر مي

كننده، با تابع نمايي ميزان نرخ كاهش براي هر دو مذاكره. يابدتوقعات خريدار و فروشنده با گذر زمان كاهش مي: ۳قانون
eمنفي،  tzi−شود كه براي هر مشخص مي{ }B,Si ∈∀ ،0>izشودبا اين تدبير، حاصل مذاكره سريعتر مشخص مي. باشد مي .

 :شوداين قانون براي خريدار به صورت زير تعيين مي

)٣( 
( ) ( ) tBZ

eprice standardyprobabilitprice standard-B of valuation reserved

] E[Surplustility Expected u

−
××

==

 
 :شوديو براي فروشنده به صورت زير تعيين م

)٤(  
( ) ( ) tsZ

eprice standardyprobabilit Sof valuation reserved-price standard

] E[Surplustility Expected u

−
××

==

 
 

 خصوصيات فروشنده و خريدار -٢-٣
 هم به فروشنده و xدر اين جا . اندباشند، بوسيله خصوصيات زير مدل شدهپارامترهاي دنياي واقعي كه بر بازي تاثير گذار مي

 .هم به خريدار اشاره دارد

- كمترين قيمتي ميRSباشد و  بيشترين قيمتي است كه خريدار مايل به پرداخت ميRx(: RB(قيمت ذخيره شده  •
 .باشدباشد كه فروشنده مايل به دريافت مي

                                                                                                                                                                                     
1 Reservation Value 
2 Surplus 



M (١قيمت رايج در بازار •  x( :شينه بازيهاي چانهفروشنده و خريدار پي. آيداين مقدار با توجه به نتايج آماري به دست مي-
كنند و از اين پيشينه براي تعيين قيمت رايج كالا اند را بايگاني مي خاص كه اخيرا در آن شركت داشتهيزني براي منبع

 .كننداستفاده مي
Mاحتمال اين كه  • x توسط طرف مقابل پذيرفته شود )PM

x x :(ننده كرهكمذاx با طرف مقابل كند كه بيني ميپيش
PMاحتمال 

x x قيمت رايج در بازار )M x (اين مقدار نيز همانند قيمت رايج در بازار، با توجه به نتايج . كندرا قبول مي
 .شودآماري به دست آمده از پيشينه بازيها، محاسبه مي

شود و برابر با قيمت استانداردي است كننده پيشنهاد مياين قيمت، قيمتي است كه توسط مذاكره: پيشنهاد شدهقيمت  •
 .كندرا حداكثر مي» تابع سودمندي«كه 

اين قيمت جديدترين قيمتي است كه توسط طرف مقابل پيشنهاد شده : )Ox(قيمت پيشنهاد شده توسط طرف مقابل  •
 .است

)( را بپذيرد Oxحتمال اين كه طرف مقابل ا • )accPO
x x(شود و بيني ميمقداري است كه توسط مذاكره كننده پيش:٢

] ۱۶[ ٣»درخت پروفايل«اين احتمال با استفاده از . برابر است با احتمال اين كه طرف مقابل قيمت پيشنهاد شده را بپذيرد
 .شودمحاسبه مي ]۲۰،۲۱[

)( را رد كند و مذاكره با شكست مواجه شود Oxاحتمال اين كه طرف مقابل  • )rbdPO
x x(مقداري است كه توسط : ٤

ه شود و برابر است با احتمال اين كه طرف مقابل قيمت پيشنهاد شده را نپذيرد و بازي را خاتمبيني ميمذاكره كننده پيش
 .شودمحاسبه مي» درخت پروفايل«ز با استفاده از ي اين احتمال ن.دهد

)( را رد كند و قيمت ديگري پيشنهاد كند Oxاحتمال اين كه طرف مقابل  • )roPO
x x(مقداري است كه توسط : ٥

ف مقابل قيمت پيشنهاد شده را نپذيرد و قيمت ديگري شود و برابر است با احتمال اين كه طربيني ميمذاكره كننده پيش
 :ديآي به دست ممقدار آن توسط رابطه زير و شودمحاسبه مي» درخت پروفايل «كمكز با ياين احتمال ن. بيني كندرا پيش
)٥(  ( ) ( ) ( )rbdPaccProP O

x
O
x

O
x xxx −−=1 , { }S,Bx ∈  

e(٦عامل كاهش • tzx−( :اين عامل، ميزان . شودكننده اعمال ميمذاكره» تابع سودمندي«اي است كه به يمهاين عامل جر
 .شود كه بازي زودتر به جواب برسددهد و باعث ميسود موثر مذاكره كننده را در زمان مذاكره كاهش مي

}(دهد پيشنهاد مي) طرف مقابل( y  از قيمتي كهxبيني مذاكره كننده پپيش • }S,By,x,O xy كننده با مذاكره: )∀∋
زند، قيمت پشنهادي حريف طرف مقابل تخمين مي» قيمت ذخيره شده« توجه به مقداري كه به صورت هوشمندانه براي 

 .زندرا حدس مي
 

 ٧گذاريمدل صوري استراتژي ارزش -٣-٣
هر بازيگر در هر مرحله از . وندشباشند، ارايه ميزني تاثيرگذار ميمختلفي كه بر بازي چانه» تابعهاي سودمندي«در اين بخش، 

 .كندباشد، انتخاب ميآن نسبت به ديگر اعمال بيشتر مي» تابع سودمندي«بازي، عملي را كه مقدار 
مت يق) ۲(رد، يپذي فروشنده را ميشنهاديپمت يق) ۱: (باشديسه انتخاب مخريدار در مقابل پيشنهاد فروشنده، داراي 

شنهاد ي پيگريمت ديرد و قيپذي فروشنده را نميشنهاديمت پيق) ۳(دهد و ي را خاتمه ميو بازرد يپذي فروشنده را نميشنهاديپ
 .دهديم
 :اگر خريدار پيشنهاد فروشنده را بپذيرد و با فروشنده به توافق برسد، آنگاه ميزان سود خريدار برابر است با .1

)٦(  Utility (Acceptance by B)= Value of (Surplus) ( ) ( )SBSB OMOR −+−=  
                                                           
1 Market Value 
2 acc: accept 
3 Profile Tree 
4 r: reject و bd: breakdown 
5 r: reject و o: offer 
6 Discount Factor 
7 Pricing 



 :اگر خريدار قيمت پيشنهادي را نپذيرد و بازي را خاتمه دهد، آنگاه ميزان سود خريدار برابر است با .2 

)٧(  Utility (Breakdown by B) ( ) tzM
BBB

BB epMR −××−=  
 بنابراين. باشندزني ثابت مي چانه١به استثناي عامل كاهش، بقيه پارامترها در تمام نشستهاي

Utility (Breakdown by B)يابد و هنگامي كه  با زمان كاهش ميt=deadlineبدين . شودشود، برابر با صفر مي مي
 .شودصورت همگرايي بازي تضمين مي

ميزان سود به دست آمده بـراي خريـدار در صـورتي كـه فروشـنده                ) ۱: (باشدپيشنهاد خريدار وابسته به اين عوامل مي       .3
 را  Bان سود به دست آمده براي خريدار در صورتي كه فروشنده پيشنهاد جاري              ميز) ۲( را قبول كند،     Bپيشنهاد جاري   

 را Bميزان سود به دست آمده براي خريدار در صورتي كه فروشنده پيشنهاد جـاري               ) ۳(نپذيرد و بازي را خاتمه دهد و        
 .نپذيرد و پيشنهاد ديگري را مطرح كند

)٨( 
Utility (Offer by B) ( ) ( )[ ] ( )[ accpOMOR Bo

BBBBB ×−+−=  

                ( ) ( )[ ]rbdpBby     BreakdownUtility BO
B×+ ( ) ( )[ ]] tzO

BSB
BB

B
eropOR −××−+  

. شـود شود و باعث همگرايي بازي مي برابر با صفر ميUtility (Offer by B) باشد، t=deadlineدر اين جا نيز هنگامي كه 
 و )۶(  يهـا  رابطهيعنيبلي بيني شده فقط در اين رابطه، و نه در دو رابطه ق     همچنين بايد توجه كرد كه احتمالهاي پيش      

 .گيرند، مورد استفاده قرار مي)۷( 
باشند، هرچند كه دراين جا احتمالات توسط ميدار يخر» تابعهاي سودمندي«فروشنده نيز، مانند » تابعهاي سودمندي«

 :فروشنده عبارتند از» تابعهاي سودمندي«. شودنده پيش بيني ميفروش
)٩(  Utility (Acceptance by S) ( ) ( )SBSB MORO −+−=  

)١٠(  Utility (Breakdown by S) ( ) tzM
SSS

SS epRM −××−=  

)١١(  
Utility (Offer by S) ( ) ( )[ ] ( )[ accpMORO So

SSSSS ×−+−=  

               ( ) ( )[ ]rbdpby S  BreakdownUtility SO
S×+ ( ) ( )[ ]] tzO

SSB
SS

S
eropRO −××−+  

 

 يشنهاديروش پ -۴
، روشي براي جستجوي »سلسله مراتبي‐سلولي«و روش جستجوي »  بدون همكارييزنچانه«در اين بخش، با استفاده از مدل 

 ي برايشنهاديدر روش پ .شودد پيشنهاد مييمنابع در گر» ي گذارمتيق «ي برايمنابع در گريد بر اساس معيارهاي اقتصادي و روش
در . شودنيز نگهداري ميفروشنده آن منبع كننده  علاوه بر مشخصات عمومي منبع، مذاكره،»يگره اطلاعات«نابع، در هر  ميجستجو

علاوه بر مشخصات عمومي منبع، جستجو،  هر درخواست .شوندنخست منابع بر اساس معيارهاي غير اقتصادي جستجو مين روش يا
  فروشندهنندهكرهكبين مذا) »زنيچانه«(اي مذاكرهر صورت موفقيت آميز بودن جستجو،  د.باشدميدار يخركننده  يك مذاكرهيدارا

دن به يك توافق، منبع با قيمت توافق شده در يدر صورت رس. گيردمنبع صورت ميمت ين قيي تعيبرا، داريخركننده منبع و مذاكره
-ي پيدا كردن منابع ديگر و انجام مذاكره ديگري ادامه پيدا ميدر غير اين صورت، فرايند جستجو برا گيرد؛اختيار متقاضي قرار مي

با  به طور مثال .دهدمكان شكست مذاكره را كاهش ميروش پيشنهادي در طول فرآيند جستجو، با تعديل پارامترهاي مذاكره ا .كند
 در .اي مذاكرات آينده فراهم نمودتوان شرايط مذاكره بهتري را برمي ،داريخر» شدهرهيمت ذخيق«نزديكتر كردن قيمت منبع به 

 .شود استفاده ميير اقتصادي غيارهايبراي جستجوي منابع بر اساس مع» سلسله مراتبي‐سلولي«روش پيشنهادي، از روش 
ه كشود ي در نظر گرفته م تابعي كاهشي نسبت به زمان جستجو،داري خريبرا» تابع سودمندي شكست« يشنهاديپوش در ر

 :شوديف مير تعريبه صورت ز

)١٢(  

UtilityExt
2

 (Breakdown by Buyer)= Utility (Breakdown by Buyer) TTL
x

e
γ−

×  

( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

××−= TTL
x

tz
M
BBB

B
B epMR

γ
 

                                                           
1 Session 
2 Extended 



TTLه ك 
x

e
γ− 0. دهديخريدار، را نشان م» تابع سودمندي شكست«  ميزان نرخ كاهش≥γباشد كه  مي١ ضريب همگرايي

 تعداد پرشهايي است كه تا كنون براي انتقال درخواست، در فرايند جستجو، صورت x. كندسرعت رسيدن به جواب را مشخص مي
 نيز TTL. باشده زمان جستجو متناسب با تعداد پرشهاي صورت گرفته براي جستجوي منبع درخواست شده ميكچرا . گرفته است

 شود، انتقال درخواست x=TTLهنگامي كه مقدار . باشدشهاي مجاز براي انتقال درخواست ميمشخص كننده حداكثر تعداد پر
 .شودمتوقف مي

تابع سودمندي «بنابراين . باشد مي)۷( رابطه » تابع سودمندي شكست«، بسط يافته )۱۲( در رابطه » تابع سودمندي شكست«
» تابع سودمندي شكست« را )۱۲( رابطه » تابع سودمندي شكست«اصلي و » تابع سودمندي شكست «)۷( رابطه » شكست

ه يارا «ي فروشنده و  توابع سودمنديبرا»  ستكش«و » گريشنهاد ديه پيارا«، »رشيپذ «يسودمندتوابع  . ناميمبسط يافته مي
 .باشنديم )۳‐۳بخش ( شرح داده شده در يزنهمانند مدل چانهدار ي خريبرا » رشيپذ«و » گريشنهاد ديپ
 

 ارزيابي عملكرد روش پيشنهادي -۵
 هدف از.  استگرفتهانجام  شده يسازهيد شبيط گري محيكدر پيشنهاد شده، آزمايشهايي » تابع سودمندي«براي ارزيابي 

تابع سودمندي « باشد، γ=0هنگامي كه . باشد مييشنهادي بر كارايي روش پγر مقادير مختلف ي آزمايشهاي مطالعه تاثنيانجام ا
 است، گذشت زمان جستجو، تاثيري γ=0يعني هنگامي كه . باشداصلي مي» تابع سودمندي شكست«بسط يافته همان » شكست

ه كشرايط و فرضياتي اين بخش ابتدا در  .منبع، نداردفروشنده كننده متعلق و مذاكرهدار يخركننده متعلق به در مذاكره بين مذاكره
- ميارايه بخش انتهای ايندر   ها سازينتايج شبيه . شودده مي معيارهاي ارزيابي شرح دا و سازي تحت آنها انجام گرفته استشبيه
 .گردد

 

 سازيفرضيات شبيه -١-۵
باشد يك دسته از فرضيات مرتبط با پارامترهاي جستجوي منابع در گريد مي: شوندسازي به دو دسته تقسيم ميفرضيات شبيه

 .باشدزني ميو دسته ديگر مرتبط با پارامترهاي مدل چانه
 مترهاي جستجوي منابع در گريدپارا) الف
 . گره اطلاعاتي در محيط گريد وجود دارد۳۰۰۰تعداد  .1

در نتيجـه   .  گـره وجـود دارد     ۱۰در هر سـلول     . باشدمي» سلسله مراتبي  ‐سلولي«روش جستجوي عمومي منابع، روش       .2
-يك در نظر گرفتـه مـي  ها در هر سلول برابر با براي سادگي، عمق سلسله مراتب گره  .  سلول در محيط وجود دارد     ۳۰۰
 .شود

معادل يك   ]۲۳[ LANهر  . شودايجاد مي  ]Tiers ]۲۳با استفاده از توليد كننده شبكه       ها در گريد    ن گره توپولوژي آغازي  .3
 . آمده است۱جدول  پارامترهاي ايجاد توپولوژي در . باشدسلول مي

 

 وپولوژيپارامترهاي ايجاد ت .۱ جدول

 RLMRMW RL RM RW SL SM SW NL NM NW تعداد گره
۳۰۰۰ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۱۵ ۱ 

 

 يعني در كل    .، در محيط وجود دارد    نمونه ۳۰ منبع به تعداد     نوعاز هر    . منبع متمايز، در محيط وجود دارد      نوع ۱۰,۰۰۰ .4
 . نمونه منبع در محيط وجود دارد۳۰۰,۰۰۰

 .باشدنظر مي و تطابق كامل منبع با درخواست مد) رخواست براي يك منبعد(درخواستها ساده هستند  .5

 .باشدثابت ميي ارتباطي پهناي باند تمام پيوندها .6

 .اندتوزيع شده به صورت متعادل ،هامنابع بر روي گره .7

بـه آن   شـوند، ، كه به صورت تصـادفي انتخـاب مـي    درخواست۲۵شود و  گره به تصادف انتخاب مي۱۰۰در هر آزمايش    .8
 .شودارسال ميها گره

                                                           
1 Convergence Coefficient 



 زنيمدل چانهپارامترهاي ) ب 

 براي ]۱۶[كه در است ياتي ضفرمشابه زني بين فروشنده و خريدار سازي بازي چانهبرخي از فرضياتي كه در اين جا براي شبيه
 .اندر آمدهيات در زين فرضيا. در نظر گرفته شده است زنيمدل چانهسازي شبيه

 .يكديگر اطلاع ندارند» قيمت ذخيره شده«فروشنده و خريدار از در شروع مذاكره،  .1

 .شوند فرض مي۱ تا ۰تمام قيمتها بين  .2

- براي منبع مورد مذاكره، مستقل از ديگر مذاكره xM و قيمت رايج در بازار       xRكنندههر مذاكره » قيمت ذخيره شده  « .3
كننده حـدس   طرف مقابل، كه توسط اين مذاكره     » قيمت ذخيره شده  «. شودت تصادفي محاسبه مي   كنندگان، و به صور   

160براي هـر خريـدار      . شود، نيز به طريق مشابه حساب مي      yguessR شود،زده مي  ≤≤ BR.  ،500 .guessRS  و  ≥≥
6040 .M. B 400فروشنده نيز   براي هر   . باشد مي ≥≥ .RS ≤≤  ،150 ≤≤ BguessR.   6040 و .M. S . باشـد  مي ≥≥

 .مانند مييكننده، تا پايان آزمايش ثابت باق براي هر مذاكرهxM و xR ،xguessRمقادير 

]شود  كننده پيشنهاد مي  مذاكرهاولين قيمتي كه توسط      .4 ]0xO     قيمـت ذخيـره   «كننـده از     كه مذاكره  يحدس، با توجه به
 :كننده مذاكره باشد، آنگاهاگر خريدار شروع. شود، محاسبه ميزنديمطرف مقابل » شده

)١٣(  [ ] ( )BSB M,guessRimumminO ×= α0  

α      برابـر   ن بخـش،  ي ـ انجـام گرفتـه در ا      هايسازيشبيهه در   ككند  يدار را مشخص مي    معياري است كه ميزان طمع خر
 :اگر فروشنده شروع كننده مذاكره باشد، آنگاه. در نظر گرفته شده است 6.0با

)١٤(  [ ] ( )SBS M,guessRimummaxO ×= β0  
 انجام گرفته در يهايسازهيه در شبككند  را مشخص مي معياري است كه ميزان طمع فروشندهβبه طريق مشابه 

، با استفاده از يك )قيمتهاي استاندارد( قيمتهاي پيشنهادي خريدار . در نظر گرفته شده است2.1ن بخش، برابر با ياِ
براي اين كه . شونديمد يلتوتابع صعودي مطلق و قيمتهاي پيشنهادي فروشنده با استفاده از يك تابع نزولي مطلق 

 باقي بمانند، اين قيمتها با استفاده از تابع نمايي ۱ و ۰كننده همواره بين قيمتهاي پيشنهاد شده توسط هر مذاكره
]. شوندآيد، توليد ميمنفي، به صورتي كه در ادامه مي ]iOBه كiبه باشد امين قيمت پيشنهادي توسط خريدار مي

 .باشدي تعداد كل پيشنهادهاي ارايه شده مδ .شود ميديتولزير صورت 
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]به طريق مشابه  ]iO Sه كi مقدار . شودد مييباشد، به صورت زير تولميفروشنده امين قيمت پيشنهادي توسطδ 
127دار و فروشنده، يك عدد صحيح تصادفي در فاصله براي هر خري ≤≤ δباشد مي. 
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 يهـا رابطـه (ن سود مورد انتظـار      يشتريدهد كه داراي ب    در هر مرحله از مذاكره، قيمتي را پيشنهاد مي         ،كنندههر مذاكره  .5

 .باشد) )۲(  و )۱( 

دهد بايد بيشتر از قيمتي باشـد كـه قـبلا پيشـنهاد داده اسـت و قيمتـي كـه فروشـنده                      قيمتي كه خريدار پيشنهاد مي     .6
 . از قيمتي باشد كه قبلا پيشنهاد داده استمتردهد، بايد كپيشنهاد مي

) كنندهر مذاكره بيني شده توسط ه    احتمالهاي پيش  .7 )accPO
B

B   و ( )accPO
S

S       توليـد   ، با استفاده از تابع نمايي منفـي
] احتمال اين كه فروشنده قيمت پيشنهادي         .شوندمي ]iOB   يعن ـي ، خريدار را بپذيرد[ ]iPB ه همـان    ك ـ( )accPO

B
B 

]دار قيمـت پيشـنهادي   ي ـشود  و احتمال ايـن كـه خر  ي محاسبه م  )۱۷( بق رابطه   است، ط  ]iOS  ،فروشـنده را بپـذيرد  
]يعني ]iPS ه همان ك( )accPO

S
S شودي محاسبه م)۱۸(  است، طبق رابطه. 
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]ه مقدار ت انجام گرفيهايسازيهدر شب  ]0BP براي هر خريدار، عددي تصادفي در فاصله [ ] 07500040 .P. B  و ≥≥
]مقدار  ]0SPه، عددي تصادفي در فاصله  براي هر فروشند[ ] 0600030 .P. S مذاكره احتمال ابتداي در  .باشد مي≥≥

] يعني براي هر قيمت پيشنهادي) rbd(شكست مذاكره  ]iOx برابر با ،[ ]iPx−1بنابر اين در ابتداي مذاكره،  وباشد مي 
) در ابتداي مذاكره ن صورتيدر ا. باشد مي۰ابر با ، بر)ro(احتمال ارايه پيشنهاد ديگر  ) ( )accPrbdP O

x
O
x xx −=  و 1

( ) 0=roPO
x xباشد مي . 

]در هر مرحله از مذاكره، احتمالهاي پذيرش  ]iPB و [ ]iPS كه شوندبه روز مي )۲۰(  و )۱۹(  يهامطابق رابطه t زمان 
 .باشدمي) بر حسب تعداد پيشنهادات تناوبي(جاري 
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1  

، )ro( احتمالهاي ارايه پيشنهاد ديگر      ماند و در هر مرحله از آزمايش،      بردار احتمالهاي شكست، تا پايان آزمايش ثابت مي        .8
)با استفاده از عبارت ) ( ) ( )rbdPaccProP O

x
O
x

O
x xxx −−=  .شوند محاسبه مي1

deadlinetهنگامي كه    .9 } است   > } 50.z,B,Si i deadlinetباشد و هنگـامي كـه        مي ∀∋=  iz=∞ اسـت،    ≤
 .باشدمي

 

 معيارهاي ارزيابي -٢-۵
ميزان «) ۳(و » زمان پاسخ به هر درخواست«) ۲( ،»هانرخ خطا در پاسخگويي به درخواست«) ۱ ( معيارسهن مقاله از يدر ا

با توجه . شود ميستفادها ارزيابي روش پيشنهايبراي ) از خريد منبع درخواست شده(به دست آمده براي خريدار ) Surplus(» سود
 و به باشدميدرخواست   آنباشد، زمان پاسخ به هر درخواست متناسب با تعداد پرشهاي ثابت ميپهناي باند تمام پيوندهاه كبه اين

ن يهمچن. شوددر نظر گرفته مي »زمان پاسخ به هر درخواست«به جاي معيار » درخواستهر  در هاعداد پرشت«معيار  همين دليل
 BRخريدار » قيمت ذخيره شده«ا فروشنده، برابر با اختلاف ميزان سود به دست آمده براي خريدار، در صورت به توافق رسيدن ب

)باشد  ميPو قيمت توافق شده ) داريت مشخص شده توسط خريمسقف ق( )PRSurplus B هرچه اين اختلاف بيشتر باشد،  .=−
 .باشديبيشتر مز ينسود خريدار 
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هنگامي كه . γدرصد نرخ خطا به ازاي مقادير مختلف  ‐ ۱ شكل
0=γ با علامت به اضافه در شكل نشان داده شده است( است(، 

تابع سودمندي «بسط يافته همان » تابع سودمندي شكست«
 .اشدباصلي مي» شكست

به ازاي مقادير مختلف » تعداد پرشها در هر درخواست« ‐ ۲ شكل
γ . 0هنگامي كه=γ با علامت به اضافه در شكل نشان ( است

بسط يافته همان » تابع سودمندي شكست «،)داده شده است
 .باشداصلي مي» تابع سودمندي شكست«

 

 سازينتايج شبيه -٣-۵
 اعدادي صحيح در γمقادير . شود نشان داده ميγهاي انجام شده به ازاي مقادير مختلف سازيين قسمت نتايج شبيهدر ا

50فاصله  ≤≤ γبراي مقادير مختلف » تعداد پرشها در هر درخواست «۲شكل   در  در صد نرخ خطا و۱شكل  در . باشند ميγ 
. باشداصلي مي» تابع سودمندي شكست«بسط يافته همان » تابع سودمندي شكست« است، γ=0در حالتي كه . رسم شده است



تعداد «با توجه به دو معيار نرخ خطا و ) γ<0(بسط يافته » تابع سودمندي شكست«كه از اين دو نمودار مشخص است، همانطور  
 .باشددارا مي) γ=0(اصلي » تابع سودمندي شكست«، كارايي مناسبتري نسبت به »پرشها در هر درخواست

) γ<0(بسط يافته » تابع سودمندي شكست«.  ميزان سود به دست آمده توسط هر خريدار نشان داده شده است۳شكل  در 
) γ=0(اصلي » تابع سودمندي شكست«با توجه به معيار ميزان سود به دست آمده براي هر خريدار، عملكرد ضعيفتري نسبت به 

 .دارد
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با علامت به ( است γ=0هنگامي كه . γبه دست آمده توسط هر خريدار، به ازاي مقادير مختلف ) Surplus(ميزان سود  ‐ ۳ شكل

 .باشداصلي مي» تابع سودمندي شكست«بسط يافته همان » تابع سودمندي شكست«، )اضافه در شكل نشان داده شده است
 

-در عوض، ميزان سود به دست آمده نيز كاهش مي. يابدمیاهش ك »تعداد پرشها در هر درخواست« نرخ خطا و γبا افزايش 
در نتيجه . شود ميو احتمال موفقيت در مذاكره بيشترشود تر ميكوچك» تابع سودمندي شكست«گتر باشد، ر بزγزيرا هرچه . يابد

گتر باشد، احتمال پذيرش قيمتهاي بالاتر توسط ر بزγدر مقابل هرچه . ابديياهش مك» تعداد پرشها در هر درخواست«نرخ خطا و 
شود و در نتيجه ميزان سود به دست آمده براي بيشتر مي) شندباخريدار نزديكتر مي» شدهمقدار ذخيره«قيمتهايي كه به (خريدار 

 جستجوي منبع با ميزان سود به فرايندمتر در ك ين نرخ خطاين جستجو و همچيرامتر بكزمان بنابراين . شودخريدار كمتر مي
 .وس دارندكدست آمده از جستجوي منبع رابطه مع

» قيمت ذخيره شده«هرچه قيمت منبع از . شوديمشخص مدار ريتوسط خه كقيمتي است سقف » قيمت ذخيره شده«
» قيمت ذخيره شده«بيند كه قيمت منبع از در صورتي خريدار از خريد منبع زيان مي. شودكوچكتر باشد، سود خريدار بيشتر مي

  يعنی،ندكيحاصل م سودد منبع يدار از خريخرتا زماني كه ن يابنابر. شود در اين صورت سود خريدار منفي ميهك بزرگتر باشد
( ) 0≥−= PRSurplus B و با نرخ خطاي كمتر، مهمتر از ميزان سود به ) كمتر ياهش پرتعداد(جواب سريعتر ، به دست آوردن
ن دار، بييد با توجه به معيارهاي مخصوص به هر خري، با)Surplus>0 هحالتي ك در يعني(در غير اين صورت . باشددست آمده مي

 .نموداين معيارها، تعادل برقرار 
 

 ي گيرنتيجه -۶
 براي جستجوي منابع در گريد بر روش جستجو كي، »زني بدون همكاريچانه« استفاده از مدل ر بابان يولا يا برن مقالهيدر ا

-، از طريق شبيهيشنهادي روش پيابيبا ارز .ديگردمنابع پيشنهاد »  گذاريمتيق «ي براي روشني همچناساس معيارهاي اقتصادي و
، γدر عوض، با افزايش . دابياهش ميكن نرخ خطا ي زمان جستجو و همچن،γبا افزايش ه كامپيوتري نشان داده شد ك يسازيها

ند يمتر در فراك ياطن نرخ خيو همچنجستجو  يرامتر بكن روش زمان يدر ا. يابدميزان سود به دست آمده نيز كاهش مي
 زمان جستجو ا ي ه نرخ خطا وكهر چه  ي يعن.دن داروسكرابطه معجستجوي منبع با ميزان سود به دست آمده از جستجوي منبع 

شتر باشد، ميزان سود ي زمان جستجو با ي ه نرخ خطا وكشود و هر چه يمتر مكز ي منبع ني از جستجوحاصلمتر باشد، ميزان سود ك
 در نظر يارهاي به معد، با توجهي گري واقعحيطهاید در ميال بين دلي به هم.شوديشتر ميز بي منبع نياز جستجوبه دست آمده 

 فروشندگان، با انتخاب مقدار يارهايثرت منابع و معكط، مانند يات محين با توجه به خصوصيو همچندار يگرفته شده توسط خر
تعادل با ميزان سود به دست آمده از جستجوي منبع متر، ك ين نرخ خطايو همچن جستجو يمتر براك  زمانني، بγ يمناسب برا
  .برقرار نمود
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