
I
I
I
I
I
I

JI} ~ft'j ~J ~If. ~jl~ r"!J~1 ~
~~ J:il~;- ~\;\..,;I ~I.J!

~;Ijl r) \A ~ .~\...ji j~1S ~.1:+- .~b

.;:-?.r.'"1~ .\!.:.il,)

~IJ.I-~I.....

I~I ;~ ~..J}:II .:r.1;~ .~".: ,. ~I,;I!.S~ .J~ CA !.SI.:.:--.)! !.S;,j ul,} !.Sj:-'i..5:;; !.SI.)!!.SJI-",~..J}:II ~ 4!\.i..:r.1;~ : .~

4 ul,} .J}- !.Slil..,jl.)!~ ...,...1~4..;.J..:...J.)-.J .~l.. !.S~I; 41:-.J'!~ .J'~"':' ...,. ~~ CA;~ !.S;y ut,}

.~".:. ...,. !'sj:-'i ..5:;; ...5:;; ~I..Loj jil.1>- JI .~Li:...1

!.SJ'-'"!.S~..J}:II.ul}' !.S.r--i..5:;;!.S~..J}:II .!.S;,j ul,} .J}-!.Slil..,j' :!.S~.:..U$'

0)~ .5.:.; w..I.A.JL 0'!1;:J ...l.:.4~ 4-i1}' ~p ($:J.)".)\S'J w.J~ JL- jl ~ wl)' ~j:-"i.5.:.;

;:J wt}' ($j:-"i.5.:.; ..J;..;.~ 0LS:; .5.:.; ($I;I:J~L..A .)' J) (t:" 0 ..l.:.4~ ~;~ '! wl)' ($U..)' rL.; r

j> ($I.)'!J-4\""'-V"''p ($jl-", ($u.r--U~II '~:r:- .;..~ 4 j:-:'A:J ';")':Jl... j> ~ ~IJI) ($U.4j

.[2][4][10][12]:J..>b:J.)'!;\S'1Ar >PI ($jI-", ($U.~ C~I J u.~i) ($~L.j .Ja>- ~ ($~ ';")':Jl...

.;..Wlk.. 0'!1;:J .[2][11][12]..: 1cl)' ;I} uJlk.. :J;-",.:J.;-! ..>~ wl}' ($j:-"i~..> ($I.)'!~j ($~...>Pl

($'.)'! .s ..;;~ ;:J :J~ ($j:-"i.5.:...>..5.:...>..>~ jI .:JLC::I 4 ~Iy~ '..> &- wl)' .;A 0 ..: 1 ...l.:. .;..l;1

K;I..lL. JiI..L>4 wl}' ($j:-"i.5.:...>.JL.. .[1]..l.:.4~ .5.:.; ($~ :JI.LU'! jl:i &- ~ ($4-iI)' ($j:-"i~;

jl .)LC: I 4 wl)' ($j:-"i.5.:.;; d... .JL.. ~ ...: \ NP-Complete .JL ~ (J- ($~..> :JI.LU0'!';-'s)

~ 0t..j 4 ($:J...u.:.. ~; ($~...>Pl 4>;}'~; rS :JI.LU4 ($j:-"i~..> .JL ($I.)'!...l.:.4~ ~..> rS :JI.LU

It.- 0'!1($I.)'!($jl-", ~;Pl ~ ...: 1.~ do;l:? ($:J~j ($jl-", ($~...>Pl JJ ..: 1...l.:.do;l:? ~1 .u..:.:-

~.r.-i~; PRAM JJ.,. ;:J O(log n) ~t..j .k...p ;:J I; .}' n ($I;I:Jwl)' ~ 0..: 1...l.:.~I;I Luby .k...y

...: 1...l.:.d:J :J~ [12] ..>:J...l.:...;.;I:? r >Pl ~L.j ~.~ [10];:J.[12]-4L..;~
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':;"';'if "':1) \S~ J:; 'J} ~tt..yl \S1.r.\S.)y ul}' \S.r.'i.5:;.) \S1.r.\Sjl",.. ~.)}:II ~ JlL. ,,:r.1.):;

J .:;L..\S~I; ~y, ~ J':;"';' if ~t{; (CA)J}"" \StL.yl.):; \S.)y ul}' I~I.):; ~.)}:II ,,:r.1.):;

.:;".;. if \S.r.'i .5:;.) ,.5:;.) :;I..LU ~I..I.>- jl .:;~I 4 ul}' 'J}"" \StL.y' .r. rS'l>-IJ""ly 4 ~ J ~

.):; ~ J :;".;. if r;? " ~.):; J} \StL.yl ~I r-:"~ ..:-I.~ ~J,;L.jL.. .r.j .;...)~ JlL. vbl

if \S:;~ r'->}:II j...w c~ ~ £.~.):; .:;."..:.r-:"Iy .)Jf I.)ul}' \S.r.'i .5:;.)\S~.)}:I' , ,..~
.;:-. 0 ~.):; 'r=l.,j if u>"1.;b I.)CA ~I.,,; ~ J .:;1:;C.r- I.)~.)}:II .~II~I ~ ,,:r.1.):; ,~jb.r.

,~~ \S,;$ ~ JlL. ~ ,,:r.?i ,~I:; r-:"Iy I.)CA.):; \S.)Y.d- \S~I}' ~:;.f ~t{; ..)4 .):;

J}.- I.S\;\;'-Y

.~L..:;' ...\ et; J ., . .s... I. ~I" I..IS'~ :; .J.>...o..:.Jl>- L. .,.1" 'L. 'I . l:.~~4S:...;. .s... J .I . .,.tL. -I.- .J-::" - .;- - 't"' .) r J . ~ :- .) r-- ' -.;- ~ .J'

.b~) ,,:r.1,..c..:.~ .b~).):; J r ')J~ \S4J} jl ~ 4 ~~ J ~~ \S}:II J:k 4J} ,,:r.1jl rl..lS'f'

J} LJI LJ~ L..A ..c..:.~ .b~) .):; J} ~ 4 ~ 1.1-4J} r I...i ...:-1 LJ~ 4J} r I...i \S1.r.J .:;y, ~
I.):;y ..:.Jl>- ~ ~ .):; :;y:-",.. \S4:Jl>- jI ~ J,;ly if LJL.j jl ~ f' .):; J} f' ...l:.A:; if ~ I.)

.;...)~ ~ 4J} ifl...i ..:.Jl>-LJ\..j jI ~ f' .):; .~4 if LJ~ 4J} if I...i \S1.r...:.Jl>- ~ ~ .~ l.,j .)~I

J .:;y, J} ~~ L..A \S4:Jl>-jl ~t :;y LJyU ,,:r.',.J.:.Sif ~ LJ~ LJyU ~ ~L..I .r. J LJ\..j4-A

~ jl4 ,,:r.1.:;):;~ ~~L..A ifl...i ~ ..:.Jl>-~ J} f' \S~..:.Jl>- ,~L.j jI-~ f'.):; ,,:r.1.r.~

jl ..~ r~ \S~'~ 4J} ifl...i ~ LJyU JL-I 4 ~L.j ...l>-f f'.):; u:;.f .)1$"~ (;'.r- ~JI \S~ .~
l.A..l::--LJ~ :;y jI.~ J 1J""l>-\SLA)::.;.) 4 LJL.j~j$ 4 cY.» ,,:r.1

,
I
I
I
I
I
I
I

LJ:;y,.:;L..: jl..:-I.;..).;S' I.I-tL.yI \SLA4.Jw.:; ~ ~ CA y-I...i~J ,J.".; ';"~y ~ ~y 4

LJL.~ \SjL.. r~ ,4J} rI...i \St.r. LJ~ ~~.;I \S}:II \S)}.r. ,4J}"" ~ .;..u,~.;I LJ:;y, ~ ,.)\:>. L..

~ y 4.4J} ~ ~ jl .~ J 1J""l>-\SLA)::.;.).J.:}yJ LJ~ LJyU~ .h...y 4J)-. \SjL.. r4 ,4J}""

~I.r. ~ ..:-1 .~ ':;.r.rt; LJ~ J ~ ,\SjI",.. \S.)\:>.L..~Iy ~ CA jl .;..1..\:.: 0 }5'1 .):; .;..~ ~ ,,:r.1~

\SLA4j.):; CA .jJfl ,[7][9][18][22]~l.,j \SjL.. ~ ,..!:.:-.A~j.>.J ,,:r.1\SI):; ~ I.) I.I-LA)::.;.)J,;ly if

.;..l:-l- J ~J} ~ J ~:r.t \SLAr-=-:- \SjU..I..o,.;..l:-l- ~j:i.; ,~:;L..a; \SLA}:II.J.:}y ~ j\ \S:;..l..:.o

.[6][8][9][12][13][16][18][20][22]..:-1 cl}' )} .:;~I :;.)",..\S:;.r..)1$"

~ .):; 4J} .)\:>.L.. ,,:r.1.):; ,[15]..:-1 \S~ J:; CA ,~4 if JJI..1:.o.jJfl ~ ~LA CAjl ~."..:. ~

,,:r.1.):; ~ ~L..A ti J:; ,~4 if ~L..A ti CA ~I.):; ~ .;..\5:;jl ~ ,J,;):; .)I} \S~ J:; 4

~ J)-. f' \S1.r. Moore ~L..A .):; . Moore ~L...A J von Neumann ~L...A jl J..:.j.)l:S-.)l=>-L..

.(' ~):;".;. if cl)' j:i.;.):;~L...AJ} .)~ vonNeumann ~ L..A .):;J ~ L...A J}....

J..I..o,,:r.1jI ~.):; ~I JJ [3][5]~4 if if"..s- ~l:-l- J..I..o~ CA ~ ..:-1 .~ .;..t;14:>;}'1

;~I$" ~ ~I~I:; ~ Y :;.)",.. ~i jl ~ J..I..o ,,:r.1 J .~ .:;~I L.-Y.~:r.t \SLA'~..I; \SjL.. ~ \S1.r.

~.).Jj jotS:; ~i ,..:-I.:;~ J~:;y ~ I.) \Sj}~ J~.r.i.J;.;L. rp.r.L.. LJ\~J~ ~y ,:;,;$ .;I}

,
Cellular Automata (CA)
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U:.rU J:b ..s ~.J~ .J~.~~ if lSjL.. ~ rlS' "-!rlS' ..: J~ CA ~I~ jI .~U: I 4 I.J~~ lSt. '~4

r~1 lS'.,r...s .:-llS.Jl:>-L.. ~ ..,L;.4~ t. '~4 ~..Jx J-\>:; ~.; lSl.,r.if ~lS:.. ~~b J..Lo~
-.:: p if ~ ~~b ~\.. ~ ~~ jI CA "-! ~lL,. ..:r..\.J~ '~J.J if .J~ lS~J.JJ lSt. .~b lSJ.J.,r. ..:...~b....

~ "-! ~~b ~L... J>- lSl.,r...:-1 ..,L;.~I) CA .k ; ul}' lSj:'"1.5:..J ~L... J>- lSl.,r.~.JPI J ..,L;.

IJ":"J? "-! lS ~J.JJ ~J.:j lS '.,r. 4.J.J.J ~ J IJ":"J? J lS ~J.JJ J- t.:. d~ .:"l..;:>. L... ..:r..1 ..,L;.~ j ~ .~ b .:"l..;:>. L...

,;A .~".; if lSjL.. d~ CA lSlpt>- JLi::.;\ .k ; CA .J~ IJ":",J? "-! lS ~J.JJ ~J.:j J J.jb J. J>-I.,,-..,L;.4if

}' ~b ~\.. ~ ~ .,L;.4 ~Iy CA}'I J,J .:-1 '~.J)2:..0 &il> .~)~l: ' CA U:.rU.J~~

J ~\~ IJ":"J? J lS~J.JJ f.~lL,. lS)~ lSl.,r.&il> lS,)l.Mj "-! j~ l;\...;1 J) ,;A )1,J1J:S lSj4 I.J if ~

..,L;.4~b I.J&il> ("-!/jl)f.,)lL,. ~y ~li J lS~J.J,Jf.,)lL,..:,,~Iy ~li l;\...;1~~

von Neurnann ~l oA Moor ~l oA

tS~J,)CAJ,)~~tjJ,):' ~

U:.rU ..,L;.c.~1 ..:-I..,L;. ci}' ja; .J~CA U:.rU ':"I,f---!~lL,. ..:r..1.J,)..s f.j.J~'.,L;. ~I) U:.rU- T

:.:,,1.J,) ..s .,L;.4if (Q, d , V,I , £1,5, 1..) ..: J~ "-!~l; V~ CA..,L;.4if [8] ~ lSl;\...;1

.J:S .Jl::>-I~ I,,; if J) ,;A ..s .:-1 ~'jl> 4S-~ Q -,

~Iy lS~ J~ CA ~ ..: J~ ..:r..1.J~ .,L;.4d= 2 }'I .~~ if ~ I.JJ) lSL..:!,)~I d -Y

lSl~L k+l ..cl ~ V(x)={x+vo,x+v\>".,X+Vk} ~I) .CA.J,) x J.,L,;A lSl.,r.-T'

...c..b~).J~J) 4 ~ ..: J~..s .,L;.4

..,L;.4if CA lS~J.JJ lS~1 I-t

..,L;.4if CA IJ":"J? lS~\ £1-0

k+l
J) ,;A lS~ ~t>- JLi::.;1~l; IJ"L...I.,r. ..,L;.4 if 5:(QxIIl) ~Q r~ ..s .:-1 JLi::.;1~l; 5 -i

lSt =-:-o:-.J~1.Mjn .~)~ ~ ~ ~ J".J,) J) ;I ':"~L ifW lS~J.JJ lSl &it>- f.,)lL,. J ~l> "-!

. .:-1 J) ,;A IJ":"J? ,J lS,),J.JJ

. k+l n ,.
,;A)..u.. J..1.:-o..:r..1. .,L;.4if (Q x Ln) x 1:1 jl ~\:.;.. 4S-~.r.J ..s.:-I J..1.:-o~I.JI.. -v

,;A 6:- ..:r..1.J~ .~jL.. if ~ ~~L lS,)J.J,J lSl &it>- f.,)lL,. ,J ~l> "-!'-':".; 4 I.JJ) IJ":"J? &it>-

..,L;.4if ~=~ ~.J,) J ~Iy if ~T jI..s ..1...".}if ~LA &il> ':"l...A.J,)CA J)....

T
Mealy Automaton

Transducer Relation ,.
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~,).J-A! ..sj:'"i~,) '..sj:'"i~,) a .}I ..),)1.)..sj:'"i~,) jl a ~ ~ lA..} ..sj:'"i~,) -=-1:---

rl..\S'r;;:".l-y iJ.fS t 4S ~I~,) ,)l:>I,).) ~.) '.)"':'"r <-;Jb:.:iI,)l:>I,).)~,) I.;'.A.fi (.;~ .c.4 ~

,).) ..c. ..)LC:I I.;'..,;..S~,) ..c.4 iJj\p ~.).J-A! ..s.i:'"i~,) a .}I .-=-' .~ ..)LC:I ~l J, ..sUo..} jl

.l-y ~,J o.} .;I} ..)LC:I.).),y I.} ,).).,;..S J~ l; 4S -=-I~,)~.) 1.;'.1..)"':'"r ..).r..;IS ~ ,)l:>1

.~i"r .)y:-y. I.} ..s~,).ft ';'jly ~,).J-"" 1.;'.1.).)..c.4.~ <-;Jb:.:il:;;'..} iJ~l J, jl ~ ~

ul.} ..sjl,y ..sUo~...>PI.~jl.).x,s- ...il}'~.r.--1~) ~I)'!~, ~jl,.. ~),!JJ.>.:.::' ~~ ~ ~ 1.;'.1).)

..)",..;..sj:'"i~,) ..sjly ~,).J-""~ iJly~ I,)Uo..} jl J.C:- 4s.~ .;A4S ..1J1..c. ~ ..)L...~II.;'.I IJ"L...I.r.

~A.~ .f J...A ~,),J~ ,).) lfji jl c.r.l;,J.)~ 4S -=-Uo..} jl ..sI 4s.~ J.C:- ~ ~ ~
~,) ..sUo..}4s.~ pt.:..; U 6:- 1.;'.1,).).-=-1 ..c. d.) iJt.:..;T ~,).) .~II.;'.I IJ"L...I.r. I.} ..s.i:'"i~,)

..c.4"r J.C:- ..sUo4s.~ ..sj:'"i"!;,) J <-;Jb:.:il~A ,).)..sjly ..sUo~...>p1~JtZ ..c.4~ I.} .~

...1J"':'~ iJl:!T~ ~...>p1.I- Y ~ ~.)~ 4 ..)LC:I J.C:- 4s.~ I.;'.?,)f. jl 4S..s~...>PI

U:=V
While (IUI > 0 ) do in parallel

choose as independent set Ifrom U
c%r all vertices in I
U:=U-I

end do

~jly ~,).J-A! ..JI}~.r.-i..s::.;.):y ~
~ ;, ;, ,).) J 0.)""'; 0.)LC: 1 J.C:- 4s.~ r*'" jI 4S !""!jbJ.~ c.r.4-:!.)P1 If"'.).r. ~ vbl,).)

...1J.)b j~ ,!L r,SUoo} ~~~I ~ ~ o} .;A r,Sj:'"i.J:i,) r,S'.r.~ .~4LS'",

~4. 4 , ~;I;SJ.::..)~ I) ...il}'~ (MIS)JA:.-o~~ 1.;'..;5)j.!~),!Jll JA:o.-.o~~ ,;.,.!.~J:Y.

~~ ,J...;5)j.! J,I oI..b-.J'").) ~),!JI .[12]~W,s- ~.r.--l~) ...il}' )')U:.o}' jl ji;-o ~~ ,J...;5)j.!

).) .~W,s- ...i.i> ...il}' jll) ~1 ~ , O.)\.)U"'t...::>10~ ~) ~1 4.o.A ~ , 0.)"";1~ I) ...il}' )1 JA:.-o

4S",s-lta t I) )15 ,J..I, .JA.),s-U"'bl 01..sU:.0}'~ I)~~ ~) , ci4. ~~ MIS~ ~),!JI ~ oI..b-.r"

-=-1 ..c. ~I.;ILuby .I- y MIS r,Sj',y ~...>Pl jl ~ ~ ..JA.),s-cl.ol.)1..\.i"':'~.r.--l~) ...il}' ..sU:.o}',s-W

.[12]

Maximal Independent Set f
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-.

..

iJ-~:},p: r=-.J~I ~ ..JI.I cS~i~.) :,.. js:.:.

0,)""; ~I} c.Sjl,. MIS ~JP y. ~ c.Sr---l...s:.J($jl,. ~JP ~ ~~ j ji~:o c)8-'~- joi~ ~J,!J'

.~L . 1:- -~~ ...s.:.~I -I.:..- 4>L.. ~'I i -': .:...:.t.l>...s.:. . -id. 4>.L"'W1.:1 - -~'I ,) .[ IO]..I.i1.~ v-- ~.- - . - J~. 'J' J ~ -. - '-""""~ J - "t" P""!Jr J

\,) jl c.Sr---1..!iJj)l> J,) , ,),.:.~ ~;lS ($~I ~ ~ ~~ c.S~j, jl ~~ ~ ~J~I ~I J,)

IS')~~.J}:I' &!I ~~ ~ ~ ~ ~ ~ 0; ~ ~ ~~ ~I ~L., c.S1y..,)":'.sO0,)li:;1

~ I; J.i=- I.S-~ ~ ;I.S" c.S1~1;~;~ ~ ~.J}:II &!I...L:.~~IS)I"..MIS ~.J}:II ~ ~ c.r.~.J\.ij

d~ ~L:;I ~L:... .J ~~ ~J JC- ~~ ($LA.,} ~ 0 ..:-1 &!I ~~ .:..o.JlA.i.~~~ ISjl".. .:..oJ~

jl ~ .". ~ I~I ~.J}:II &!IJ~ .,.1j~~ lS):-i~J JI::>-I.)~ ~; ,j!Afi 4 LA.,} ~.Y;~.J ~~~

~~t ~l:-o;~ ~j.J ,j!J-' _: ISI;I~ 0 I,S!LA.,}~ ~ .". J~ Jl> .~~~ d~ ~L:;I ~~L.:zj ~j.J LA.,}

~..L:..5.:.; l; JI.J; &!I.J ,.1j~~.c.S.r.-i~J .>1::>-';~ .5.:.; ,j!Afi )1 .~\A: I 4 ,~4 ~y-.~ .5.:.;

J~ ~ 4" ~;~ ...L:.~~ .xS~ ~.i .1:..0)~.J}:II 0 ~i ~L:... c.r.4-ilS):-i.5.:.; .-4~~ ~bll.A.,}

...:-1 ...L:..~b ~L:..;~.J}:II ~I .k i wl,} lS):-i.5.:.;.~

~J~I ~I J,) V9]~4.sO ~~ ji~ ~J~I ~ ~ J~ ~J,s:J1 ~I:' I~I ~J,) ~;:;!Jr. ~J~I

o,)li:; I 0; 0j, 01,.:& "-! 0; ~ ~J,) jl .JA::.- c.S~~ ,)~IISI)'! ~,)~ c.S~j, 1S.r.f}S.~ ..;.~ J,)

),) ...I.i":'.sOo,)li:; \ c.S,L...~),) ISI},)~L...A ISlAo; ~ ,)),>~ ~ J> c.S1)'!.bAj~,)~ ,)I~I , ,)":'.sO

...I.i":'.sOc.Sj,:-ol..!i)0; ~),) ~,ji~:; "-!~ ..I.i":'~ lS.r--ol~)~,)~ ..:.)~ lAo}'~)y:J',j!1

~;;$)j.! ~),s:J1 V"L..I)'!dS ,J.;$.sOJ.~ ~),) ~~,f .,.>1~),s:J1 :v;>T ~J,) ~~,! ~J,!JI

jL;,,)),) ~),s:J1 ,j!1.[14].l!~ .; ,) IS~ 1S.r--01~) "-!;; o~ ~,) 0j, ~ ~ c.S~)~' J,I ~),)

..sI}' ~),) ~~,f 4 )'!I)'! ~),) 4 ISlAo; f'l..J .:,:.9~ 4 ~,)0j, jl9 'IS.r--ol..!i) jl9 , ~,)0j, jl9 :,J.;$.sO~
~),) ~I)'!~ , ..I.i":'.sO..s..1.>..sI}'j1 , ,)":'.sOo,)\.)~L:..;I~ 0j, lAo}' ,j!1 "-! .,)":'.sO b~ ( d )

~ &\.b..r";lb ),) , ,J.;$IS" .j..1.> I) d ~),) 4 ISlAo}' <lb.r" ;lb ),) ~),s:J1 0! I ...l.:.A>,)1S"~ ,) 0l.:.;~L...A

4 ISlAo; IS~ "-!~)~I ..I.iW~4 ..sI}' ),) d ~),) 4 o}' ~ dSlS"lS:a ,~wlS" .uLDI0j, "-!..1.>1,

~L:..;I dS 1S"lS:a .,),.:. o,)b ~ ~ j, lAo; f'l..J "-!dS .l!~1S" &\.obllS"~ l; ..I.i,) 0!1 .,)jb.r.1S" d+ 1 ~ J,)
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j\i J~ o~~~ ...,\,)I~J~ ,:y...;5Jj!J,I , &-~-;~ ISIA~J,!JI.1.:.Jl..AlS~l...!.iJ.;..j; ..~I ~j,
4 IJ J.~,> ~JI~I) wj, ,:y..J'~4~~)~ .o1S""1!a, ~.}JIS""J.I o~...!.i) w~l-A rW ~ 0; ;/b 1S~1...!.i)

o~wlS""...!.i)J.I ~l-A oj~ )~...!.i) ,:y..~,! 1Sy.:!)~

..JI; ~.r.-iJ:i.) ~I.;.CA.;.~ ~.)}:JI ~ -t
r

~~ .~ I,)'"';"'"J .~.,...; .:>l:! I) ~..)pt .~II~I 'r-=A~ ,f c;:' I) c..>~~ ~..)pl ..: J If-I )~

If-I )~ 0r-=W ,f c.rl)o I) ~..)pl r6:-J1c..>1J!,,=",)k.o~I'; .c..o1~1)~0r-=A~,f ~ y I) CA )~ c..»Y ...JI}

If-I ~ .~.,...; ~ c..>i,,.. ~)~ ~..)pl 0r-=A~,f ~ ~~L..a;~~ ~ ...JI}jI .} f' ~ I~I ~..)pl

)JA~ ~.) c..>1A.}~~L..a; ~~ 4I) ~y:- ~ j"y.J" ~~L..a; ~~ .~ ~) c..>1A.}rW rl5' f')~ 45 ~)~

~ j""".J"~~L..a;~I~I rW )1 .:>i~~L..a;~~ 4$ ~~,f ~) ,..h~ )~ .} .x:S,f ~I.L. ~y:- ~)J~

.~~) c..>1A.}J.-y 45~y.JAIy:-~) If-~~ 4J!IJ!'}~) .~4 ?)Y. )J~ .~ ~) c..>1A.}

If-I ~~ rW 45 6:-Ji)1 o~~,f .c..o1~1,.1;1o~ ~) lA o} rW ~\..) l; ~ If-I o~I.~ )~I )J~

Ju ~I.r. ~..)pl c..»L...~~ ~.J ~~ CA)~ I) c..»Y ...JI} 45 c..i)~ )~ ,.1;;I~~ ~L. ~..)pl
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