
'.

I

I

I

I

I

I

J"J- .rJ ~~ 1S\;\..,i' ~J..)lS'

.1-'" \..,.ai IS ~ 4..1ai .) ~

r) ~l:-bu .~laji j~1S c.I"'..\:foo~~I,)

.r.! ;:81~ .It.:.il,)

;l:i; ..,..L..IJ! .:r:- .T' ;l:i; .J .Lil.~ ~ ISII,)L...I:r:-'jl .s .:-1 ~~ ISIJ!J~ J)- ~,)L. ISlit.";1:.~

..,. .f...A... ~.;.:sIJJ .;.:s ~» jl .J~ .ftl. IJ:.A,)~ I,)L.. .I:r:-I .,)~ ..,. c.; IJ ~ JoI ~j$ .;..I:-~ ~ J "':';~L ".
\

..: i I ;~ IS;lP 1S~.)PI ...rl» ISIJ! J)- ~,)L. ISlit.";1 ,).r'JIS".JL&..ftl;,) .J:.A,)';'L:..i,)r jl ISI I~ ;l:i; ..c.;1.,;

..;...i,)If"; ,)J':".J ';";jJ' ;,) .r'''''''''; IS~ ..: i .;..1:1- cJ,)J! ';IS" IS,)~ ,f J; ISUo ~ .:.r..;..+-jl .~~ ..,. ~I;I .r'''''''''; IS~

J.:.. ,f.J; .ftl ~ .~l::-- ~jL..:- ~I} I; ~i ISjl... ISjly .;,1S:...1.s~i cJ~J!.., j"; IIS;lP .;:? IS~.J; "-!..:..:-i ~I IS')'~

.~~ ; I~L..I; ';'1ISjl...I~l::.s x.;~..,. ~.T' ~L ".;~ .;- .;..1:1-J!

.r'..JL.J1S~...J.jIJ)- ~ ~L.ISlit.";1.~,)L.ISlit.";1.J)- ISlit.";1:IS~ .;..US'

:4.1~- ,
jl ..:.J4 -:".J~ ~ ..r.JL..a;.J;)L. ~ J ~\... cJl:...:!I.S~ .J;)J'~ ~I~ ?Iy I.S~ uki

Ja; 1.S1.r.\lJI .~;) )} u;,; ;).J.)-"~4 I.J0.:. J;) ~ 0!1 j> 1.S1.r..[11]...: 1.Jb.Jy. .r. 1.S;)~j~I

..: ~ ..r.~ a.:...:...?Iy ~ ~~ cJ;)y.~ r.".u jI ..,...~ JJ..o ~ r-='I~~4 J'~ I.S~

..:..j4 ~ cJJ.J;)-:..I~ ~.J )2J.J;).r. 'J";}.s.~4 ~~ r.".u..:.J4 -:".J~ ~ J'JL..a;.J;)L.~ '(""!.J}

4 J..oi.JlS"~.JPI ~ ~4.1..:. ~ ; ~~.J~ ~ ~i jl ~ i:;~.xS I.SjL..~ I.J~ I.Slp4 .1,;1~

I.S~J.J 'J.J.J~ ~ cJl,; If I.J.J'-~ I.S~ uki I.S~.. .;).f ?I)o I.S~ ..:: ;) ~ r5 -:..l:-b...

. I. ". 1 . . . ". <:-- I.". ...J . "- <:-- I.". ~l; . "-~ I.S J.J J ? Y ~ .J,;"~ .r. c.r- I.S J.J '. ~.r. c.r- I.S J.J I - ~

V"'L..I.r. JJI ..r-J.J . [1][3][9][12] ;).f ~ ~L,:..J~ ~ 4 I.SJ;I~l; ~ V"'L..I.r.1.S,r"',r"I.SjL..

If ~ ~ .d- 4 ~ -:".J~ ~ ~l:...i c.1- cJ;).r..JlS"~ J ~L,:. 1.St..~ J -:..~.,.i 1.S,r"~

..:: ~ ~.;::-" ~ cJ;).JJi ...: ~ J .;).f .;)L&::,I ~ -:..~~I jl.k.U .o..:J~ .r.~ I.S~J.J'J:.:S

Cellular Learning Automata (CLA) - '
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JJ-'~ J .J:..;$ If P ,)-' I,) jJ" wl}>1 .;..~~I .1:a.UjJ" ~ ~~J') ...c.:S~ ..I:.,;ly~ I,)

~l.; ~ ~~J') ~~j" jl .J''''-; ;;J,)-' ~,)~i .;..~~I ~.J P ,)-' ..J:.)-'j~ J:i-' "hi ~ ~

~J') ~I ~ ~...c.:S If -,~I.J''''-;,)-'...5.>;§ Jl".:. u>-Iy J J o-'.f J-JJ.>-I,) t..jJ" f..;~ ~I ~~ If

;;-'.f ~ w..lA ~J""IJ"" ~jL.. ~ ~~J') ,)-' .~~ 1f.J''''-; ~~ u.h; ~I.r. ISJ""IJ"" ,;~ ~ JJu

-'~ If ~I~I o~ 0..lAt.: 1St.. 0-,1-,J .J''''-; jl ~ .;..~~I cJ"L..1.r. ~ (lSj;1 ~l; )I.$!L.J)~l; ~
If cl.J )a; ,)-' ~j;1 ~l; ~ J-J,; ~I,)-, .~~ If Simulated Anneleaing ~J') ~I j\ ~ .~~ if

if ,-:-,6:.:;\..:..>I~ ~-,L.a; ';",)joP ~ 1J""'l".:.rJ"';}S~ ~ ~ JW ~,)P\)~ jl ~ J" ~ ,)-'.-'~

.,;..S ~ ;;l...A ~I.r. o~ ~l:- ~ )..li.. jl )I..li.. ~\ .JI .-'~ ~l:- ;;i ISj;1 )..li.. ~ .-'~

~ ~~J -'.f ..lA1.r.li.i>-I,;-'.r cJ"';}S~ .;..,)~I ~,)-' ...:..i~ ..lA1.r JW ~..1.0:-cJ"';}S~ ~ ~~

...:..i~ ..lA1.r JW ~..1.0:-rJ"';}S~ JI..:>-I

;;I.r.- J.J''''-; jl ~ .;..~~I .r.~ 1S~...)PI ~ ~ .J''''-; IS~ u.h; 4 j ,)-' .r.>-I.;..~

~.;$ ojl.J:.1,)~ ~ ~~ .J''''-; jl rJ"';}S~ ~I.r.~J'; ~I .~I o-'.f J:.o.J''''-; ~I~I ,)-'~ .;..~~

.~~ ~-'j cJ"';}S;;i ~t..,)~ ~ ~ ..c , if ~ c.r'';}S ~ I,).J''''-; jl ~ ~ ~J .;:..;$ if P,)-'

~ J ~ ~ ;;~L -',)~ ,;-' .;..~~I ~.J P,)-' ~}> jl .J:.lh-"t.. ~...)}JI ,ft>; ~I u>-I}>

.-'-'.J .r.~ \)lS:..1~,)p1 \)-'Y. IS)~

":I).J''''-; ~~ ~,)~ ~)~ IS~...)P\ u>-'}>1S1.r.J~ .;$-'~ ~l;~yl -'.r.,)tS'..J\..i..~I,;-'

'y";' -'~J ';",)joP,)-'.J''''-; 1S~..: i .;..l:1- \)-'y. 1,)tS'IS-'~ J-J,) ~t.. ~ ~.r-+- jl .-'~ if

-'jl...:-or-I} I,) ~i ISjL.. ISjI~ \)lS:..I.s ~i \)-'y. ~jy, IS)~ ~ ~~J') ~ ~ ~I 1S'i~ ..:...;-'

; o-,L..I,)~I ~jL.. o-'~ ~ ~~ if ~ ~ ~L J.,)-,~.;..l:1-.r. ~ J-J,) ~\ ~ .~~

J~I ~ I,)~ ;;i '-'.r \)~L ~~ ~ ~t.: \)I.r.- IS.;$ ojl.J:.\~ J).- .;$-'~ 1Sl;~yl.~l...:.:--

I?"ly ~ ~ .J''''-; ~~ ~ ~}> ~I jl J ~~ if ~t.: ~~ ~I)-, ~ ..lA-'If ~ c.r'';}S ~ ~

.;$ -'~ ~\j~ yl ,.. ~ ,)-' J ("'dl-,.r.if .;$ -'~ ~l;~ yl ~.r- ~ T ~ ,)-' .~I .J'.J r.~ ~ ..J\..i.. 1-"

.J''''-; ~~ u.h;,;-' J).- .;$-'~ ~l;~yl jl o-,U:...IJ:.A t ~,)-' .~-' If)} c.r',).r.-',;~ I,;J).-

.-'.f ~\.r c.r',;.r.I,) o.loi~-'-! ~l:.; \)~~,)-' J ~-'.J ..lA1.r ~I)

.1-y o~ ,-:-,6:.:;1J- ~ .~~ J- -'JJ>...1S-,1.1AjISI,;b.s ~I r..r1;:;1J.lo ~ .;$ -'~ 1Sl;~yl

0-'''''''; o-,U:...\ ~~ ~ I jl .;$ -'~ 1Sl;~yl ,-,~ if 0-,1-,.;$ -'I...1S\j~yl ~ I.S'"-~ J o~ I.$!l...j) J~I cJa:.-

...lA-,If \)~ I,; .b:-o J .;$-'1...~l;~yl &:!,1,1.:,;), ~ . [7][5]...cSIf ,-:-,6:.:;\ ~ ~ J" ~I.r.I,;-'.r J-J
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~) Random Environment

P(

~ J ~~IJ. ~\;\..,il ~ J,~JI :\ ~

Learning Automata

'~.)JJJ ~~ a.{a..a1 ar}.;i J.) 4$ .:I1.:I';L:.i E!iII {a,p,c} I,$!!; 4...00Ja...y .;Iy IS" IJ ~

13 .lr.;A ..c.~ IS" "-!.r:- ~~l..>1 ~ ~ c:: {Cl' C2"",Cr} J ~ J? ~ ~ p:: {P., P2"'" ft..}

.;I~ ~ ~ =0 J "-!.r:- .;I~ ~ f3J= 1 ~ ~ J.:I ..c.~ IS" P tf jl ~ ' .c.~ c5~ J.:I ~ ~

J.:I .:IJ~ .J!.)Lt. jl JIJ.&.- ~ c-.! J}o ~ ~'y IS"~~ ,Q tf j\ ~ J.:I ..:1"':' IS" ci;/ ~ J.:I J-1.:I4

~ a; Jw ~I Jl..>1 Ct .~I [0,1] d,.,li J.) ,",hL..a;~ ~~.s tf jl ~ J.:I J [0,1] d,.,li

~I t~1 ,.,;. ~ J.) ...s:;1J~ , ..c.;\..IS".;=!U';J~ Ct .J!.:ILt.\~I ~ J.:I ..c.~ IS" .c.~ ~I.:I ~)1:a.-li

.~.:I;/ IS"~ ~ J\.:::.:.L... ~J ~~ J\.:::.:.L...~'J;/ J.:I~~.:I~ c5!;\..y' .x:S IS".;=!U.;\..j J» J.:I.J!.:ILt.

.)"':'IS" ..:II.:I';L:.i {cx,~,F,G,~} ~!; 0 .la y ~~ J\.:::.:.L...~~.:I~ c5!;\..ylr~u J~L... ~ .rJ~1J.c5\;\..,i1

c5l+!.:IJJJ ~~ p. {PI.P1 .P.} !;\..yl c5LAJw ~~ a::{~,~,...,ar} .;i J.:I 4$

!;\..yl ~~ ~J J.}y r:::1;; F:.x~-+.,I;;\..yl ~I.:I c5~J ~~ ; =={;..;1 ';.} I;;\..yl

c5to.l;;\..yl j'~",..; 4...00IJ""J.)'.~ .;.PI.,);l~ IS"c5~ eft' J? ~ IJ ~.fS ~J 4$ If:"J? r:::1;;G:, -+ exJ

'r-..jl,).r. IS" ~~ J\.:::.:.L...~

~ J ..).J c5)~ IJ Jw .;A 15'.)'. .,J..;, ~~ J.) c5LA"-!.r:- J LAJ-1.:I4 .:II~ I;;\..yl ~I :~N.2 "lif." Jil

~I ~J.;=!U ).)",..; .J:.SIS"~~IIJ~.) Jw ' .).);/ IS"to.J-1,)4.)1~ jl ~ LA"-!.r:- ,)I~ 4$ ~\..j

..c.L y 1<'". - Ua..I;;\..-I. IS" ~ ~ .J'

~~N+3 N+2 N+1

al ~ ~~ ~II;; .)".:. IS" r~1 J~ N ~I~ ~~ '~N.2 u~.)'. !;\..yl ~'J,) :G2N.2"lif."JiI

~4 15'.)'..J ..)Y. ~N.2 c5!;\..y' ..c.;\..~)1:a.- t:-"4 15'.)'. !;\..yl ~1 ~ J .;=!U ul;/ ..)".:. ~~, 'JL..J.)

.,J..;,L ,.. 1<'.. - Ua.. .IL.li.IS" ~~ .r-

Stationary,

Non-Stationary ,

Fixed Structure r
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..c.~ If L2N,2 ~U'l..;I..\:..il.~.J~' ~I "':-'P.1:.:.- t:-'~ ~ ~l.j U'l.';1~I.):I :Krylov tJllu.Jl1

~.J ;1+1~.J ~ '/0 JI..:>-I ~ tA(f*~N,N+J;lN)~.J f' ,.c.~ If <-;JP\'; .1:.:.- t:-'~ ~l.j l.1

.:I~ If J.&::..t ~ ~Ua.. tPl-1 ~.J ~ -/0 JI..:>-I

.. 2 3 N.1 N

2N 2N.1 N+3 N+2 N+1

R- IL. \,;. l..,.,- ..,y- ~ .

Krylov 1SU'l..i1: £.~
p= ",:-,).Ia..\,;t:-'~

G2N.2 1SU'l..iI:'" ~

~)- ~~4. 1SU'l..it-,..

ISI .,)L. ~I~I jl ~ ~I t.r.~ ISI.)!JJ.o [6][8]..:-1 ..c. :I~ i.r.>-' ~ J"L .;$,)t... 1S!;l..;1

.,)~ If c.~1 .J ~ JoI ~j$ .:..ol:!~ :,;. .J ~~L A .)I:i.) V"'L.I .)! ~~ f' .)l:i.) .J .1j\ ..c. ~

...l:.A:I~L:.;:ly. jllSl .~ .)I:i.)..\:..il.;1f.J...JS:...~~I.J.J ~ J!.;k]l , JJ.o ~I ...l:.A:I~ .:lL. ~I~I

.;$:lt...1S!;l..;\ ~ t... ~ ~ ~i J"L f' ~ ..:-1 ..c. ~ Jy 1S!;l..;1 ~ jl , J"L .;$ ~t...IS!;!..'; I f'

.1:.:.-.):1.)- ~jli ~ [10] Jy IS!;!...;I ..\:..i!...,)jL. ,J ~ I.)J"L ~I ~.J ~ .c.~ ,J ~

.:I\,)JoI:l4~~ J"L ~.),) ~!;!..';I~..b ;..c. ",:-,6:..:.;1J...;. ~ t...i~ J:S If ~ ~jli ~I...:-I rS\"..

~.)~ Jy .;$:ll IS!;!..';I.)~L. ~:I.)}.):1j.J.)!~ ~ ~.r.-l J JoI:l4~:lI:IJ...;. .:I~ ~.r.-l J :I~

.,)U:: I ~ L A ISI.)! ~ ISLA):>.L. ]I ~I.; ,J J y .;$:lt...IS!;!...;I.):1.:I:I.J If ~ w..I.A ~ ~

~ i ~?" l.1 .:...J.J Ja.; .):1 ~ L A ~Iy ~ ~I'; ,J I.) 4Jy jl ~ J" 4S-~ f' JS ..:Jl>- .):1.:1~

Moore von N eum an ";"1.......

.).,,-, ~~ ~.J ~L A : 0 ~

f' &.J f' .):1.:I.J ~l:!.l'.Jc..r- ~ ~I.; ,J I.)J y .;$:lt...IS!;!...;I:I.?J.-: Jj- ~ ~4. 1SU'l..i1 ~~
.)! .1j1.; ,J J...;. ~ \ J:S ,J ",:-,6:..:.;\I.) :IY. JL-I 4S-~ jl J...;. ~ J y .;$:lt...1S!;l..;\.):I.;$:lt...IS!;!...;I

..b ; ..c. ",:-,6:..:,;1J\..s.\ ~ ~.; ~ ..c. ",:-,6:..:,;1J...;. .:1~ ",:-,6:..:,;1~:lL.a; .:..0.).>"'" ~ t... .J ~ .:..o1..I.A~ V"'L.I

J...;. ~ I ~ ~.; ~ .:1~ ,J ~.r.- t....J d:l J-\,)4 J y .;$:lt...IS!;!..';1 .)!rSl>-~jli .J ~L A 1S4Jy.....

,J r~ !;!...;I ~b .)~L. .J .,).J ~ I.),)Y. JI:i.) !;!...;I ..:-1 ..c. ~.r.- t....J cl.J J-\,)4 ..c. ",:-,6:..:,;1
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f' 'cJ~.)} .)~ j.J.) ~ jl ~ .~".:. tJ" r~1 cJ\.~ v.).,., ~ lAt\.yI rW ';'~').Ji .)~ j.J.) ~ ~ ~."..- ,~~J

~ I~ ,.u.~ tJ" r~1 .J .~.? ":,,b;,:;1I.)~Y. J~I ~ ~ jl Jw ~ ..)l.J~J)- .".?~l...<.S\.;\.,;I.)~1;\,';\

<.SIo~ ~~ ~ j\ .)1:--- ~ l....J-'-;. .)~~ cl~ ~ r-:- ~\. j I; ~$ l....J Job~ cJ~l~J ~ ,,:,,6:.:;1

r'--,pl.1:a '; J)- .".?~l...<,St\.';1 ~ ~.Y':.Y'<,SlAt\.yI.)l>L- <.SjL-r~ ~ .~l... Lot"ul~1 ~".:. i; ;.

.;,\.j-I' I.).;,i .x.:S .;:iU ~ 4~~ 4e.A .?I J)- .".?~l...<.St\.';1 ~ .)~JS ~ .)~ ,~".:. IJ" r~1 <.S.".?~l...

I.).;,i .x.:S.;:iU ~I~ ~~~ v.).,., ~ ~~ JI.J J~ I.).;,i .J.:S.;:iU cll>- ~ ~ f'.)~ JIJ J:.J..I

0~u.: 1von Newman ~'-- jl .;,i~ ~ .u.~ tJ" .;,t.:.;I.)J)- .".?~l...<.SI;\.,;I"\ F .~l; IJ" .;,\.j-I' .d-

.)~..I.:.:.-A~I.)li 0 L$!L..I;\.';I.J Job~ ~ ~.,,- .)~.1::.- Jb..:.Y. 0 L$!L..\';\.';\.F ~I .)~.~I o~

,~, o~ ~.r:- j:j l>-.,,-

~:J~ ~~.J\i.. ~,.)~ 0 <.SJ""IJ""~ 4 J)- .".?~l...<.SI;\.';I.)~:IJJ""I.J'"~ ~J)- ~~l...<.S1.i\.,j1

~J \?J ja.; .)~? OJ";I.s.~y;- r\..U1cJ~.? ~$ l J ';'~b Job~ ~.).J'".)~<.S~ ~ <.SI;.J)- f'

~L..~ .J"..)IS'<.SI?.)\::>.L..~, .J:S Lot".~u.: 1~ 4 JS' ? ~ <.SJ""IJ"".1.:- t:-'~ jI ~y;- ul>' <.SL..I;\.,;I

<.SI;\.';1 J)- f' .)\::>.L..,~4 IJ" --=-\:.. .)~ ~4 ja.; ~.).Y'~ <.SJ""IJ"".)1:---~ ~ ~~ ? O.J":}.;0

<.S1..r.,~I o~ o~b .;,\.;..; A F .)~ <.SJ""IJ"".1.:- .J ~ .1.:- 4 .;,i.1~-"J <.SJ""IJ""~ 4 J)- ~:Jl...

.~y:. oW>:'l.,,-[13-18][8]~I.I' ~ cJl,; Lot".;,i<.SL..~.J"..)IS'J J)- ~~l...<.S1;\.';10.)4.)~~ u~')U,1~

ham:ceIhWrI a(n)

iUDmam.

I (n)

Iu>cal
Emironment

Global
Environment

UI

~ 4 J)- ~~l...IJI.i\.,j1J)- ~ .)t:>L-'?'I~
<.SJ"" 1J""

ClA

J)- ~~l... 1J1.i\.,j'1~.I-~ <.S~~f.

~ XiJ .JNxN I,}-!)\. ~ L .;,i.)~0 X ={Xij: (ij)e L} ~~~ ';'I~ ~ 4 .J"~ ~ J.;S ~ ~

~U..Lol..l'J:.J":-"-'; . 1"'11.~l. o~ u.- - ~I (IJ
' '

) ,t::..l'. <~ _k~ 0.x.:S cJL -.5~~ ~.) . . t"'--'Y'" ' . y ~ ;-- <-- .0 I.F .,/-

..u.:J ~ Q = {q.,qz,m, qt} ~~ jl 1J""j.S kjl ~ ~ I.) .J"~ ~f'~4

~.)~ ~~ y .x..;\.~l>-<.Sw..; jl ~.J .;,~.? I~ u.u. .u4 ~l>- <.Sw..;Q = {x: L -+ Q} = Q N JI

..~y. .u.ly;- .)!J <.S;;' t:;1;.;,~.?~ J~L..oP(XN) JI...:>I t:;1;cJ~.? ~.?\. .~~ ~.?\. P(XN) JI...:>I
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. (Pw-x)2
E=mmyea( L 2 +LceCvc(W»xeX 26

~I-.J,. ~ t.5.JJ.r. ~ jl t.51~ ~ C.J W 1J""j.S c.ri~).J.J ~l:-o ~; ~ 0 .J fl.. ~i J~ ~

.[2]~h ~t-.J'...j (j\;.la y c.5.JS 4(ij) ~ t.5;:-Sl>~ ~L:... ~IJ:".~I (ij) ~ ~

{
-P Xi=Xj

Vc(i,j)= P otherwise

~ .;At.5ljl~ r='.J}j1 cJ.1 ..i:.s If o~LC...1 t.5J""'IJ""' ~ 4J)-. ~ ~~ t.5\;L.yl jl t.5~~ r='.J}j1

)...lL.~ .J ~l:-o )...lL.~ t.51)~1J""j.S.;A .~~ If)&i J~ J.- t.54-"j.S ~I..LU4 .r.'.r..~I..ulk4 uL.yl ~
.;., J,TP ~ ,;$ ~~ J)-. t.5\;L.yl J~ t..\;L.yl .x.:.S If ~ t.5J""'IJ""' t.5t..~ ~Iy ~ ~ ~4 If c.ri~).J

IJ"L..I .r. 1J""j.S.;A c.ri~I.J .J ~l:-o d> J" .;A t.51~1 J~ ...lih ~~ ~ ~L.j ~I'; J~ J ~L.jJ'

~) ~I..ul ~ \;L.yl.;A ~ .~~ If o~j ~ 4 ~ ,;$~~ J)-. t.5\;L.yl~ t.5.J'~ ~I.J~

.la y o~ ~6:.;;j1t.5'+oI..u1~ ~ y 4J o~.J ~6:.;;j1 IJ ~.r t.5'+oI..u1~ ~ jl IJ (r.;Pl> 1J""j.S~ ~ JW

~I..ul "-!~i ~ ~,;$ If ~ 1J""j.S.;A t.51.r. c.ri~IJ J ~l:-o t.5J""'IJ""'.r.~\.&..~ J ~.r ~I-.J,. ~

.J J.i~l-.A t.5'+ol..uI 4 rl..ul cJ.1~~ "-!~,; 4 ~IJ J~ ..J.:S~T" IJ ~i ~ .lA~ J-b4 .wL:.~6:.;;j1

J .lA~ J-1~4 IJ .wL:. ~6:.;;j1 ~ 41 ~ ~.;:? If ~ \;L.';I t.5J""'IJ""' c.ri~I,J J ~l:-o jl ~i d..:>U ~

.r.j ~IJ .Ia ,; ~ ~ ~L:... ~IJ:".~~ If r~ "-! d> J" .;A t.5~1 J~ t.5J""'I.r- .r.~\.&....J.:S ~T"4

.~~ If ~t-

(p _x '.)
2

E = W l)
weQ 20" + LceCvc(i,j))

~,J~r;,J W 1J""j.S t.5.r-s-l> ~ ~l:-o 4 41J ~ t.5.r-Sl> ~ ~~) ~IJ:" ~IJ cJ.1J~ J,JI~; ~

cJ.1)...lL..JI .~h ~t- 4-"j.S ~L..;t.51.r.J.".; (j\; .4 ~~ J.i~L..A 4 IJ (ij) ~ ~~ ~IJ:"

\;L.';I ~4 I)~ 4--"j.S t.51.r.o~ ~t- .r.~\.&..~ J~ IJ ~ )...lL. \;L.';I .Ia ,; o~ ~6:.;;jIIJ""j.S t.51.r.(j\;

~~,J J~ t.5~.J1 ~h up J)-. ,;$~4 t.5\;L.';I'~~H ~T" ';"J,TP cJ.1.d- J~,J ~h J-b4

.~~ ~l:.- d> J" t.5~I..LUc.> J~ t..\;L.';1jl ~I..IS

t.5jl ~ ~I:.i-o
4 <...4.41.J~~ Jb:-I 4 t.5\;L.yljl .J'-,La; t.5~ ..: i .>~J)-. ~~4 t.5\;L.,;1~~ ~'>.r. .>~

.~I ~ t.54-"j.S ~I..LU4 .r.1.r.~I..ul k t.51)~\;L.';.1 .;A .~I o~ o~U: 1J)-. .;A J~ ,J~ wl:.- ~
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