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.~ ,-:"l>.:.;\J- \ i .s xS'~ ~ .s .:-1 rSl>-.1:-0).)'J>..-iJyU~ .J~ lSl;L.",I ..I:.j\...:>jL..'If ~
J:' jJ..r. ~ ~ "-!J:':"'\ J ~1:>4iJ.)bJ.; .:>~ j:- L..J:>~ d:> ~1:>4~~ J~ ~):> iJl;L.",'~.b ",

.:>:>.JIf ~ w..u.~ ~ J:.' )~ J ~ .;$:>L..lS\';\"",I )b:-L.. .J:'JJi

lS~~ 4,&-~ L={1..12 ln} .:>~ If .:>b.J\..;.;<L,V,Q,n,cI» r..r-l;~ "::"')jJ'~ J~ .;$:>L..lSl;L.",1~
~L A lS4J~ 4,&-~ v = {v;.ie L} ..t,;\cl.J )} .:r-;)~ 4 ~ ):> .s ~~ If J)... .;$:>L..lSl;L.",I ):>.)~ j'

J J} ~ ):. JL.. lSl;\..",I ~ j~ JLw:.14,&-~ Q={Q"Q2,...,Qk}...::-1 J} .;$:>\ lSl;\..",I ):>J} ~

.~~ If J)... .;$:>L..lSl;L.",I ..r.rSl>- iJyU <I>J..:.Jl>- lSl..Ai n ={x: L -+ Q}=QN .

.

~~ J.) lSl).).s..::-1 J)... .;$.)L..lSl;\..",I):>J~ ~ ~L-..A lS4-I}"'" c.J)jJ'):> V={v;,ieL} 4,&-~

.J.,;.L .. ..r.J

,) iev. VieLI

Y) i e v. iff j e Vi Vi.j e LI

../w.L-..A lSl.t. ~ lSlAJb:-L.. jl ,:,1", If J)... .;$:>L..lSl;\..",1 J.) ...c..li If i../w.L-..A I) v; "::"'JjJ',:,i J:>

4-ii .:r-;J~ \..1..:.J} ~ J.) ~L-..A ,:,Ip- ~ .JI", If I) 4-I"L jl ~ f 4,&-~ /' JS ..:.Jl>- J:>':>""; ..)l4:: 1

t ~).) lA ../w.L-..A .:r-I ...t :;~ If J~ ':'~L-A .:r-~:>:; ~ .s ..t :;~ If )j' ../w.L-A J ~ ~ ':'J ../w.L-
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J y ~,)~ (,,5l;L..yl J,) ~,)~ (,,5l;L..yl /' I~I J,) .,)1,)c.~ .Jd ..;.,J~ ~Iy If IJ J y ~,)~ (,,5l;L..yl ,)~
. \

~,)L.a; ";"J~ ~J ..H ..;.,I..u.t.: ...,..L..I.r. ..I,;IYIf jJ- ~I .J.:.SIf ,,:-,6:.:;IIJ ,)J>- J\..;\ ~ ~ jI J\";I )1 v'

~,)~ c,Sl;L..yl .r. fb- ~yU J ~ L... c,SLAJy .k Y ...t.:. ,,:-,6:.:;1 J\";I ~ ~ y 4 t..:. ,,:-,6:.:;\ jJ- .,)~ If ,,:-,6:.;

,..: 1...t.:. r:- ~ J ci.? J-b4 t..:.,,:-,6:.:;1jJ- ~ I ~ ~ y 4 .,),).JIf r:- ~ J ,)~ of 0,)\,)J-b4 J).

If rL,.;1~L..j-" ";"J~ Jy ~,)~ (,,5l;L..yl J,) LAl;L..yl rL.; ~,)JJi J,) )J.r. ~ .,),).? If )J.r.l;L..yl ~b Jl::>-

rL,.;1J ,,:-,6:.:;IIJ,)y>-J\";I ~~.]I jJ- ~ ..)4J,) ,Jy ~,)~ c,Sl;L..yl J,) l;L..yl /' ~,)JJiJ,) )J.r. )1 ~ .,)--

l; r:- ~ J-b4 ~,)b J ~ ,,:-,6:.:;1-4i} .,),).? If jJ- ~i ~ r:- ~ J J-b4 ~,)b ~ .r:-:--jJ- ~ ...lA,) .

J,) )J.r. ~ .~~If .vbl ,),.,..:.)} .r. c,S1...t.:.~.rU ~ )\ J~ ~ ~J ..Lr. )~4 ..:Jb-~ ~ r--=-- .s.j

IJ Jy ~,)~ (,,5l;L..yl 0 ~ ..:>.:>~ rL,.;1Jy /' J,) c,S~,)~f-!Jj:\1 .k y J y ~,)~ c,Sl;L..yl Jb:-L.. ~.:....

..b- ~ J':>...c.: J~ J>- .s ..r-LAl;L..yl ,~ ~I J,) ...: 1...t.:. ..:>U: \ 0-""';' ~J v~L... )1 ~i J,) .s ..u.,) If .:.:

...1,;1...t.:. r:- ~ ..b- ~ J':>~ .:...:.-IJ\;.s ..r-LAl;L..yl J J-b4 .

.

..1,;.:>~ ~ outer tota/istic J tota/istic ,general .c ,) ~ ~ Jy ~,)~ c,Sl;L..yl J,) ~I~

.,)Jb ~ Jy ~i (,,5LA~L... .r.,)lA,.~ c,S~ ..b- ~ J,) Jy ~ )J:A...general ~I"'; J':>.[WolfA"\][Mitc

r,r



outer tota/istic ~I'; J~ "'~Jb ~ J~ L>il5lA~L-A ~ ~ 4:.J J~ ~.;I..lA.. totalistic ~I'; J~

.~.;I~~ J~ ~y-~ r--", J~ L>il5lA~L..A .r.~li..~ r-- l5~ ~ J" J~ J~ ~)..lA..

P J~ C ~J~ IJ L>~L..A", o~.? 0~U:: 1~""; L>",~L-A jlgeneral~I'; L>l:!l51J! :General ~I.,.;

~ ",~ l5I.;1~ CLA J~ L>l.;L..;1..I" J'..JJ~ 0..1,;~.tU general ~I'; l5'J! .r::s If' l5JI.l5:.li ..:.-1 0..1,;0~1~L>~ v

L>iJ~ xS ~I>.::.;IIJ a 2 ~ l.;L..;1 }'I", .r. UJY ~ \;L..;I L>iJ~ xS ~I>.::.;IIJ a I ~ L>\;L..;I }'I ...1,;~ If'

...:.-1 o~i J'..JJ~ ~I'; ~I jl~.,..; ~general ~ cJ~i l5'J!'~~ If' 0~1~L>~ Jl> uJY ~ \;L..;I

rW ", \;L..;I~y- c ~~ If' o~bJ.b~ l.;L..;1.h ; 0..1,;~I>.::.;I~ ~ ~L.j L>}u~I J~ :And All ~ju

.:.",.;. If' "--!.r:- l.;L..;1 .h ; 0..1,;~I>.::.;I ~ uJ~1 ~ J:'''' .J;.;~ o:..? ~I>.::.;IIJ a} ~ J.I ~L..A ..: :..-

.~~ If' ~l:!.r.j UJY ~And All ~}u

.~.? ~l:! ~ l5~~ UJY ~ IJ J",.; ~}u ~1';1f' ,..1,;~ If' \;L..;Il5~"'J'" J",.; ~ u).:&, J.j.;l ~I ~ 4.:1:"';~

\jL..;' ~ }'I", .~ ..Lt.ly- "--!.r:- t..b:; ~ ~i xS ~I>.::.;IIJ a 2 J..s. CLA J~ \jL..;1 ~ }'I J",.; ~}u ~L..I J!

~I>.::.;I ~ .J;.;~ o:..? ~I>.::.;IIJa I ~ \;L..;I ~I ~L..A ..: :..- rW ~ ", xS ~I>.::.;IIJa I J..s. CLA J:'

.~",.;.If' "--!.r:-U J~I ~ J~ ", ..:..J} ..Lt.ly-J.1~~ a I J..s. ~ \;L..;I0!1.h ; 0..1,;

If' cl} )2; J~ ~ ~l:.. t:-"~ ~I.f---!~}u ~ l51J!True .;I..lA..general ~I'; l51J!C ..:.-1 .?j ~ rj'j

jl ~ 4 \;L..;I~y- c ~~ If' .~b J.b~ \;L..;I.h y ...1,;~I>.::.;IJ..s. ~ ~L.j ~}u ~I J~ :Or All ~}u

.:.",.;.If' "--!.r:- \;L..;I .b ; ...1,; ~I>.::.;I~ uJ~1 ~ J~ ", .J;.;~ o~.? ~I>.::.;I I,; a I ~ J.I ~L..A ..: :..-

.~~ If' ~l:!.r.j UJY ~ Or All ~}u
\

OR(A\,AT,Ar,B"BT,Br,C',CT,Cr) (0.) ~IJ

..:..J} ..Lt.ly-J.1~~ t..b:; J..s. ~i xS ~I>.::.;IIJa I ~ CLA J:' \jL..;1 ~ }'I J",.; ~}u ~L..I J! .;...:. L>l:!~

.:..? ~l::.:;IIJ al J..s. \;L..;I ..:r-I~L : :..- jl ~ ~I...l>-", xS ~l::.:;IIJ a2 ~ CLA J~ \jL..;1~ }'I ", .

.~",.;.If' "--!.r:-uJ~I.r.'> J:''''..:..J} ..Lt.ly-J.b~ \jL..;1~1.b ; ...1,;~I>.::.;I~ ..c...:.4

~)I C u",lZ ~I 4 ..c...:.4If' J~ l5\;L..;1 J~:'Y- ~L.:.. tf .x..;\...A~I;; jI...: ~ ~I :Total;st;c ~I.,.;

", M={M"MT,...} c J.,;",.;. If' .:.b L>~ N-M UJY ~ ~I'; ~I .:.",.;. If' 0:.u::""'1"--!.r:- 4 J.b4 l51J!L>yU

xS ~l::.:;IIJ et} J..s. CLA J~ l5§r J~ l5l.;L..;1}'1.J.,;:.}1f' ~ J'..J UJY ~", ~~ N={N"Nh...}

...1,;"--!.r:-l5§ r l5\;L..;1~4 M -.s-~ ~ J1.:.. .J;.;4 .~.? ~I>.::.;I IJ a I ~ c ~L l5lA\;L..;1~1,Mj",

l5t..\jL..;1 ~1,Mj ", xS ~l::.:;IIJ a2 ~ CLA J:' l5§ r J~ l5\j L..; 1}'I ...1,; ..Lt.ly- o~b J.b~ U J~I .r.'> J:'

J.b~ uJ~I.r.'> J:' "--!.r:-l5§r l5\;L..;1..t.:.4N -.s-~ ~ JL.:.o.J;.;~ .:..? ~l::.:;1'J a J J..s. c ~L....
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c.S~~j4 Ju .:...~~ r--:- ~ l.:--J~ ,:,ic.SjL...:>~':>~IJ"~ Y .s..: 1~I~ ~l>- ~ c.S1):>CLA

c.SlAJ.,L 0:! r .:."lbl;;)1 :>,.r':"J'rS wl>- ~ j~ ,lAJ.,L):> :>,.r':"Y~\~ ':"'Ijly .:>~ ..r.~,:,LS:.1 ...r.-'tJ r ~

J! c.SjL...,)~ c.S1J!JL. ~I ,:,:>y. <...;-tJ Pl:! .s ..I:..:.-A~1'y ~ jl .:>L..~ c.S~ ~ c.SlAPi :>,.r':"J J )J~

..?-;. ~ ;:>...: \ cl.J )I} .:>I.A;..,I:>JYu.b: JL ~ c.S1J!CLA ...l:..=.41J"c.S~hj4 Ju r-:-- ~ c.SJ.)

c.SlA;:.-'J4J .:>y'~C c.S~:>4.~I~~ t,.~ .~4. dU CLA J-jyi ~ J:>c.S.;$:>4.~I~ .s ..: 1rj'J JL.

.)~I ~4 cJic.SlA;:.-1)44.J c.S~:>4.~I~ J:>~ ti .;Ar~\ ..,l;~IJ" .;:dUJ~:>..JL. 4. J ~I~ ~ j"y..r

~ c.SlA)}:;J). J:>'~'J!~ ':>~IJ"CLA c.SlAJ.,Lc.S1J!.~ c.SjL...:>~)4fI~ J:>~ 4.J ,):r:- .:...I.d

. c.S).;iI~ J c.S)~lr; ~ ~ 'r-:-- ~I c.SjL...:>~ .:>~ .;:dU)~:> ,:,ic.S~h .s ..: 1rj'J ,CLA .}-jy

'r-'.Jb..r.1J"J...l>- ~l:; ~I) J 4-.JL...:>~~I ':"'~:r:-If'"JJ! ~ bl J:>...: ' cl.J .:...)-..

.

CLA .JS c.SJ).r. rj'J c.SjL..~ J Jl;-olS ...: 1.~ r~1 C++Builder 0 ..6:-:- J:>CLA c.S/i.!lr; c.SjL...:>l:-

4 ~:>4. c.Sl.;l..yljl ..~ r~1 c.SjL...:>~ ):> ..J.iS,f ...lAL:...I) I.:.r.~I ~I ~ ,v ~ ).) ...: \ cl.J .:...-'v

-IJ" Majority' cJyU ..,...L..I.r. ~ J.,L c.Sl.;l..yl c.SjL..o:>l~.~41J" ~ P c.S1):>.s ..: 1.~ .:>lA:I ~c )l:.

,:,i c.SlA"-!LA J J.,L.;A .6 y ~(:>,.r':"y~ J:>jl).~ r~1 (JJI)~ :>I..u.;~.JI ':'yU .:r-I..,...L..I.r.

)..u.. .:>~ ..lA1~ ,,:-,1>.:.;1cJ:>br~1 c.S1.r.IJ JJI ~ cJ\ e. j2; :»y J.,L ':"')Y ~I):> ,~4 ...:l: 1J..>. ~ jl

J.,L )~I~ J:>~ :>~I ~4 .,l;ly,f JL. ~I 'c.S)~I~ c.SjL...:>~):>,..L.;.41J"~ Ju ...:l: i ..\.;

J RAM wl>- ~4l5:..o' T 4 t r~ ..,l;jb.r.4 PC ~l.. ~ c.SJ).r. J.,.; .JS c.S1.r.-' cJl..j c.S.;$.jl.,l;1 4 .:>".;:.r

c.SlA~J:> 4. J u.b: :>~I 4. CLA c.S'.r..~ r~1 c.SlAJ..!l..)...: 1.~ J...l>-, JJ~ ~l:; , :;.;AK.T' .. L.

:..: I..r.j ':"')Y ~ lA~l..) jl J...l>- r+" ~ J:>...: 1cl.J r~I':"'Jli:

.J:SIJ" ~ CLA :>~I~ ~IJ ~IS I.:.r.<.S1.r.-',:,l..-

...: 1~IJ ~)PL}}:; :>I..u.;~ ~ .:...JY ~ I.:.r.<.S1.r.-1,:,l..

rl}\:> v ~ ):> ...: \ ...L.;.<'sjL...:>~J.,L <.Sl.;l..yl J .;$:>4.<.Sl.;l..yl <.S1.r.if-lAJ,.r':"l....~ r~1 IoSjL...;

cJyU jl .s LTN,T ~:>t c.Sl.;l..yl ~ ~ J.,L ~:>t <.Sl.;l..",I J.,L ~ .~ r- ).u ~ j"Y.f 15)

jl .:>I.A;..,\ 4. CLA <.S1:r:-'jl ~ .;A ~ j" y.J'" .JS '1oS)~I~ <.SjL...:>~ <.S1.r.':>~,f .~:> J:S,f .:>I.A;..,IW

no
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)j1r; ~) ~ cJiP Modelsim 0,0 )j!r; jl .)l.i;...1~ cJi).;:w. t.SjL.~ jl ~ ) u ~; VHDL

..:.-1 u r~1 J-~4.0L;j! .)jl 15),)j! Leonardo Expectrum T. . \

t.SjL..)~ cJls:.!0 ..u.)cf cJL.:.;~l>- ~l:; ..:.-1 u t.SjL..)~ FPGA tyl t.S),)j!CLA t.S1j! u ~') ~ y

-.;...> t.SjL..)~ cJls:.10 )~cf ...u.~ .),)b ).Y:")Y.r'L{.T' Jil..l=--~lS'."i ~FPGA ~ tyl 15),)j! CLA

,CLA ,)b:-L. cJ)y. t.Sjlj"~ ~ y ~.),;!) ).Y:") ~ Y.r'L{.T.. ~lS'} ~J-~4.0L;j! t.St...)jl 15),) j! CLA t.S)jl

...:.J4 .:.-) ))) J4J'" ~t.. 0 t.S)j1r; t.SjL.d~ ~ ~ c..s!)I~c..s!i,)1S~ cJlycf

CLA() (
- init_cla();

for (Ic= .; k< MaxTter ; k++){

for(t= \; t<=JNPUT]ATIERNS; t++){

_iniUnput-pattcms ( ) ;

TD_CAO;

for (i- .; i< MaxRow; i++)
'- -' . I :.

for 0= .; j< MaxCoI;j++)

la[i][j]= LTN-TO;

}
I

~Ijl u,))'J",)) j~ ),)j" I/O ~Ijl .~icf ~ ~ FPGA 15),) j! CLA t.S,;!j!.;...> t.SjL. .)~,)) 0 ~
~ c..s!~~ cJls:.10 .:.-1 u ~I}> t.S,)}> /\ ~ J.!lb... CLA J}- ~ .:.r.1 e,) t.Slj! u~cf CLA )~I

..:.-1 JLC::;I~u cJi .:.-1,) ..:: J}- 15)),)) ~ J}- .r' ...f':")? u~ ..:..=.\,) ~y:-) 15 ~ J}- ~ J}- jl ~l>-

,):J) t.S~ J}- ~ I,)cJi ...f':")? ,~L. J~ Jt..&.I) J}- .r' jl observe 15)),)) cJ~.? JW 4 .:.-1 .}15 .:.r.1.r.~

J~ N ~1.M,j~ NxN ~~I ~ CLA ~ t.Sl.r..~~ JLC::;\.:.-1) .:..- J}- .:.r.?i ~ ~i} .:.r.1)P 4 .:..:~

u4 ...u.~ ~u S\..15t..J}- cfW ~) \j .:.-1 rj)l ~L.

rn

CLAt.S,;!j1r; t.Slfl"1cJt..j : \ J)

'-;--->" j! )....u t.S.r.-' cJt..j )1.M,j )I
,

(l: ,;!p CLA

n. ,.... \.x\.
n"T. 0.... \ .x\.
C\C\. ,.... T.xT'
0.. . 0.... T. xT.

TT'\". ,.... '\"'x'\"'
" TO. 0'". r'xr.



~.~~A ~~I ~'~I '::'-JjJ" J~ ...; 1CLA tSjt ~~ tSlJ! FPGA 4)0 iJ~y'~J.J>..o...It- ~~ ~

.~4 tSjt ~~ tSu.~jA 01}\ ~ J~ It- ~I b.J ~ ~4.FPGA-~y r-:-- jl di: 1~ JI.:;-\';.:-1

.~ ..lA1~;;. IJ!i)s J-o-lS

I
I

I

.0. ~.

.jl J...ol> ~L:; J .::.-~~ iJ~ ~.~ ~I J~ .~4(J".J'~ Jojl~.r. J~ J."L .;$~L.. tSl;\..yl tSu.~.J'.JlS jl ~
tS.;$ ~L.. ~ i.; 'r-'..Jb.r.(J"..; 1.~ .~U:: I ~J .l:- .J'.J\..4jJ~ y""';eJ tSlJ! iJi jl ~ CLA tS)}I~ tSjL ~~

~ ~ ...; \ .~ .~U::I ~ J~ Je~ LTN,T.;$ ~L..tSl;\.. yl jl ~i.; ~\ J~ .J..;.S(J" ...lAL.:... a. ~ ): I) CLA

L.. :rJob~ tSl.r.Majority iJylj jl ~ ...; 1.~ ,-:,~I ~ .5:.J4)ot:.:..~:J ~ J .l:- .5:.) 4 )Ob

.l.i1.:J.? ,-:,~I t) ~ ~ ~ tSl~Lo... lsU.J."L ~1.w.}'1 iJylj ~, U"'L..IJ! .:J"":'(J" .:JU:: 1u.J."L ~ iJ~l:J~~

ja; ~)y J."L ~ ~.".:. ~(~Lo...):J ;Y>:-Y tSu.J."L ~I.w «...a.;:J1.w ~)~l: i ..1>-~ iJ."L :J~ .Ir+!

~)pl ~ )~ '~"":'(J" .:JU:...I ).J"" tf pLo... jl. ~.:l.J1r='-,pl ):J .:J"":'(J" .:Jb ~~ '::'-J~I .r-'> ):J J ';'b4

.:JU:...I~.,,;. iJJ J)Y ~l-J. tf J:Jjl ~I.:J.? .:JU::I tS~h j4 JIj r-:-- tSjL :J~ tSlJ!iJi jI ~ ciL..~>:+.

):J ~4 J!IJ! ~l: i )..!i.o 4 .l.i1.:J.?,-:,~I I) ~ ~ ~ IJ!u.J."L ~ :JI~}'I ~ ~; ~'I ~ '~"":'(J"

)~";l; ;;. )}I~ )::":'L....;:dU.):J ~Lo... ~ ~I .~L..(J" ~ ~.,,;. iJJ ~ )Y tf jI ~l-J. .::.-)~I

tSft ~L:; tSlJb .~ r~1 tS)}lr; tSjL...~ cJ"L..IJ! .:J.;$(J".ft! ~; ~Lo... jl 4S ~I ~.JPI ..:-1

...; 1~JI ';'J) ~ ~

iJ\..j ):J ~ Y JIj ?~ ~4 tS)}I~ tSjL ~~ JoJ) jl .:JU:: I 4S ..; 1iJi jl ~l>- .~ r~1 tSu..}-!\..)

.~ r~1 Xilinx ~~ jI VIRTEX ~I; tSJ) J! CLA J! ~ y-y e) ';'J) tSjL :J~ .:J"":'(J"~i.; tS'~

~ ..~ r~1 tSu..}-!\..) ):J ...; 1 ...t..:.tS.,,$.jI.l.i1tS)}I~ J tS)}lr; tSu.~ tSl~1 tS'J! rj'l iJ\..j ...:-

CLA ..:-1 .~ .~U:...I.r.JL..a;):Jy-y e) tSl.r.tS)}I~ J tS)}lr; tSu.Jo J) jl ...r;-' J H I y-y '/.i. .r.J~

i JJ~ ):J 4S J...ol>- tS'~1 tS~\... j ~ ~ y 4 ...; \ .:Jy. '" AX'" A :J~I tSl)b .r.JL..a; .jI.l.il.4 ",;--,t:.:.. .~U:...I ~)J

tS)}lr;"'JoJ) ~ ~ J!IJ! i... .jl.l.il ~ JiI..1>-I) y-y e) JoJ) lJ!i)lS tS~h Jl:i CLA ,..; 1.~ ~

-~ JoJ) tSl~\ iJ\...j~IJ r~ .iJi ~y Jl:i lJ!i)lS jl.r-'> ~ ';'J) ~1.?-::J r+" tSL..lyjl..:-I.~~.T.

~ tS)}lr) JoJ) ):J ~Jl>-):J ...; 1iJi ):J :Jy>:-y~I~ tSjly J\::>.L...J:!:J ~ ~I 4S ~4cf CLA :J~I ~ tS);.

jI tSl~~ ,. ~): .J:.S(J" I~ ~I}I :J"';'cf :JL..ju.J."L :J1.w 4 ~ iJl..A~ I~\ iJ\...j,iJi JL...J""~\... J:

.J..;.Scf...lAL.:...IJ.~y-y eJ .;:ul

nv
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